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NGO

GRUPO DE ESTUDOS DF SISTEMAS DE POTENCIA

USO'DE‘CARTGES PERFURADOS PARA COLETA DFE DADOS DA OPERACAD
Eng® Juracy Rezende Castro Andrade

COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA ELETRICA-COPEL

1.0 - HISTORICO

0 registro de dados relativos a operagdo do Sistema Ele
trico da COPEL, tais como tensdo, corrente, potencia e energia de um
determinado circuito, frequencia do Sistema, temperaturas dé_enrolameg
tos de transformadores e geradores, dados de turbinas hidraulicas -
(pressado da agua, temperatura de mancais), reguladores de velocidade -
(abertura de distribuidor, pressdo de 6leo); niveis e vazdes de reser
vatdrio, ete., € feito, normalmente, nas convencionais Folhas de Leitu
ra, pelos operadores de Subestagdes e Usinas da Companhia.

1.1 - Verifica-se, no entanto, qﬁe, quando se tem, por
exemplo, a necessidade de se proceder a uma andlise e projegdc de car
ga de determinada regifc durante um periodo consideravel de tempo, - a
procura de informagdes a partir dessas folhas & uma tarefa bastante -
exaustiva, consumindo precioso tempo de um técnico gabaritado ou, mui
tas vézes, de um engenheiro de planejamento. |

1.2 - Ocorre, alem do mais, que, a um teécnico da mais
“alta administragdo da Emprésa, ndo interessam os 24 valores horarios -
de leitura de uma determinada grandeza. Interessam-lhe os valores maxi
mos e minimos da tensdo em um barramento, a temperatura mixima didria
dos enrolamentos de um gerador ou transformador, a energia total tréng
mitida por determinada linha, o nivel ou a vazdo vertida em um reserva
torio de sua Empresa, ete.




SP/GSP/03~Pag. 2

Mesmo aos técnicos de planejamento, em geral, sfo valores médios  de
certas grandezas que lhes interessam, sendo perfeitamente _dispensa -
vels o manuseio e a consulta de grandes massas de informacoes.

1.3 - A exveriéncia na coleta e uso de tais nitmeros es
tavam a exigir a adigzo de um processo mais simples e-pratico para re
agistro somente dos dados de maior interesse. Para isso, resolveu-se en
. tao, fazer uso de cartdes perfurados para compmutador,o aque veio facili
tar sobremaneira o seu manuseio, permitindo um trabalho mais eficiente.
de analise técnica dos dados. -

2.0 - FPINALIDADE

A coleta de dados por meio da perfuracac de cartdes e
posterior listagem de maneira preestabelecida vein atender a duas fina
1idades principais: -

a) Servir de subsidio & analise da operacdo do Sistema;
-b) Manter um registro estatIstico do seu funcionamento, facilitan-
do os trahalhos de arcuivo de dados. .

2.1. - Os cartoes utilizados para esse fim correspon =~
dem a 6 codigos distintos, a saber:

c6pIGO 1 - Destina~se a registrar os valores maximos e minimos (potén
.cia, tensao e corrente) ocorridos num circuito para cada -
dia, bem como a produgao total didria (kWh) desse circuito.
vide ilustracdo 2.0-1.

cODIGCO 2 - Destina-gse a registrar valores de poténcia ativa, reativa
. e de tensaoc em um determinado circuito, para os horarios -
das 03:00 horas e 19:00 horas.
Vide ilustracao 2.0.2. ‘

CODIGO 3 - Destina-se a registrar as correntes maximas didrias ocorri
' das mum transformador (primidrio, secundirio e terciirio),-
bem como as tensdes correspondentes..
Vide ilustracio 2.0-3
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CODIGO 4 - Destina-se a reaistrar as temﬁeraturas maximas didrias ocor
ridas no transformador (6leo e enrolamentos), em relacdo 3
temperatura ambiente correspbﬁdente. -

Vide ilustracdo 2.0-4 '

cODIGO & - Destina-se ao registro de dados gue interessam a Usina gera
dora (niveis miximo e minimo didrios do reservatdrio, tempe
raturas méximas dos maﬁéais da turbina, abertura do distri-
buidor e pressio de dleo do regulador de velocidade).
Vide ilustraces 2.0-5 e 2.0-6

CODIGO B8 - Destina-se ao registro de dadbs do gerador (temperaturas do
cobre e do ferro, temperaturas de mancais, amperagem maxima
produzida e tempweratura ambiente correspondente).
vide ilustracdes 2.0-5 e 2.0-6

2.2 - Em cada cartdo, sO poderd ser perfurado um valor
de cada grandeza medida, i

3.0 -~ INSTRUCOES GERAIS DE PERFURACRO:
Nos cartdes poderao ser perfura-

dos numeros e letras. 0 cartdo, para tanto, & dividido em alturas e em
colunas, conforme se vé na ilustragdo e,0-1. '

3.1 - Mimetros: A perfuragdo de niimeros se faz por meio
© de um finico furo para cada um de seus algarismos e na altura correspon
dente ao seu valor. Os furos correspondentes aos algarismos de um nime
ro devem ser colocados em colunas distintas e adjacentes na mesma or-
dem em aque esses algarismos se sucedem,

3.2 - Lekras: A perfurag&o de letras se faz conforme
cddigo de letras jA padronizado tradicionalmente. ' '
" Ex:- A letra g, baseando-se nesse cddigo, seria posta em cartdo atra

vés das perfuragdes, numa mesma coluna, da altura 12 e altura 1.

3.3 - Sinal negativo: O sinal negativo {-) se indica
por uma perfuragdo na altura 11. : . .
A ilustracdo 3.0-2 mostra todos os nimeros e letras e também o sinal -
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negativo de acorde com o cddigo convencional,

3.4 - Convencoes: Serao adotadas as seguintes conven
¢des para registro de poténcia ativa e reativa: '

Poténcia Ativa - (KW) - Saindo da barra:
Perfurar simplesmente o seu valor,'

Ex: 15.000 kw. '

Entrando na harra:

Perfurar o seun valor, dando-lhe o sinal menos (-):
Ex: - 15.000 kw. '

Potdncia Reativa - (kVAr)-,Saindd da barra:
Perfurar simplesmente o seu valor;

xX: 5.000 kVAr. ' '
Entrando na bharra:
Perfurar seu valor, dando-lhe o sinal menos (-):
Ex: - 5.000 kVAr. '

Sincrono Sobrexcitédo ou Gerador Sobrexeitado,

isto &, fornecendo reativos para o Sistema:
Perfurar simplesmente o seu valor:
Ex: 500 kVAr; '

sincrono Sub-excitado ou Gerador Suh-excitado,‘
isto &, absorvendo reativos do Sistema:

Perfurar o seu valor, dando-lhe o sinal menos (-):
Ex: =~ 500 kVAr. '

3.5 = Perfuracio de Valores de Tensao: Os valores

tensao devem ser verfurados com uma Gnica casa decimal:

Ex:

nas onde sao perfurados os valores de uma grandeza. Caso n3o haja lei

Tensoes de 13,8 kV: perfurar 138

' 69 kV: perfurar 690
- 137,2 kV: perfurar 1372
230 kV: perfurar 2300

de

3.6 - Campo Numérico: £ o conjunto de alturas e colu-

tura, -0 campo numérico nao serd perfurado.

o/
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- 3.7 - A perfuragao de siglas de circuito deve ser sem’
pre ajustada 3 esquerda do campo, de modo aque a primeira letra fique
na sua nrimelra coluna, a segunda letra na éequnda coluna, e assim
por diante, | o
Da mesma maneira, a perfuragao de numero deve ser semplre ajustada A&
direita do campo, ficando o algarismo das unidades perfurado na sua =~
ultlma coluna, o das dezena% na penliltima, e assim nor diante.

4.0 - EXEMPLO DE PERFURACAO DE UM CARTAO TIPICO (COdiqo I)

Finalidade: (ver ilustracdo 4.0-1): : ‘
Registrar leituras maximas e minimas ocorridas num circuito num dia
qualquer (kW, kV, A, kWh): ' ' ' ‘ '

4,1 - C6digo: A coluna 2 deste cartac se destina a =~
perfuragdo do cbdigo que o identifica. Foi fixado como cddigo o n? 1,
verfura~-se o n? 1 na coluna 2;

4.2 ~ N¢ da Unidade: Nas colunas 4, 6 e 8, serd per

furado o numero convencionado para a unidade;

4.3 - Circuite: Nas colunas 10, 12, 14 e 16, sera -
-verfurada a sigla do circuito. A coluna 16 séré reservada ao n? gue
acompanha alguns circuitos, como APA-1, RAPA-2, etc.

4.4 - Data: Nas colunas 18,20, 22, 24 e 26, seri per
furada a data em aue se verificou a médigéo. ' '
Obs: - O denota ano de 1970
1 denota ano de 1971, e assim por diante.
4.5 — kW M3ximo do Dia: Mas colunas 28 e 30, serda -
perfurada a hora em que ccorreu ¢ kW maximo do dia, e, nas colunas -

32, 34, 36, 38, 40 e 42, serd perfurado o seu valor.
Obs: - Se, num mesmo dia, um circuito receher e exmedir enercia,deve

rido ser perfurados dois caritdes, um com o maximo kW recebido e outro
com o maximo kW expedido, obedecendo &s convengoes citadas em 3.4.

e
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4.6 —'kWh:Total do Dia: Nas colunas 44, 46, 48, 50,
52, 54 e 56, sera perfurade o valor total de kWh due 0 clrcuito rece-.

beu ou expediu no dia, cabendo, aqui, a mesma observagdo vista em -
4.5;

4.7 - kV_Maximo: Nas colunas 58, 60, 62 e 64, serd
perfurada a tensdo maxima ocorrida no circuito em questéo, no dia;

4.8 - kv Minimo- Nas colunas 66, 68, 70 e 72, sera
perfurada a tensao minima ocorrida no circuito em questao, no dia;

4,9 - A Maxima do Dia: Nas colunas 74, 76, 78 e 80,
sera perfurado o valor da maxima corrente que fluiu pelo circuito, no
dia.

5.0 - TRAMITACAO DOS CARTOES PERFURADOS:

. Os cartdes sdo fabricados com
as legendas que interessam ja impressas e tracos verticais e horizon-
tais de‘séparacio entre as mesmas. Ji de fabricacac sac pré-perfura -
dos.

5.1 - Nas Subestagtes e Usinas, ao final de cada - -
~dia de operag¢do, o Encarregado da Unidade extrai, das Folhas de Leitu
" ra preenchldas pelos Ope;adofes, 08 valores que interessam a cada car
tao. Estes s3o perfurados no local, manualmente, por meio de estilete-
e suporte apropriados para o0s mesmog.

5.2 - Mensalmente (ou outra periodicidade qualquer),
os cartodes sdo encaminhados 2 Sede da Empresa, em embalagem aprooria-
da, e enviados ao Centro de Sistemas e Processamento.

6.0 - RESULTADOS OBTIDOS:

' Mediante. programas simples de listagem, ti-
ram-se dos cartoes a processar as mais variadas saidas de dados, fa -
zendo-se o0s calculos que convém a analise de um técnico ou Executivo
da Empresa.




SP/GSP/03-Pag.7

6.1 - Elaboram—se, dai, os Relatdrios Mensais de
Dados, conforme folha tipica mostrada na Ilustragdo 6.0l

6.2 - Arquivamento: Uma vez processados os car -
toes, estes s3o convenientemente listados e seus dados sdo registra-
dos em fitas de computador. A massa de cartoes &, entdo, enviada ao
Arquivo Morto ou simplemente destruida, 33 aue o arquivamento em fi
ta & sensivelmente mais econdmico e pratico, em termos de armazena —
mento de dados. o '

Fevereiro/1972
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ILUSTRAGAO 3.0-1: DIVISAO DO CARTAC EM ALTURLS E COLUNAS
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ILUSTRACKO 4.0-1: DADOS PERFURADOS NO GARTAO CCDIGO 1

L TTTE TR b CLEU AT e e e g v 5 e o e L e

m’sa;sn;; [T ) ' DATA EW mirine DO vra . Ky
cooiso | unipan: erpeuITe - R c' - “ KWK TOTAL 60 DA - A.}IA‘HIMA DO DiA
' BB HEREHE g ' i ;
0i0 0 @i{0o 6 0 a6 8l o0fg oo ¢ B i} [ g 010 0 0 g $ 008 0
24 6 R W % B Wi MIK|N 0w M B W 3 a2 s e WS M OB S B K& oW BN o® B
| B E T+ 11 17 [ | Bl osit o1 i [ T A A A AN H 5 T T
212 2 242 2 2 291 212 2 218 2)272 2 1 2 2|12 2222 12 7212 2 212 2 212 2 2 2
313 3 3 BE 3 33 313 3(3J2 312 31 3 3 3 3 33 31 3 3. 3 3 313 0303 313 3 03 3
404 4 414 & 4 Aj4 404 51408 2[4 4 E s g 4 4 &4 4 H 4 4 4314 _4 4 404 & &4 &§14 4 g ¢
5[5 5 51§ 5 55-555 $151% 515 & 5 35 5 5 25 5 5 5 % 5‘5 5 5“5 5 555 55 5 8§
_B _5 8 6lE B E 6|6 536 6165 6 6 6 6 6 6 6 6§ 8 6 ¢ 6 6 ' § ¥ 615 | 8 5|8 6 & ] "
Mrraap sl i g afi v g it e a1 s 171
818 5 ¢els 8 B E|B 8|5 8|aie ]88 8 & 88 8l B 8 B 8§ B 818 ¢ B 8l 8 & 3i8-8 8 3
912 5 8% 38 § 9i{g ¢ g 9 .81{8 4 B 5 9 §j4 9 8 9 ! ] S 9 5 918 8§ 53 §19 & 9 g
el & aur o w oW owluy Al nlnls i a1 o 4w L 1) WO O# MM BN RIW N OB
M 14122_ - -7 . ClA, PARANMNSE' LE EN"RGIA ELETRICA - COPEL . -
Cédigos 1

N® da unidede: 10 ( Subestagao de Campo Comprido)
 Cireuito: CLO - Campo Largo | '
Datas: 5-11-T1
kW médximo do dias 4e 400 kW ocorrado és 20:00 horag
k¥h total do dias 34-976 kWh
kV mdximo: 68,0 kV
- kV ofnimos 65,0 kV
Corrente mdxime Go dias 464




ILUSTRAGAO 6.0-1

SUBESTACAC NO.
#% CAMPO COMPRIDO

MEDICOES EFETUADAS DURANTE #*

L i ol L

(CCO) =+

yovéMsRo % DE 1971

SpP7/GSP/03

g Gud busf Gouf Sulh Snd Bup S S Pl Bmd Pnep Hmmnmum-muo—t—o—ouunm—num—o—-mu Y G Gk Pl B pral B Punf S !

1 MW MAXIMO 1 AMP MAXIMA 1 KV MAXIMO I KV MINIMO 1 MWH TOTAL I FC MED10O]
¢ 1 RCWUV 11 T O ! & DO MES 1 Do MEﬁ I po MEs 1 DO MES I DO MES I DO MES i
, | S , 1 1 1 1 I
I DIA HORA M t DIA AMP I DIA KV 1 DIA KV 1 MWH 1 FC 1
oy e b [~ —1 1 1 — 1 1
1 1 1 _ 1 1 1 1
%# ATUBA 1 (ABALl} % 1 36 20 94000 1 10 150 I 8 68¢0 I 19 6500 1 30334595 1 04536 1
: \ | 1 1 ) S 1 1 1 1
~1 1 1 1 1 1 1
' N 1 S| ! St 1 O 1
% BARIGUI=EXPEDIDO 1 (BGLE) # I 17 17 38.000 1 17 35040 } 5 6840 1 19 6540 % 146204779 ; 04660 i
1 I 1
1- 1 ; 1 e I ! 1 1
= 1 1 1 I - 1 1 I
¢ BARIGUI~EXPEDIDO 2 (BG2E).# I 19 16 424000 1 18 36040 1 5 680 1 19 6540 1 148414384 I 04630 1
- : _ 1 \ 1 I 1 1 I 1
-1 -1 }_ 1 —=1 1 1 1
- 1 1 1 1 I 1 i
%# CAMPO LARGO (CLO) ## I 5 20 4400 I 17 aa.o 1 5 6840 1 19 6540 1 19584996 1 06698 I
- 1 , 1 1 1 1 1 1
e | -1 ~1 1 -1 1 1
1 a I I I : 1 1 1
*CAPIVARI-CACHOEIRA 2 (CCA2)% } 16 1T HREREERS ; 16 38040 I & 24040 I 14 22340 1 50879882 { 0.000 I
' : : I | | 1 1 : 1
-] 1 I- I 1 1 1
o 1 1 1 ‘ 1 1 1 1
% JOINVILLE=EXPEDIDO (JOIE) # I 16 20 55.000 1 16 130.0 1 &4 24040 I 14 22340 I 23156996 1 04226 1
S \ 1 1 1 ! I 1
, 1—- -1 ‘ } 1 1 1 I- 1
o 1 N N 1 1 4 1 1
* JOINVILLE=RECEBIDO (JOIR) # I 20 19 206000 1 & 50s0 1 4 24000 1 14 222.0 ! 12100498 1 0e225 1
- : - 1 ‘ ! 1 1 1 1 1
1- S 1 1 1 1 1
I . 1 3 S | S 1 1
%#PONTA GROSSA-EXPEDIDO (PGOE)® I 22 20 604000 1 26 16000 1 4 24060 1 14 22340 ; 108684898 1 0357 |
1 1 T | 1
: -1 I -~ 1 1 J———— 1
o | 1 - N S 1 L1 1 1 1
*PONTA GROSSA~RECEBIDO (PGOR}# 1 13 12 16000 I 18 100,0 1 & 24040 1 14 223.0 1 5280000 1 04323 I
- a 1 S | 1 S 1 , 1 1
_ . -~ ~1 1 -1 e [ e ST 1 1
- § o | 1 1 I S
#% R10 BRANCO DO SUL . (RBO) ## 1 20 21 64300 1 20 7040 I 7 68e0 ; 19 6540 : 29064996 1 04764 i
: 1 I Bt ' 1
1 1 1 1 1 I 1





