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1.0 - INTRODUCAO: Tem o presente a finalidade de descrever as princi

pais providéncias necessarias para 0 transporte'ide
equipamentos pesados, tals cowmo: transformadores, reatcres, rotores,.
¢ eixos das turbinas e etc.,que por suas caracteristicas_ proprias
nao poden ser divididas. |

1.1. Planejamento: 0s desenhos correspondentes 4 cada um désses

o ecuipamentos, sdo estudados  préviaments, a

fir de obtermos as meliiores condicdOes para a realizagdo dos transpor

tes. Sac exigéneias,. necessarias, que o desenho apresente a pega como

realmente deve ser fornecida, contendo todos os elementos de embala-—

gem, centro de gravidade, dimensotes principais, pontos de igamento,
protecido das partes usinadas, e pontos de amarracio.

1.2. Gruvo de Estudo: Constitui-se coﬁ‘QS'érgios.técnicos da em

.  présa, respons@veis pelo exame dos proje

tos um grupo de estudo, que na andlise do desenho apresentado pelo
fornecedor, visa atingir és nelhores condig&es de seguranca, tendo -
se em vista os vériqs tipbé.dg transportés e_manuseios 3 cgue o equi -

pamento estard sujeito, desde & fabrica atd o local de aplicag@o; ©9
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‘mo no .caso de pecgas importadas, sujeitas a transportes maritimos e
a servigos de estiva.

2.0 - 0 ESTUDO DE VIABILIDADE: Tendo-se por base os locais de saida
e aplicacdo. do equipamento, € realiza

do o estudo de viabilidade, examinando-se todos os trajetos e meios
' de transportes possiveis,

2.1. Definicdo do Meio de Transporte: Sao examinadas as possi-

bilidades de transportes
por ferrovia e rodovia, escolhendo-se aguela que oferece maior segu
_ranga e menor custo para a operacao. '

2.2. Levantamentos Rodoviarios: S3o executados os levantamen .

: tos das estradas a serem utili

zadas, obtendo-se o detalhamento necessario de tddas as pontes e via

dutos a ultrapassar, bem como verificando-se "in loco" as' condigdes

das mesmas, obtendo-se assim os dados precisos para a execugdo  de
croquis e gabaritos gerais das rodovias passiveis de utilizagao.

2,3, Levantamentos Ferrov1arlos' Para o caso da ferrovia, obte

_mos os dados necessarios de -
gabarltos e capa01dade das pontes, junto aos seus orgdos técnicos.Em
caso de algum trecho nao muito conhecido, & solicitadé da ferrov1a_

envolvida, a movimentagdo do carro gabarito para obter-se com preci‘
s3o o8 prineipais pontos de restrigao. - '

3.0 - ESCOLHA DO VETCULO TRANSPORTADOR: Baseado no equipamento a
' ' ser ‘transportado, passamos

a escolha do veiculo a ser usado. De. acdrdo com o péso e dimensdes
da peca e ao tipo de transporte escolhido, rodoviaric ou ferroviario
e determinado o velculo ideal. . -

3. 1 Velcalo Rodoviario: Conforme o péso da pega e preferida --

IJJ'IIE!. carreta “com malor ou menor numero

-

de eixos, determlnando~se assim cargas unitarias por elxo, proximas
ds cargas de suporte das estruturas das obras de arte._ '

3.2. Veiculo FerrOV1arlo. Quanto a ferrov1a, escolhe-se dentre

0$8 vagoes existentes o que melhor -

-

. atende 3s condicdes necessdrids 3 execugdo do transporte.
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3.3. Iabricacao: As vézes,‘torna"se necessario fabricar-se o -

veiculo, cue melhor atenda as exigéncias acima
expostas. Quanto possivel, procuramos aproveitar os vefculos ji exis-
tentes, fornecendo os seun -laserlws nos fabricantes para orientagéo,l
quando- do projeto do equipamento. o

4.0 - PONTOS CRITICOS: Em determinados viadutos cujos gabaritos n§6

permitem a passagem do conjunto transportador
sdo verificadas as possibilidades de contdrno dos mesmos, aproveitan-
do-se as varias vias que lhe dao acesso. Nos casos de pontes cujas es
truturas ndo suportam o referidc conjunto, além das providéncias cita
das acima, sZo estudadas as possibilidades de reforgos das mesmas pa-
ra se solucionar o problema. '

5.0 - CONTATOS COM 0S ORGROS INTHRVENIENTES: S30 mantidos contatos
COom 08 dlversow drgios

*ntervenlentes a fim de que se obtenha a licenga para trafego nas ro-
dovias federails, estaduais e municipais,

5.1. Fixacao do Tréfego: Nestas.ocasides & proposto ¢ velculo

transportador, que possua as melhores'
condigdes de distribuicdo de carga por eixo, bem como o melhor traije
to a ser parcorrido.

5.2. Transporte Ferroviirio: Mantdm-se contato com a/s ferrovi- .
a/s intervenientes para determina
¢do do vag@o adequado, escolha de linhas e hordrios, bem como da ne -

cessidade de formar-se combdio especial'para o transporte.

6.0 - VERIFICAGAO DE PROJETOS/PROVAS DE CARGA: Certas dbras de arte,
_suscetiveis de duvidas

por parte dos Orgdos responsiveis, quanto a passagem do conijunto’
transportador, s3o verificadas por técnicos es@ecializa&os no que tan
ge a resisténoia de suas estruturas. S3o examinadas ‘super e infra -
estruturas, alédm de lajes, vigas e transversinas para os nossiveis
trens—~tipos a serem utilizados no transportéL

'6,1. Provas de Carga: Em algumas Sbras de arte antigas, torna -

se necessario verificar o seu comportamen
to atual, realizandorse entio provas de cargas, com p8sos crescentes,
para determinacdo precisa da ‘real capacidade da estrutura.
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7.0 - OBRES Conforne {a) ve;culo transportador escollldo, ‘as vézes toxr
‘ ‘na-se necessario, a realizagHo. de 8bras de abertura, ter
raplanagem'e pavimehtacéb de contdrnos, a fim de pdssibilitar a passa
gem do combdioc. Casos ocorrem em que pontes antigas s3o demolidas pa-
ra que -se possa transportaxr o equipamento até o seu destino.

7.1. Execucdo: A execugioc normalmente & feita por esta Emprésa,
nediante autorizacdo dos Srgdcs intervenientes.

6.0 ~ ALTERNATIVAS: Bo $e realizar o estudo de viabilidade de trans -
' porte sio verificadas as virias alternativas pos-
siveis para a especificagaoc do melhor trajeto. Para a escolha final,

prevalece agquela que oferece melhores condigdes de seguranga e custo.

8.1. Transporte Urbano: No caso de trdfego por dentro da cida

de, sao varios os trajetds escolhidos ,

face as contlnuas alteragoes que ocorrem, devido ao grande nimero de

Sbras nue sao realizadas pela prefeitura (caso da cicdade de Si3o Pau-
1o). Para evitar—-se qualquer surprésa, convém contar-se sempre conl
uma alternativa, nic prejudicando-se a551m, © cronograma de obra pela
nao realizagao do transporte.

9.0 ~ EScOLHUA D2 EMPRESA TRANSPORTADORA: A par dos dados necessirios/
ao transporte, passamos a S€

legao das emprésas para a realizagio dos servicos. Sdo fornecidos aos .

mesmos cdpias de desenho ou “ecroqui' do equipamento, benm como do tra-
3eto a sey obeaeciao e tannen a especificacao do veiculo a ser utili-
zado.

9.1. Discussdo: Sac discutidos os pontes principais do trajeto
-percorrendo~se og tr3chos a fim de verificar

"in loco" os principais pontos criticos.

9.2. Baldeio: Em casos de escolhia do sistema rodo~-farroviario

ou cguando no destino nio se possulr equipamento /

préprio rara descarga, o sunTicos de baldeio e descarga s3o contrata
dos juhto a nronrla transportadora, fazendo- se a ﬂev1da remogao.

9.3. TranspofteeFerroviérior'sab aéertados con a/s ferrovia/s

. os pontos- prineipais a serem obsex

vados, escolhido o combdio de acompanhamentc e preparado © wvlano de
trafego, a fim de que nac ‘haja prejuizo do trinsito normal de trens.
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10.0 - EJECUCAO Dentro do horario e data previamente -estabelecidos,

todo o pessoal necessirio aldm do equipamento especi
ficado para traﬂsporho estardo no ponto indicado; para iniciar-se a
fase final do transporte, gue € a execugéc. As nrileirao proviéen01ao
s30 no sentido de se colocar. a pega 38bre o veicule, na poaicao gque
foi determinada guando do planejamento inicial, de modo cue o seu cen
tro de §ravidade situe~se dentro dos limites de sequranga.

10.1. Mmarracao: Os mesmos cuidaaos desenvolvidos com a fase de
planejamento sfo agora usados na fase de calra
mento e amarracio, pontos vitais em qualguer transporte especial.

10.2. Desenvelvimento: Todos os transportes especiais saoc acom-—
' panhados por homens especializados.da /
transportadora e desta Emprésa, a fir de gue os pontos principais ols-
-servados durante a fase de estudo, sejam agora obedecidos.
Quando da ultrapassagem de uma ponte tddas as'precaﬁgaes 530 tomadas
no sentido de que o conjunto transportador entre centrado, sozinho e
- nuna velocidade’ constante (maxima de 15 km/h), ev1tando-se frenagem
ou aceleragdo sSbre a Gbra.

10.3. Ho.Ferroviério: Os transportes por ferrovia sio aconmpanina

dos por elementos especializados da prd -
pria ferrovia e desta Embrésa, observando~se os vontos criticos de
bercurso, tais como: pontes, viadutos, tiineis, plataformas e princi-
palmente conservada a velocidade média de 15 & 20 km/h.

11.0 ~ ILUSTRAGAO: Filme preparadc pela CESP por ocasido do  trans
porte de um reator de 130 toneladas da firma/

"ASEA ELETRICA" em Guarulhos para nossa subestacfo de Baurd.

Para tornar-se possivel éste trnasporte, foram adotados na ocasiio,
dentro do esquema especificado néste relatdrio, as seguintes provi-
déncias a seguir discriminadas {ilustragdo 11.0-~1):

a) Construcao de uma carréta especial para 160 to

' neladas de capacidade Gitil, com 10 eixos = e
50 pneus, (Ilustracoes : 11.0-2, 11,0-3 e 11.0
“5);

b) Adaptacido de uma gdndola ferroviiria. existente,
de 140 toneladas de capacidade, e § eixos, ca-
paz Ge transportd~lo de Barra Funda até a Esta—
gdo de Bautrli, (Ilustragdes: 11.0~4 e 11.0-6);
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) Obras realizadas na entrada da "ASEA ELHTRI-
CA S.A.", para permitir a entrada e saida de

nossa carréta especial:

11.1,. Execugdo: A

130 toneladas de Guarulhos a Barra Funda,on- -
de féz-se a remogdo da peca para a gondola especial. Transporte fer

Aiteragéo no trevo de acesso da Rodovia -
Presidente Dutra a Rodovia Ferndo Dias, de
vido 3 limitagdo em altura do viaduto;

Construgdc da via paralela ao viaduto Cru-

. zeiro do Sul, para permitir o acesso a Ave

nida Cruzeiro do Sul, devido & limitagdo.-
em altura do viaduto sdbre a Marginal do -
Tieté; '

Alteragao no trevo de acesso para ponte da
Casa Verde, unindo-ge & pista de descida -
com a de subida, a fim de atender aoc raio
de giro da carréta;

Abertura de passagem em nivel junto ao Via
duto do Pacaembil, para ultrapassar os tri-
lThos das Estradas de Ferro Santos a  Jun
dial e Sorocabana. Bste viaduto foi verifi
cado na ocasifo e ndc suportava a nossa -
carga previstas '

Alteragdo no portao de safda do patio da.

ferrovia, em Bauru, que ndo permitia a pas
sagem de nossa carréta especial.

carréta especial transportou o reator de

rovidrio de Barra Funda & Bauru. A carréta especial foi levada va-

zia até Bauru, onde féz-se nova remogdo, agora da gondola para a

. carréta. Em seguida foi feito o transporte rodoviario por dentro da

cidade de Bauru, até o destino do equipamento na Subestagao, onde

houve a vemog@o da pega para sua base.
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12.0 - CUSTO: Os inveétimentos realizados pela CESP em 1968 e 1963,

i2.1.

para garantir a viabilidade désses transportes, foram:

a) Em melhoria de obras . : Cr$ 500,000,00
b) Compra da Carreta éspecial ' Cr$ 300.000,00
c) Adaptagio da gdndula CESP-01 Cr$é 60.000,00

Com a operagao transporte, foram gastos:

. a) Transporte de Guarulhos até Baurd

-~ Reator de 128 £

- rodoviario: Cr$ 115.000,00/Unidade
- ferrovidprio:  Cr$ 22.500,00/Unidade
- quantidade: "2 pegas |

b) Transporte de Guarulhos até Jupid

- Reator de 128 t

- rodoviirio: Cr$ 46.400,00/Unidade
- ferroviario: Cr$ EB.HO0,00IUnidade_
-'quantida&e: "1 pecga

¢) Transporte de Guarulhos até Cabreuva
- Transformador de 150 t _
' - podoviario: Cr$é 69.900;00/Unidade

- quantidade: 4 pegas

S3o Paulo, fevereiro de 1 972
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Adaptacgao de GOondola Ferroviaria
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