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INDICE

| - INTRODUCAO
O Plano Diretor de Automacédo da Light prevé a imigledo de dois de centros de operagcdo, um no
Centro do Rio de Janeiro e outro em Cascadura, Zorée. No centro, ja estdo o Centro de
Operacao de Sistema — COS, o Centro de Operacdondkf — CORL1 e sediarda o COD 1, enquanto
0 COR2 e COD 2 estéo instalados em Cascadura.

Em uma primeira etapa, foi viabilizada a centrglfitade cinco Centros de Operacgéo da Distribuicéo:
Oeste, Baixada Fluminense, Barra do Pirai, Trés Rigolta Redonda, junto ao COR2, compondo o
COD 2.

O Projeto COD 2 — COR 2 Cascadura, além de integrarivel de base dados o COR2 e 0 COD 2,
veio substituir a forma convencional de operar stesia, com 0 uso de painéis mimicos
representando o sistema, por uma ferramenta apomddusivamente em equipamentos
computacionais, propiciando o uso corporativo dermacdes e acrescentando eficiéncia a operacdo
do sistema distribuidor.

Il — CONSIDERACOES INICIAIS
Il. 1 - Panoramica dos Centros de Operacéo da Dishuicdo e Regional

O Estado do Rio de Janeiro possui uma area total3ck56,30 krhe 91 municipios. A area de
concesséo da Light totaliza 10.969,50°kaom 30 municipios, correspondendo a 25% da atah t

do Estado e aproximadamente 3 milhdes e 100 miwuidores. Esta dividida em quatro Regionais,
a saber, LitorAnea, Oeste, Leste e Interior, queredponsaveis para assegurar a qualidade do
suprimento aos clientes. Excetuando-se a Regiomalidr, decorrente de sua extensdo geografica,
com trés unidades operativas, as demais possufdaruoaa um Centro de Operacédo da Distribuicéo.
Atualmente, ap6s a centralizacdo em Cascadura@dsCa empresa possui dois CODs.

No item V.1 — Anexos, pode ser encontrado mapavaléslocalizacéo fisica dos COD existentes na
area de concesséo anterior a consolidacao do C&DQascadura.

Os Centros de Operacédo da DistribuicAo operam rosittis de média tensdo e as Divisdes de
Operagéo, os circuitos de baixa tensdo. O despi&cbam a informacdo de um problema na rede de
MT ia ao painel operativo e selecionava o equipameue daria origem as pesquisas para a
localizagéo do defeito. Uma turma era entdo dedbpara o ponto selecionado e outra turma para o
ponto de recurso com outro circuito, o qual davadembes de restabelecimento ao trecho que
estivesse apds o equipamento com defeito.

O painel operativo era composto em placas de n@adeimpensada, revestidas de esmalte sintético,
onde eram desenhadas, de forma unifilar e esqueamas subestacdes e os circuitos de distribuicao.
Neste painel, os despachantes marcavam, atrav@mae coloridos, as condigdes operativas dos
equipamentos, conforme a ocorréncia, indicando asmm tempo, o estado do equipamento e sua
condicdo operativa. Havia os seguintes pinos deagge:

- Vermelho - equipamento ligado / fecha.J

- Vermelho com ponto branco - equipamento ligadetdéeo em condicdo anormo

- Verde — equipamento aberto/ desligato

- Verde com ponto branco aberto - desligado em candipormal

- Vermelho com ponto preto — equipamento ligado delo com defeil@®

- Verde com ponto preto — equipamento aberto / ligamo defeito®

- Branco com traco vermelho — equipamento Iigaddaﬂirejumpeadce

- Branco com traco preto — cliente desligado poafd# pagamena

- Preto com trago branco — equipamento fora de ofegg;

- Amarelo — equipamento impedido para servigo (n&yap

Naquele painel operativo o despachante fixava letabrsobre determinado procedimento, a ser
seguido por seu sucessor.

O item V.2 — Anexos, apresentam figuras com o Pamevencional e os pinos utilizados.



Como instrumento bésico de trabalho, também erdizadios livros de dados, que apresentavam as
seguintes informacdes:

e Livro de chaves (interruptores) ks, fusiveis, aligres, seccionadoras, chaves a 6leo;

e Livro de transformadores;

e Livro de cAmaras transformadoras;

e Livro de cabos subterraneos;

e Livro de clientes (MT);

e Livro de normas de operacao;

* Pasta de leitura das subestacgées;

e Carta gréfica dos circuitos.

O sistema de distribuicdo de energia sob comando@d 2 abrange trés Regionais, Oeste, Baixada
Fluminense e Interior, e fundiu os cinco CODs duexastiam: Oeste, Baixada, Barra do Pirai, Volta
Redonda e Trés Rios, representando o seguintegraaalétrico:

e 813 Circuitos Radiais Aéreos, subterrdneos e migme 13,8 kV)

NUmero de Subestacdes:
e 41 SETDs (138/25/13,8 kV)
e 107 SESDs (Subestacao do Sistema Distribuidor éb82bkV)

Base de Dados: 33100 transformadores aéreos

* 80 transformadores subterraneos

e 18800 chaves

e 197 religadores

e 735 seccionalizadores

* 45 chaves a 6leo em Camaras Transformadoras
e 50 Camaras Transformadoras

O COD Oeste dispunha do sistema de supervisdoteoda AUDIOLAB OMNI, que é a versao
anterior ao produto atual xXOMNI.

Il. 2 - Viabilizacdo do Projeto COD 2 - Cascadura
Os beneficios que foram considerados para viabdzao Projeto foram os seguintes:

- Otimizar dos recursos humanos para as manobrastdaucao;

- Desocupar imoéveis nao proprios;

- Utilizar racionalmente os espacgos proprios emealjfies das regionais;

- Substituir a operacao apoiada em painéis obsoletos;

- Padronizar a simbologia entre os 6érgaos operativos;

- Eliminar os problemas decorrentes da convivénciduds tecnologias (convencional x por
computador);

- Propiciar a integracéo dos canais de voz e dadomsimlacdes e dependéncias;

- Facilitar a manutencéao e viabilizar a expansaocdbsamentos da infra-estrutura;

- Reposicionar os distribuidores de comunicacgdo deadeas salas de controle;

- Resolver o problema Y2K do antigo COD Oeste.

Foram estudadas diversas alternativas para a lizeto dos CODs Oeste, Baixada Fluminense e Vale
do Paraiba na edificagdo em Cascadura. Os bersef@ziam estimados para o periodo de maturacdo do
projeto em funcdo da devolugcdo de imoOveis e quattoaumento da produtividade do pessoal
remanescente com a permanéncia de 23 postos @htrapara, ja no periodo de 1 ano, propiciar a
viabilidade do Projeto.

Il - DESCRICAO DO PROJETO COD 2 — COR 2 CASCADURA



lll. 1 - Estruturagéo do Projeto COD 2 — COR 2 Casadura
Para fazer face as necessidades do Projeto, farstituidas, sob a coordenagdo do proprio usuario
principal, a Divisdo de Operacao Regional 2, tigspes: Comunicacdes, Infra-estrutura e Automacao.

Ill. 1.1 - Requisitos das Equipes
ll. 1.1.1 - COMUNICACOES

A misséo da equipe de Comunicac¢ao teve como diretiiansferéncia dos recursos de comunicag¢des, no
nivel de voz e dados com as subestacdes, as egig@p=snpo e as DivisGes de Operagédo (estes 6rgéos
operaram a BT e alocam os veiculos), de forma &eeifie com canais alternativos.

Ill. 1.1.2 —-INFRA-ESTRUTURA

No tocante a infra-estrutura, este grupo foi respuel pela reforma das instalacdes prediais, como a
instalacdo de piso elevado e as caixas de saidaodzsdas de energia, iluminacdo, cabeamento
estruturado de voz e dados.

Participou também da implantacdo dos sistemasianes| consistindo da instalacdo de grupo motor-
gerador automatico, de no-breaks e a configurag@ocicuitos prioritarios, reforma dos quadros de
distribuicdo permitindo manobra interna entre alsds que chegam ao Centro de Operag6es, instaacao
cabeamento nos HUBs dos bastidores para a redeedacéo.

ll. 1.1.3 - AUTOMACAO

A equipe de automacao partiu suas atividades deciispcao preparada para o sistema de automacéo em
sua configuracéo final conforme o Plano DiretoAdéomacao.

O grupo descreveu detalhadamente as funcionalidqdesdeveriam estar disponiveis no sistema de
supervisdo e controle, priorizando aqueles que itiarm a substituicdo dos painéis mimicos
convencionais a serem apresentados pelos doisoremitle 20 polegadas instalados em cada posto de
manobra.

Além disso, participou da definicdo da estratégdrdinamento de pessoal de software, despachantes
de manutengdo da base de dados, definiu a sistenti conversdo do acervo de esquematicos e sua
nova representacao ortogonal e a padronizacaortelsigia.

lll. 2 — CONFIGURAGAO DO SISTEMA

Os equipamentos computacionais instalados no Catgrd®peracdes COD 2 — COR 2 Cascadura
constituem-se de microcomputadores com as carstitas de expansdes exigidas na especificacao
técnica. As funcdes de servidores do sistema, oheigicacao e de protocolos possuem uma configuracao
dual com comutagdo automatica, sem qualquer pagdlisno sistema, apoiada em Pentiums Il — 500
MHz — 9 GB de HD, com 512 MB RAM nos primeiros edesnais com 128 MB RAM.

Para a funcdo de console de operagdo e manuteagdmsd de dados, direcionou-se a padronizagdo dos
equipamentos em Pentiums Il — 400 MHz com 128MB RARIGB de HD.

O sistema operacional € o0 QNX 4.22, o SGBD Reladiatilizado € o SYBASE e o Sistema de
Supervisdo e Controle é o xXOMNI da AUDIOLAB. Naatpformas de construcdo e manutencao da base
de dados dos esquematicos foi padronizado o AUTOCAM e utilizado o emulador EXCEED para as
plataformas WINDOWS acessarem remotamente 0 sist€iviNI.

Para permitir a interconexao da rede dualizadanfantilizados HUBs de 100/10 Mbits da 3-COMM,
com um outro equipamento similar ja disponivel ackrpara prevenir contingéncias. A interligacéo do
mundo externo a rede de operacao do centro deotmrde da através de gate-way com fire-wall,
provendo os dados corporativos aos demais usuggasantindo a seguranca dos acessos.

A configuragdo do sistema e a rede implementadarpar observadas no item V.3 — Anexos.



lll. 3— FUNCIONALIDADES IMPLEMENTADAS

Selecionou-se para a substituicdo do painel comweai¢c dentre as funcionalidades especificadas no
mesmo, aquelas consideradas imprescindiveis paisualizacdo e consulta da Base de Dados e ainda
aguelas necessarias a Operacdo eficiente do SiBtstniuidor.

O nucleo SCADA é o responsavel pela aquisicdo,gasamento e exibicdo dos dados, em tempo real,
provenientes de unidades terminais remotos, inkialaas subestacdes e na rede aérea de distrileuicdo
envio a esses equipamentos os telecomandos a seeentados.

O diferencial entre os sistemas de supervisdo dratené justamente o valor agregado a cada
funcionalidade implementada ao redor deste niddssim sendo, em conjunto com 0s usuarios da
Operacdo, foram escolhidas as seguintes funci@usdi] solicitadas através de icones no sistema,
relacionadas abaixo.

e MdAdulo de configuracdo da base de dados: detalnadam IlI. 4;

e Etiquetas — sua funcdo basica € substituir os @tmnos operativos, reduzidos de 12 para 8.
Existem dois tipos de etiquetas, a associada a lighdistribuicdo e as que estdo intrinsecamente
ligadas aos elementos do sistema distribuidorgadia a linha permite sua colocacdo no diagrama
esquematico de forma livre, em uma posigdo queatestaproximadamente aquela em campo,
chamada de TACO e queno jargdo das turmas de campo significa abertugratapo de linha viva
ou jumper. As etiquetas que foram associadas aaseeltos sdo a AVISO — qualquer aviso que ndo
interfira diretamente na operacdo de elementospamnsumidor desligado por falta de pagamento,
etc, ANORMAL — elemento que ndo se encontra naceadicdo de projeto por motivo operacional
e que deve retornar a esta condi¢do assim quevphbsMPEDIDO — elemento impedido de operar,
DEFEITO - elemento com defeito, TURMA DE LINHA VIVA etiqueta alertando a existéncia de
turma de linha viva a jusante daquele elementoMRER — alusiva ao elemento estar by-passado, e,
por fim, ATERRADO - conforme o anterior, 0 elemest encontra aterrado. Todas as etiquetas,
tanto no momento de inser¢cdo como na edicao, posaymossibilidade de colocacdo de comentario
e apresentam o horario, usuario que inseriu e psidonclaramente o tipo de etiqueta que esta sendo
utilizada.

* Navegacdo — com duas possibilidades. Se a linttstiébuicéo tiver originalmente sido desenhada
no mesmo display, consequentemente com a mesnéo relgitrica, navegacao por “vis a vis” ou se
no momento da solicitagdo da navegacéo a linheeestim outro display, “alimentador adjacente”.

* Localizacdo — forma acelerada de posicionar nadetdquer elemento do sistema distribuidor —
considerado no modelo de dados como “atributo ¢hdweslemento. Esta funcionalidade prevé a
utilizacdo de qualquer meta-carater e a listageavés de recurso de consulta prévia a base de
dados;

e Radar — apresentacédo de uma tela de referéncia detalhe;

e Planos — forma de compor a tela apresentando aoaformodelo de dados espacial, apenas o tronco
dos alimentadores, ramais, consumidores de méuiadaeetc.;

e Tela de Eventos e Alarmes — Local onde de fornerativa o despachante construisse com base em
filtros pré-definidos, relatérios dos eventos erraks oriundos das acdes sobre o sistema ou da
supervisdo implementada no sistema,;

e« Back-Up - coépia de seguranca, tanto a nivel bingommo SQL das bases de dados, nos
equipamentos computacionais, como em gravadoreSMROM, colocados nas instalagBes de
Cascadura, como no Prédio Central da Light;

e Relatério — apresentando os dados histéricos stagém das etiquetas que constam no sistema de
supervisao e controle;

e Graficos — apresentacdo em graficos das grandea#sgacas supervisionadas pelo sistema

e Ajuda — auxilio ao despachante descrevendo o foaoi@nto de cada botdo ou campo disponivel
nos pop-ups ou display;

e Instrucdes de Operacao — disponibilizar em um paeasivel na tela a instrucdo de operacéo
normalizada para os elementos do sistema distobuid

* Telecomando — permitir a interagdo do despachamteas elementos manobraveis do sistema;

*  Supervisdo — apresentar as grandezas e os estgpeéogisionados pelo Centro de Operag0es;

Encontramos no item V.4 — Anexos, telas do xOMNMstilativas as funcionalidades abordadas.



Nos servidores de protocolos, que pelas portas-saritis a 4800 bauds, estédo conectadas as ldhas
comunicacdo principais e reserva das 24 subesta@fes 107 Pontos de Supervisdo e Controle do
Sistema Distribuidor (remotas de poste) — PSCRsps$edisponivel o protocolo IEC 870-5-101. Este foi
implementado com a possibilidade de configurar rsefzanente os parametros que satisfazem os
diferentes fornecedores das subestacdes digitabzatiegradas ao sistema da LIGHT, que no COD 2 —
COR 2 Cascadura sdo a ALSTOM, SIEMENS, SCHNEIDERTENG e ABB; as remotas ADL-100 da
AUDIOLAB em 16 SETDs, e dos PSCRs da CDI Automag&istemas.

ll. 4 — FERRAMENTA DE MANUTENCAO DA BASE DE DADOS

Diante da dindmica acentuada da base de dadosstémai COD em relacdo ao COR, e levando em
consideragcdo os grandes investimentos que a LIGHdlizou no sistema distribuidor da area atendida
pelo Centro de Operagdes, verificou-se a obrigedade de n&o haver paralisagdo, momentanea que
fosse, no sistema de supervisédo e controle paaéizatcéio da versdo corrente de base de dados,estgue
fosse o mais simples e intuitiva possivel.

Foi escolhido para este papel o AUTOCAD 2000 comwamenta padronizada para confeccdo dos
diagramas esquematicos, tendo em vista a facilideedencontrar no mercado empresas capazes de
digitalizar o acervo com a rapidez que o projetcessitava.

Outros fatores que consolidaram este posicionamiEmeon a disseminagdo do uso do AUTOCAD,

facilidade de customizacéo e inser¢do de menusnesca sua possibilidade de integracdo com balecos

dados relacionais do ambiente WINDOWS, o fatcaeegar associado aos objetos espaciais os asibut
chaves dos elementos do sistema distribuidor eyetar trama de topologia capaz de permitir a
implementacao da funcéo de propagacéo de estado.

Como resultado de um treinamento de 10 dias Ukeispossivel alterar o perfil do desenhista que
tradicionalmente fazia as modificagces a nanquim desenhos contidos nos painéis de madeira
compensada para a utilizacdo do editor de esqueadiiportado pelo AUTOCAD 2000 customizado.

A forma de implementar as modificacdes decorredéesdicbes executadas pelo pessoal de apoio € de
forma continuada, correspondendo a dinamica dasificagbes ocorridas no sistema distribuidor.
Transportam-se os arquivos do ambiente Windows @a@MNI através de FTP e executa-se rotinas do
proprio sistema de supervisdo e controle. Assiniliteabe rapidamente no SCADA, o0s esquematicos
para uso dos despachantes nas salas de controle.

Com a politica de separar o estado do equipamentud condicdo operativa, foi possivel colocar na
camada “alternativa” o estado diferente da condicdm que o equipamento foi projetado. Ao se
selecionar o “congelamento” desta camada “alteragtifica representado de forma esquemética a
configuracdo da topologia do sistema distribuidmicandicdo de projeto, o que permitiu também dispor
de forma corporativa estes diagramas, que passaraser lidos através do programa gratuito
VOLOVIEW da prépria AUTODESK, principalmente pelBivisdes de Operacdo (responsaveis pelas
manobras de Baixa Tensdo e detentoras dos veidaleampo), Divisdo de Andlise da Qualidade do
Fornecimento de Energia, dentre outros na Empresa.

O AUTOCAD 2000 também é utilizado para construcés displays de operacdo dos PSCRs, onde sédo
possiveis as acbes de telecomando e leitura d&sgmaa com uma boa flexibilidade para implantagao
das dindmicas e apresentacédo das demais cond@ifegucaveis no xXOMNI.

O item V.5 — Anexos apresenta uma tela customidadaUTOCAD 2000.

ll. 5 — IMPLANTACAO DO CENTRO DE OPERACOES

Como parte da estratégia de implantacdo do CORCODR 2 Cascadura, a Coordenacdo Geral do
empreendimento foi entregue ao prdprio usuario idterea, através do profissional responsavel pela
Diviséo de Operacdo Regional 2. Assim, as atividaderentes & prépria Operacdo e a integracdo das
metas de Obras Civis, Infra-estrutura e Automacémo a formulagdo do esquema de pessoal para as
etapas de treinamento, empenho na padronizacdimnbalasgia, participacdo na confeccéo do Lay-out



das salas de controle, cobranca dos resultadasielas estipuladas e integradas, fluiram de foraia m
simplificada.

Quanto a adequacao dos despachantes a nova teanpkg minimizar o impacto da transicao da forma
convencional para o uso de microcomputadores, faamfeccionados BANNERs que ficaram fixados
nas paredes das salas de controle, representamtksimo acervo que estava contido no sistema de
supervisao e controle, com as marcacdes execytadaanetas para uso em quadros magnéticos.

Como procedimento operativo foi exigida dupla me&ca ou seja, no BANNER e no sistema xXOMNI e
esta rotina foi mantida até que os préprios despdel procuraram a Coordenacdo do Projeto,
guestionando a necessidade desta dupla marcac@ogj@lemandava uma demora maior no préprio
despacho estes ja haviam provado sua eficacia, proficiéadanfianga no uso do xOMNI.

Com esta rotina, a consolidagdo da centralizac&oCfaDs Oeste, Baixada Fluminense, Barra do Pirali,
Volta Redonda e Trés Rios no COD 2 — COR 2 Caseadlau-se em 15 de novembro de 1999, e a
retirada de todos os BANNERs da parede em meadaseieo de 2000.

No tocante as obras civis e infra-estrutura, o nhmcritico foi o periodo necessario para a fabéoae
entrega do piso elevado; o reposicionamento dotiliglores Gerais de Comunicacdo sem afetar
qualquer outra parte da Empresa ou o sistema do Z@Reforma nos quadros internos de distribuicéo
de energia; instalacado e teste dos radios pararioagdo com as Regionais; transferéncia dos rexurso
de comunicacdo que estavam direcionados para tadag@es anteriores dos CODs; documentagdo de
comunicacdes e instalacBes elétricas e prediais.

O Projeto foi concebido para ser implementado azgrcurto de 4 meses. Isto exigiu uma elaboracéo de
um Plano de Trabalho detalhado, definindo as resmidades das partes envolvidas e um rigoroso
acompanhamento, com reunides de coordenac¢do semanai

O acervo de 813 Linhas de Distribuicdo e seus elemaeassociados, descritos no item Il. 1 teve que s
digitalizado e conferido com exatiddo total em a@sef meses, para isso foi necesséario que a Empresa
contratada para o servico atuasse nos COD Oestdeedd Paraiba concomitantemente. Cada diagrama
foi reformulado conforme a padronizacdo de simhbalog representagdo unifilar, repassado para o
pessoal de apoio dos referidos COD para conferéreagustados as divergéncias encontradas, refeito
acordo com as sinalizag6es, novamente conferidargido pela empresa digitalizadora até a entrada do
COD 2- COR 2 Cascadura em operac¢do assistida.

Outro item de relevancia foi o treinamento dospdebantes. Para permitir o acesso continuado do
despachante, que basicamente ndo possuia afiridedequipamentos de informatica, foi colocada uma
console de operacao com a configuracdo do sist@WiNt e uma pequena massa de dados em cada um
dos antigos CODs. Assim, enquanto o sistema iaridma forma definitiva, os despachantes utilizavam
todo o tempo disponivel para familiarizar-se comQMNI. Foi elaborada apostila utilizando o jargéo
dos despachantes, com um apoio do préprio pesadalitbmacado e da AUDIOLAB.

Embora fisicamente em andares diferentes, os @oisas COD 2 e COR 2 compartilham a mesma base
de dados. Este compartiihamento permite que dadomums & operagdo dos dois centros estejam
disponiveis simultaneamente, com a seguranga, alplidiade e consisténcia necessarias a tomada de
decisdo dos centros. Esta caracteristica ndo sé@smpa economia no sistema de comunicagdo e
aquisicéo de dados, bem como evita redundéncialetae manutengéo destes.

No item V.6 — Anexos apresentamos as telas de ¢oferaompleta dos PSCRs Seccionalizador e
Religador.

As salas de controle Centro de Operacédo Regiorali@ Centro de Operacéo da Distribuicdo 2 podem
ser vistas no item V. 7 e V. 8, respectivamente.

Ill. 6 — FUNCIONALIDADES EM DESENVOLVIMENTO
Uma das atividades que demandam muito tempo egesfientro do ambiente de operacéo é a confec¢do

dos relatorios que servem de registro das ocoagmm sistema distribuidor. Para permitir a elagfoa
ja préxima do formato final do relatorio, 0 xXOMNs$té sendo configurado para permitir o registro do



horario real da manobra naqueles pontos off-line.céhfiguracdo final do Relatério Diario de
Ocorréncias — RDO dar-se-a com um grau muito pemderpés-edi¢cdo no ambiente WINDOWS.

A propagacao de estado mostrara de forma destammdieechos que estdo sem energia conforme a
configuracdo do sistema distribuidor. Esta funcéapigia aos despachantes uma visao rapida daqueles
trechos que necessitam de acdes reparadoras edawanalise da topologia da rede.

O acesso corporativo a salas de controle, pararge diretamente dos dados em tempo real ou fistor
foi possivel com a colocacdo de microcomputadorfigarado com o papel de GATEWAY com
FIREWALL. Associado ao uso do emulador EXCEED péuyse a colocagdo de telas do visualizador
do xXOMNI em qualquer ponto da rede integrada deslah LIGHT, como nas Divisées de Operagéo,
nas salas onde séo estudados o pré e pos despagfigurado com a permissédo restrita a atividade de
consulta, sem permitir operar o sistema distribuido

IV — CONCLUSOES

A automacéo do novo Centro Operacional da LIGHT CODCOR Cascadura representa um marco na
renovacao tecnoldgica do sistema de distribuicdersggia no Rio de Janeiro. Concebido segundo os
padrées do “ estado da arte” em centros automatizpdra este tipo de aplicacdo, o sistema é capaz d
detectar falhas na rede em tempo real, reduzindempo médio gasto nos reparos deste centro de
operacoes, de 46 para 3 minutos nas areas atingidas

Com a nova tecnologia, foi possivel a centralizad@® centros de distribuicdo existentes na Zon&eQes
Baixada Fluminense e cidades do Vale do Paraibaamsmas um centro de operacéo localizado em
Cascadura.

Os clientes da LIGHT ja estdo usufruindo das vamagnerentes deste sistema através da sensivel
melhora dos tempos de restabelecimento e isolanderf@has.



V — ANEXOS

V.1 - Localizag&o Fisica dos COD existentes na Area de @@ss&o.

V.2 - figuras com o Painel convencional e os pinos utitidos.
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V.4 — Telas do xOMNI
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Arquive  Exibe Configuracao  Acap  Ferramentas Ajuda.
[CICIETNR D2z 3

DITORAL
U TDRAL LITORAL

TRL  proog

HEHDRPD

NENDEPD

TaE  LOR
TP1  WDBET

PIDOR BEDDA

OO

ticiar| | ® @& &1 1A | Bec |58 e | B¢con. | F vis. | 3¢ vie | 5B Tom.| Bcon [Fvis - W Micr. [t SRR 0e

\‘ Visualizader de Sinoticos do Sistema ~x0OMNI|

Arquive  Exibe Configuracao Acap Ferramentas Ajuda

Fod & Hsuao 2

AREALUA

Femover | Restaurar | Salvar |

| 7]

Coordenadas UM 4522 , 11756 COMENTARIO

10



V.4 — Telas do xXOMNI (Continuagao)
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V.5 — Tela de Customizada do AUTOCAD 2000
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V.6 — Tela de Operag&o do Religador
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V.7 — Centro de Operacao Regional 2 — 1° Andar emaScadura
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V.8 — Centro de Operacéao da Distribuicdo 2 — 2° Arad em Cascadura
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