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RESUMO

A avaliacdo das condigdes operacionais de um dos trés
sistemas de ar comprimido da fébrica da DAIMLER-
CHRY SLER de S&o Bernardo do Campo (SP) por ini-
ciativa da ELETROBRAS/PROCEL permitiu a identi-
ficacdo de oportunidades para a reducdo do consumo
de energia elétrica. As solugdes técnicas com maior
potencial de economia de energia propostas pos-
sibilitardo reducdo da ordem de 40% no consumo de
energia elétrica do sistema analisado na geragcdo e na
distribuicdo do ar comprimido, isto €, a redugdo do
consumo de energia elétrica de 2.474 kWh por ano
com economia anual de R$ 188.011,00.

PALAVRAS-CHAVE: Ar Comprimido, Conservagéo
de Energia, Diagndstico Energético.

1.0- INTRODUCAO

A partir da metade da década de setenta o0 mundo se
ressentia das consequéncias do embargo do petréleo
imposto pela OPEP em 1973, enquanto o Brasil viviao
“milagre brasileiro”, sem sentir os efeitos da crise do
petroleo em suas atividades industriais, em parte pela
oferta de energia elétrica de origem predominante-
mente hidrdulica e em parte por ndo surgir a neces-
sidade de cortes no fornecimento de insumos energéti-
cos. Somente a partir de 1979, é que o0 empresario bra-
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sileiro passou a sentir a crise de energia e a consideré
la com mais seriedade (1), tendo passado a buscar al-
ternativas para a substituicdo de insumos energéticos
por outros de menor custo e maior disponibilidade,
bem como de egquipamentos e processos mais
eficientes. Atualmente, o pais vive aiminéncia da falta
de energia elétrica, devido a necessidade de novos
investimentos em geragdo. A reducdo do desperdicio
de energia constitui-se por isto numa alternativa das
mais i nte-ressantes para o pais (2).

Do ponto de vista social é recomendavel porque a re-
ducéo dos desperdicios permite aumentar a producao,
sem implicar em acréscimos substanciais de gastos
com energia elétrica. Por outro lado, do ponto de vista
das indUstrias, existe grande motivagdo em explorar ao
mé&ximo essa perspectiva sobretudo em vista dos custos
crescentes desses insumos.

Os objetivos deste informe técnico é a identificacdo e
analise de solugdes técnicas que possibilitem a redu-
¢éo do consumo de energia elétrica em sistemas de ar
comprimido industriais, bem como a apresentacdo das
solugBes recomendadas para a unidade da DAIMLER-
CHRY SLER de S0 Bernardo do Campo (SP).

20 - USO DO AR COMPRIMIDO NO SETOR
INDUSTRIAL

De maneira gera, o a comprimido é usado
amplamente na indUstria como fonte de energia para
acionamento ha mais de um século, sendo, fregiien-
temente, considerado como a “quarta utilidade” (2).
Quase toda instalagdo industrial, desde uma pequena
oficina até uma grande industria, tem algum sistema de
ar comprimido.

A producdo de ar comprimido pode ser um dos pro-
cessos mais dispendiosos da fébrica. Atualmente, a
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maior parte do ar comprimido € produzido por com-
pressores acionados por motores elétricos. O custo
operacional anual com compressores de ar, secadores e
equipamentos auxiliares pode corresponder até 70% da
conta de energia elétrica de uma indUstria (3). Como
conseqiiéncia, grande parte do custo de fabricacéo
pode ser atribuido ao ar comprimido, evidenciando que
grande potencial de economia de energia pode, tam-
bém, existir em sistemas de ar comprimido (4).

Em muitos casos, 0 sistema de ar comprimido é t&o vi-
tal que a indistria ndo pode operar sem ele. Os siste-
mas de ar comprimido podem variar em tamanho desde
uma pequena unidade de 3,5 kW até grandes sistemas
com mais de 35 MW (4).

No entanto, a maioria das instalagBes industriais de ar
comprimido ndo recebe os cuidados necessarios e
passa a ser uma fonte permanente de grandes desper-
dicios de energia, sendo, talvez, a forma mais inefi-
ciente de uso de energia comumente encontrada nas
fébricas. Seu uso vem crescendo, principalmente, em
decorréncia da necessidade da melhoria de produtivi-
dade, que vem sendo alcangada com novas técnicas de
automacéo (5).

De maneira geral, as areas de interesse basico das
geréncias industriais com relacdo aos sistemas de ar
comprimido sdo a reducdo do custo de investimento de
capital e assegurar suporte confiavel para as atividades
de produgdo. Por outro lado, aumentando-se as éreas
de interesse atuais e gerenciando-se agressivamente to-
do o sistema de ar comprimido, pode-se obter, fre-
guentemente reducdo de custos no ar comprimido da
ordem de até 30% (6).

O sistema de ar comprimido consiste do lado de supri-
mento, composto por compressores, equipamentos para
tratamento do ar, sistemas de armazenamento; e do la-
do de demanda, formado pela distribuicdo de ar e equi-
pamentos de uso final. O gerenciamento correto do la
do de suprimento resultara em ar limpo, seco, estavel
sendo fornecido na pressdo adequada de forma confia
vel e econdbmica. O gerenciamento correto do lado da
demanda possibilitard a reducdo do desperdicio de ar e
do uso de ar comprimido para aplicacdes elegiveis (6).
A reducdo do consumo de energia elétrica em um sis-
tema de ar comprimido se inicia com a elaboracdo de
um projeto tecnicamente bem-feito, escolha de eguipa-
mentos e materiais de boa qualidade, energeticamente
eficientes, e uma instalagdo bem planejada, utilizando-
se mao-de-obra especializada, bem como no plangja
mento da operacdo e manutencdo do sistema de ar
comprimido (7) (8).

Em geral, nos sistemas de ar comprimido em operagéo,
as oportunidades de economia de energia podem ser
identificadas na geracdo, distribuicdo e uso final. Por
esta razdo é natural que o diagnéstico ou auditoria
energético em tais sistemas sgja implementado para
cada uma destas areas, observando-se a interacéo entre
elas.

Apresenta-se nas se¢fes seguintes a descricdo de solu-
¢Bes técnicas que possibilitam a melhoria de desem-
penho e a reducdo do consumo de energia elétrica em
sistemas industriais de ar comprimido.

3.0 - OPORTUNIDADES DE ECONOMIA NA
GERACAO DE AR COMPRIMIDO

Antes de iniciar o estudo de otimizaco energética de
uma instalagdo de ar comprimido é conveniente que se
determine 0 seu consumo anual de energia e o corres-
pondente custo de operagdo. Como mencionado ante-
riormente, 30% deste custo pode ser um bom indica-
dor do potencial de economia, a ser alcangado, e por-
tanto, servir para a tomada de decisdo da empresa em
prosseguir com o estudo de otimizag&o.

O levantamento de dados do consumo de energia elé-
trica anual pode ser facilmente obtido através de medi-
dores e totalizadores especificos para o sistema de ar
comprimido. No entanto, caso n&o haja medidores
instalados, este fato ndo deve se congtituir num obsta-
culo para que se fagca uma avaiagdo razoavel deste
€onsumo.

Esta avaliacdo pode ser feita por diferenca dos con-
sumos médios totais para dias de produgdo e dias sem
producdo. Além disso, os consumos de outras ins-
talagOes industriais, quando puderem ser conhecidos ou
estimados com maior precisdo, poderdo ser utilizados
como par@metros de comparagdo. Na auséncia de
instrumentos de medicdo, pode-se estimar o consumo
de cada compressor a partir da demanda de poténcia do
motor nos periodos de carga e descarga do compressor,
multiplicados pelo nimero de horas de servico.

Existem varios tipos de compressores de ar , baseados
em principios de funcionamento distintos, que os tor-
nam mais ou menos indicados para diferentes aplica-
¢des. Naindistria os tipos de compressores mais fre-
gquentemente utilizados sdo os alternativos, os de para-
fuso e os centrifugos.

Em muitas instalagdes de ar comprimido € comum en-
contrar-se varios compressores, com capacidades va-
ridveis, bem como de diferentes tipos. Consequente-
mente, torna-se necessario conhecer o desempenho in-
dividual de cada um desses equipamentos, para deter-
minar a maneira mais eficiente de operé-los para aten-
der as necessidades da instalagéo.

Um excelente indicador do desempenho de um com-
pressor € seu consumo especifico, expresso em
KW.min/Nm®. Para seu célculo s30 necessérios a po-
téncia em (kW) para gerar sua capacidade volumeétrica
méxima em Nm°/min nas condicdes de utilizacio (9).
No caso de compressores novos, o dado de consumo
especifico tedrico pode ser obtido do seu fabricante.
No entanto, para instalagcbes com va&rios compressores
em operacdo, esta caracteristica pode variar muito en-
tre um tipo e outro, segundo sua capacidade, carrega-
mento do seu motor, seu desgaste, manutencdo e ca-



racteristicas de utilizagdo do equipamento, devendo-se
calculédlo em cada caso. O célculo ser4 mais preciso
se a instalagdo dispuser de instrumentos para medicdo
do consumo de energia e de vazdo, se bem que em
muitas situagdes estas informagdes podem ndo estar
disponiveis.

Para a medicdo do consumo energia do compressor
pode-se empregar medidores de variaveis elétricas co-
nectados a cada compressor durante periodos de tempo
adequados para a obtencdo de valores representativos.
Em geral, uma semana pode ser suficiente (10).

As medi¢des do volume de ar comprimido gerado pode
ser medido com medidores de vaz&o do tipo placa de
orificio, que devem ser instalados na saida de cada
compressor. Se eventualmente, existir um unico medi-
dor deve-se fazer as medicOes dos dados de operacdo
individual mente para cada compressor.

A informacgo obtida sobre o sistema de geracéo servira
para tomada de decisdes, tais como: 1. identificacdo
dos compressores mais eficiente tendo em vista o
maior tempo de operacdo; 2. identificacdo dos com-
pressores que trabalhem mais tempo, tendo em vista
aqueles que melhor se adaptem as caracteristicas de
demanda da instalacdo; e 3. estudo das alternativas
mais eficientes de controle e operagdo dos compres-
sores. Com relagdo a este Ultimo aspecto, existe uma
série de estratégias de controle, tanto individual como
de um conjunto de compressores que podem resultar
em economias significativas no consumo (11).

Outros fatores que afetam o consumo de energia
elétrica na geracdo de ar comprimido so: a tempe-
ratura e condicfes nas quais o ar é aspirado pelo com-
pressor; a pressdo de geragdo adotada; e o nimero de
estégios de compressao.

Quanto mais baixa a temperatura de aspiragdo de um
COMpressor, Menor Sera a energia necessaria para sua
compressdo. Como indicag@o pode-se dizer aproxida-
mente que: 1. para cada 4°C de aumento na tempera-
tura do ar de aspiracdo, o consumo de energia aumenta
em 1% para se obter o mesmo volume gerado; e 2. para
cada 3°C de reducdo da temperatura do ar aspirado
verifica-se aumento de 1% da capacidade do com-
pressor para 0 mesmo consumo (12) (13).

Assim sendo, recomenda-se que a tomada da aspiracéo
de ar sgja feita do exterior da sala de compressores.
Caso sgja necessario "dutar" a tomada de ar, esta deve
Ser curta, reta e de grande didmetro e o filtro devera ser
mantido sempre limpo, para que a perda de carga na
aspiracdo seja a menor possivel. Para cada 25 mbar de
gueda de pressdo na aspiracéo, o rendimento global do
compressor é reduzido em 2% (12).

E conveniente ressaltar que 80% da energia gasta na
compressdo se transforma em calor e que parte do calor
produzido pelo compressor e seu motor se transmitem
para o ambiente. No caso dos compressores resfriados
a ar, o calor dissipado pode superar em até 70% da
energia elétrica consumida pelo motor e nos compres-

sores resfriados a agua o calor transmitido para a sala
dos compressores pode atingir valores da ordem de
15% do seu consumo (9). Por isto, se o local da sala
dos compressores for fechado deve-se tomar cuidado
para evitar que as condigdes ambientes ndo prejudi-
guem negativamente a aspiragdo de ar. A localizagdo e
adisposicéo da sala de compressores, também, influem
no consumo de energia destes.

Como regra geral, pode-se dizer que quanto menor for
a pressdo de geracdo, menor serd a energia necesséria
para comprimir o ar. A pressdo de geracdo é estabele-
cida em funcéo da pressdo requerida pelo equipamento
OU processo pneuméatico que tenha a maior demanda de
pressdo nainstalagdo industrial. Se sua necessidade for
muito maior do que dos demais equipamentos aconse-
Iha-se estudar a possibilidade de dedicar um compres-
sor especificamente para a aplicacdo em questdo.
Deve-se assegurar que O Processo Ou equipamento
mais critico hunca trabalhe em nivel de pressdo inferior
a reguerida.  Assim, deve-se estabelecer o nivel de
pressdo no compressor um pouco acima do valor
reguerido, a fim de compensar a queda de pressdo na
linha de distribuicdo. N&o se pode esquecer que a
escolha de um nivel de pressdo acima do imprescin-
divel custa dinheiro. Um acréscimo de 10% a mais na
pressao correspondera a um aumento de 5% no consu-
mo de energia elétrica da instalagdo. A pressdo mini-
ma de geragdo deverd ser estabelecida conforme a
minima requerida no ponto de utilizacdo, contabi-
lizando-se as perdas de carga no sSistema de
distribuicéo (12).

A compressdo em duplo estgio é sempre mais efi-
ciente, e portanto consome menos energia. Este fato
deve ser levado em conta, em particular, para insta-
lagBes de pequena capacidade volumétrica, pois existe
a tendéncia de selecionar-se compressores de estagio
simples.

O uso de 6leo sintético em compressores reduz o con-
sumo de energia de 2 a 5%, além de oferecer outros be-
neficios em relacdo ao 6leo minera, tais como: vida
atil do éleo de até 8000 horas (equivalente a 7 trocas
do 6leo minera); diminuicdo de depdsitos de carbono
e vernizes; temperatura do 6leo mais baixa; tempera-
tura de descarga do ar comprimido mais baixa; menor
consumo de 6leo; menor arraste de 6leo na descarga; e
menor ruido e vibragdes. Recomenda-se que esta
medida sgja analisada em conjunto com o fabricante do
compressor para que se possa verificar sua aplicabili-
dade, bem como sua compatibilidade com os materiais
do compressor e a economicidade (14).

40 - OPORTUNIDADES DE ECONOMIA NA
DISTRIBUICAO DE AR COMPRIMIDO

A funcdo do sistema de distribuicéo é transportar o ar
comprimido desde o compressor e/ou reservatério de
acumulagdo até o uso final. Os principais pontos mais



importantes para a eficiéncia energética na rede de
distribuicdo sdo decorrentes de: 1. queda de presséo
entre 0 compressor e os pontos de consumo de ar; e
2. vazamentos de ar.

Em geral, a linha de distribuicdo deve ser projetada de
tal sorte que a queda de pressdo entre o ponto de gera-
¢d0 e 0 de consumo ndo ultrapasse o limite recomen-
davel de 0,3 bar ou 5% da pressdo de geracdo (12).

No entanto, durante a vida Util de uma instalacéo pode
ocorrer que novos pontos de consumo sejam incorpo-
rados, com suas demandas de vaz&o de ar especificas
fazendo com que o limite de perda de carga seja ultra-
passado.

Uma gqueda de presséo elevada na distribui¢éo pode dar
origem a uma presséo de ar no ponto de consumo infe-
rior a prevista, ocasionando perda de poténcia nas fer-
ramentas pneumdticas.

Nas redes de distribuicdo, sempre que for possivel, é
recomendéavel que seu tracado seja em forma de anel
fechado, passando o mais préximo dos pontos de con-
sumo. Isto permite que a distribui¢do seja mais unifor-
me guando 0s consumos S30 intermitentes, ja que o ar
poder& chegar ao ponto de consumo por caminhos di-
ferentes. Com este tracado as velocidades de escoa-
mento s80 menores em qualquer ponto e portanto, tam-
bém, sdo menores as perdas de carga.

Os vazamentos de ar comprimido sdo freqiientes e de
origens diversas, e representam de 20% a 40% da de-
manda maxima de ar comprimido de um sistema. Esta
variacdo tdo ampla depende da configuragdo de cada
sistema e dos cuidados de manutencdo. O desgaste dos
equipamentos e acessorios, bem como 0 mau uso do ar
comprimido, constituem as principais causas de perdas.
O desgaste de um sistema de distribuicdo e de seus
equipamentos é inevitavel. Pode-se analisar esse fend-
meno por dois aspectos. sistema principal de distribui-
¢80 de ar e o sistema secundario acoplado a diversos
equipamentos.

De maneira geral, os sistemas de distribuicdo de ar
comprimido podem ser configurados de diversas for-
mas, mas, hormalmente, a tubulagcdo é conectada atra-
vés de conexdes roscadas, flangeadas ou soldadas. As
conexfes roscadas e flangeadas ddo origem a vaza-
mentos ao longo dos anos, em decorréncia da perda
gradual de vedacgo.

Estas perdas sGo menos relevantes do que aguelas que
ocorrem nos acoplamentos finais. A corrosdo pode, da
mesma forma, dar origem a vazamentos, sendo por-
tanto recomendavel que os tubos corroidos sgam
trocados por razbes de seguranga e eficiéncia energé-
tica. O uso de mangueiras de material e/ou montagem
inadequados, também, é outro item gerador de vaza-
mentos.

A maioria das perdas ocorre nos acoplamentos de um
equipamento a tubulagdo do sistema de distribuicéo de
ar.

Todos os acessorios ou dispositivos so acoplados
através de conexdes com juntas de vedagdo, as quais
CcOom 0 uso deixam escapar o ar comprimido. As man-
gueiras podem furar ou trincar devido ao enve-
Ihecimento. Os conjuntos de filtro-regulador-lubrifi-
cador ou separador de liquido podem apresentar vaza-
mentos em varios locais, sgja nos acoplamentos ros-
gqueados de entrada e saida, no mandémetro, no copo
(que pode rachar) ou no dreno, que pode estar gasto ou
mau fechado.

Quanto aos engates rgpidos, tanto a parte macho como
a fémea, podem apresentar perdas. As juntas de veda-
¢éo dos cilindros pneuméticos podem apresentar vaza-
mentos, sendo que o risco de vazamento serd tanto
maior quanto mais freqliente for o uso do cilindro.

As vévulas de drenagem elétricas ou purgadores
mecanicos de agua podem apresentar vazamento tanto
nas conexdes de acoplamento, como também, através
do préprio corpo devido a presenca de sujeira na sede
davalvula de fechamento.

Embora segja dificil quantificar a vazéo em um ponto de
vazamento, devido a dificuldade de se estimar o didme-
tro equivalente, é interessante exemplificar o que pode
acontecer com 0 escapamento de ar comprimido atra-
vés de um orificio em um sistema mantido a 7 bar. Na
Tabela 1, apresenta-se, para varios diametros, a vazao
de ar comprimido perdida para a atmosfera através
deste para um diferencial de pressdo de 7 bar, calcu-
lada como escoamento em condic¢des de bloqueio soni-
co (13), bem como o desperdicio de energia anual,
considerando-se que para um compressor do tipo para
fuso lubrificado consome em média 6,3 kW.min/Nm®
para comprimir o ar.

TABELA 1
Diédmetro do Vaz?ol Consgmo €z
Orificio (mm) Vplumetrlca Energia Anual
(litros/min.) (kWh)

0,40 6,77 348,15
0,80 28,78 1.479,56
1,60 113,43 5.831,29
3,20 457,11 23.499,34
6,40 1.826,77 93.910,35
9,60 4.105,57 211.058,91
12,7 7.178,33 369.023,74

Para a identificacdo de vazamentos, pode ser utilizada
atécnica de detecgdo por ultra-som. Com esta, € pos-
sivel alocalizagdo de todos os pontos de vazamento de
ar nadistribuicdo, bem como nas &rea de geracéo e uso
final. Com base na inspe¢do com ultra-som, faz-se a
classificag8o segundo a prioridade para eliminacdo do
vazamentos tendo em vista a perda de energia, colo-
cando-se etiquetas nos pontos de vazamentos. Além
disso, visando assegurar que o nivel de perdas em



vazamentos de ar sgja 0 menor possivel, deve-se criar
rotina de manutenc&o para a distribuicdo de ar compri-
mido, baseado na medi¢do periddica da vazéo de ar
perdida em vazamentos.

5.0 - OPORTUNIDADES DE ECONOMIA NO USO
FINAL DE AR COMPRIMIDO

De maneira geral, o desperdicio de energia pode estar
associado ao mau uso do ar comprimido ndo necessario
a producdo, ou a ndo utilizagdo de praticas que permi-
tam otimizar o seu uso. Por exemplo, o escape de ar
comprimido quando a maquina ndo esta em operacao
poderia ser evitado fazendo-se o intertravamento desta
na condi¢do de operacdo com o suprimento de ar. Nes-
tes casos, a vazdo de ar comprimido poderia ser con-
trolada pela utilizagdo de dispositivos especiamente
concebidos para reduzir o consumo sem diminuir a
eficiéncia de producdo, ou ainda, a colocacdo de
vélvulas solendides no circuito de distribuicdo permi-
tiria interromper o consumo de ar comprimido logo
gue O processo parasse, interrompendo as perdas por
vazamentos no circuito. Em alguns casos, a utilizaco
de ar comprimido pode ser completamente eliminada,
sendo o0 seu uso substituido por um processo elétrico
Ou mecéanico.

Como segundo exemplo, pode-se citar o procedimento
de deixar vélvulas abertas para efetuar a purga de um
reservatério, de filtros ou de pontos baixos da tubu-
lagdo. A utilizagdo de vlvulas de drenagem elétricas
ou purgadores de &gua, especial mente concebidos para
este fim, permitem reduzir consideravel mente o consu-
mo de ar comprimido.

6.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE AR
COMPRIMIDO DA DAIMLERCHRY SLER

Foi realizada inspecdo das condi¢bes da casa de ma-
quinas onde estdo localizados os compressores, bem
como, a avaliag&o das condicfes operacionais do siste-
ma de geragdo de ar comprimido, o que permitiu a
identificacdo de oportunidades para a redugéo do con-
sumo especifico de energia elétrica devido aos com-
pressores.

As constatacBes de vazamentos em grande ndmero,
com equipamento de deteccdo ultra-sdnica, tanto na
area da geragdo quanto no uso final, permitiu concluir
gue existe grande potencial de economia a ser
alcancado com a localizagdo, etiquetagem e eliminagéo
dos vazamentos de ar comprimido (13).

Com o objetivo de avaiar qualitativamente o percen-
tual de perdas de energia elétrica do sistema de ar com-
primido devido & existéncia de vazamentos foi feito o
monitoramento do consumo de energia elétrica dos
compressores de ar do tipo parafuso (13).

A andlise dos resultados deste monitoramento per-
mitiu: a avaliagdo da caracteristica operacional do sis-

tema de geracdo do ar comprimido monitorado; a
estimativa do percentual de desperdicio de energia
devido a existéncia de vazamentos; e a avadiagdo do
consumo de energia el étrica para atender a demanda de
ar comprimido.

Em termos de ordem de grandeza, identificou-se que a
demanda de poténcia para suprir as perdas no ar
comprimido, é no minimo, algo em torno de 300 kW,
gue corresponde a demanda de um dia sem producao,
vis a vis, com a demanda para suprir as necessidades
de poténcia de um dia de producdo tipico que € de
760 kW. Assim sendo, conclui-se que a as perdas de
energia devido ao vazamento de ar sdo da ordem de
40% do consumo a plena carga. A avaliagdo do
desperdicio médio anual de energia elétrica devido ao
vazamento é igua a 2.616 MWh, que corresponde a
aproximadamente 2,2% do consumo médio anual total
de energiaelétricadafébricaigua a 120.000 MWh.
Para qualificar as oportunidades de economia de ener-
gia, foram feitas andlises tedricas levando-se em conta
as caracteristicas operacionais dos sistema, tais como,
temperatura do ar exterior, temperatura do ar de aspi-
racdo, niveis de pressdo de geracdo e de uso final.
Apresentam-se na Tabela 2, as medidas recomendadas
a partir das andlises redlizadas que possibilitardo
economia da ordem de quarenta por cento no consumo
de energia para a geracdo e distribuicdo de ar compri-
mido da central diagnosticada. Considerando-se que
0S compressores s do tipo parafuso, que a tarifa mé-
dia de energia elétrica é de R$ 76,00/MWh e que a
fébrica opere anualmente 8.160 horas, a reducéo do
consumo de energia a obtido sera de 2.474 kWh/ano
com economia anual estimada de R$ 188.011,00 (13).

7.0 - CONSIDERAGOES FINAIS E RECOMEN-
DACOES

A auditoria de um sistema de ar comprimido permite
evidenciar os custos reais do ar comprimido e identi-
ficar oportunidades ou solucBes técnicas simples que
contribuam para melhorar a eficiéncia energética e a
produtividade da planta industrial.

Estas oportunidades de reducéo do consumo de energia
incluem, mas ndo estdo limitadas. & recuperacéo do ca-
lor rejeitado pelo compressor; a reducdo do vazamento
de ar comprimido; ao uso do ar exterior a casa de mé&-
quinas para a admissio do compressor; a estratégia de
controle do compressor; aredugdo da pressdo do ar; e a
selecdo do compressor (tipo, tamanho, entre outros).
Naimplementacdo de um diagndstico energético de um
sistema industrial de ar comprimido deve-se examinar
0 suprimento de ar e o uso final, bem como a interacéo
entre oferta e demanda. Em geral, no diagndstico mo-
nitora-se as caracteristicas do sistema de ar compri-
mido, calcula-se 0 consumo de energia, e determina-se
0 custo anual de operagdo do sistema. Pode-se, tam-
bém, medir as perdas totais devido a vazamentos e lo-



calizar aguelas que sdo0 mais significativas. Todos os
componentes do sistema de ar comprimido sdo inspe-
cionados individualmente e as areas problematicas
identificadas.

A DAIMLERCHRY SLER consciente da importancia
de reduzir o consumo de energia em seu processo
produtivo vem implementando, em sua unidade de Sdo
Bernardo do Campo (SP), medidas de €ficientizacéo
energética, em particular na érea de ar comprimido, em
parceria com a ELETROBRAS/PROCEL.

As medidas com maior potencial de economia de
energia identificadas através do diagnostico energético
de um dos trés sistemas de ar comprimido existentes na
planta, bem como os resultados alcangados com a im-
plementac&o das medidas definidas no Plano de Metas
daDAIMLERCHRY SLER, possibilitar&o a reducdo do
consumo de energia ao longo dos anos e a multipli-
cacdo das acles para 0s demais sistemas de ar compri-
mido da planta. As medidas recomendadas possibi-
litardo economia da ordem de 40% para a geracéo de ar
comprimido na central diagnosticada, isto €, reducéo
do consumo de energia de 2.474 kWh/ano e economia
anual de R$ 188.011,00 como indicado na Tabela 2.
Estes resultados contribuirdo seguramente para o au-
mento da produtividade da planta e melhoria da com-
petividade dos produtos da DAIMLERCHRY SLER.
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TABELA 2

PRINCIPAIS M EDIDAS DE REDUGCAO DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

ECONOMIA ANUAL

AGAO Sy = I NVES(TR';SENTO R(En:g;;o Observactes
REDUCRODATEMPERATURA 111 842300 4.000,00 6
ELIMINAR VAZAMENTOS DE 2225  169.100,00 60.000,00 5 Reducéo dos
AR vazamentos a 10%
CONTROLE CENTRALIZADO 138 10.488,00 32.000,00 37
TOTAL 2474  188.011,00 96.000,00




