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Resumo-- Este artigo mostra os resultados obtidos pelo
projeto de Pesquisa e Desenvolvimento “Gerenciamento de
Campos Magnéticos de Baixa Freqiiéncia: Normalizacio,
Metodologia de Medicdes e Limites de Exposicio Segura a
Radiacdo”. O projeto analisou as pesquisas desenvolvidas em
ambito nacional e internacional, medi¢cées de campo elétrico e
magnético, além de abranger aspectos sociais, econdmicos e
juridicos ligados 4 comunidade impactada, cujo objetivo final é a
obtencdo de uma norma interna que estabelecesse limites de
exposicao para o publico em geral e para os trabalhadores do
setor elétrico. Realizou-se uma analise epidemiologica e médica
dos estudos efetuados pela comunidade cientifica quanto aos
efeitos dos campos elétricos e magnéticos nos animais e seres
humanos; estudos estes feitos no Brasil e em diversos paises,
levando-se em consideracio os valores estipulados pelos
organismos governamentais sob o aspecto de desenvolvimento
econdmico e social destes paises. O artigo estara apresentando
todos os resultados do projeto e também recomendagdes de
valores de exposicido aos campos elétricos e magnéticos.

Palavras-chave — Distribuicdo de energia, efeitos campos
elétricos, efeitos campos magnéticos, subestacdes e linhas de
transmissao.

I. NOMENCLATURA

G — (Gauss) — unidade de densidade de campo magnético;
V/m — (volts por metro) — unidade de densidade de campo
elétrico;

T — (Tesla) — unidade de inducdo magnética.

II. INTRODUCAO
A Abricem, em 1996 iniciou um projeto de pesquisa visando a
criagdo de uma regulamentacdo para exposi¢do humana a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos de
radiofreqiiéncias entre 9 kHz ¢ 300 GHz, abrangendo a faixa
dos sistemas de informatica, radiodifusdo e telecomunicagdes
em geral. Este projeto teve como resultado uma proposta de
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andamento do ciclo 2003/2004.

normalizagdo que foi adotada pela Agencia Nacional de
Telecomunicagdo (ANATEL) através da publicacdo da
resolucdo n°303, que estipula limites para exposi¢do humana a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos de
radiofreqiiéncia.

Quanto a exposi¢do humana a campos elétricos e magnéticos
devidos a instalagdes de energia elétrica em 50 e 60 Hz, a
Eletropaulo e a Abricem desenvolveram um projeto cujo
objetivo foi a elaboracdo de uma norma interna estabelecendo
limites de exposi¢do para o publico em geral e para
trabalhadores atuando em sistemas de energia elétrica.

O projeto analisou a influéncia dos campos elétricos e

magnéticos nos seres humanos de acordo com as normas e
orientagdes de organismos internacionais, aplicadas a
realidade brasileira.
Foram realizadas medi¢des de campos elétricos e magnéticos
de baixa freqiiéncia, no sistema elétrico da Eletropaulo, em
pontos representativos de suas instalagdes de alta e média
tensdo, verificando-se a conformidade com os limites
estabelecidos pela normalizacdo desenvolvida pelo projeto.

I1I. CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS (CEM)

Os CEM em 50 e 60 Hz, coexistem em ambientes residenciais
e de trabalho em fungdo da operagdo de qualquer tipo de
equipamento elétrico, da existéncia de fiagdo em prédios e
também pela proximidade a linhas de transmissdo e
subestagdes de energia elétrica. De uma forma geral os CEM
decorrem da geragdo, distribuicdo e uso da energia elétrica,
constituindo linhas de for¢a e de indugdo circundando os
corpos ¢ dispositivos existentes no ambiente.

Os campos elétricos sdo produzidos pelas tensoes elétricas dos
sistemas de energia elétrica e disponivel nas tomadas para o
funcionamento dos equipamentos elétricos. Esses campos
dependem da intensidade e da distancia das fontes de
radiagdo, sendo medidos pela unidade V/m. O campo elétrico
esta presente desde que haja tensdo disponivel, quer haja ou
ndo circulagdo de corrente.

Os campos magnéticos sdo decorrentes de fluxos de corrente
elétrica. Esses campos dependem também da intensidade e da
distancia das fontes de radiacdo. Sdo obtidos através da
densidade de fluxo magnético que ¢ medida pelas unidades
Gauss (G) ou Tesla (T). Os campos magnéticos estdo
presentes quando os equipamentos estdo em funcionamento.



Os CEM sio caracterizados por sua freqiiéncia (comprimento
de onda) e amplitude (intensidade), alternando de polaridade
60 ciclos por segundo. Em baixa freqiiéncia os CEM nao sdo
diretamente inter-relacionados, comportando-se de forma
independente. Além disso, enquanto os campos elétricos sdo
normalmente atenuados por obstaculos tais como Aarvores,
paredes e objetos em geral, os campos magnéticos nao sio
atenuados por estes obstaculos.

Ainda que os CEM sejam produzidos pelas mesmas fontes, as
pesquisas sobre efeitos na satide humana tém se detido mais
em campos magnéticos do que em elétricos, isso porque
estudos epidemioldgicos tém indicado maior associagdo de
riscos de doengas.

IV. EFEITOS DOS CEM NAS PESSOAS

Uma pessoa debaixo de uma linha de transmissdo de alta-
tensdo pode sentir um moderado choque ao tocar em
objetos do ambiente, diminuindo rapidamente tais efeitos com
a distancia e obstaculos existentes. Campos magnéticos podem
induzir correntes elétricas no corpo das pessoas, porém em
geral bem menores que as correntes elétricas naturais
existentes no cérebro, nervos e coracao.

A grande variedade de pesquisas realizadas e em andamento,
experiéncias com animais em laboratorio, estudos clinicos,
simulagbes em  computador, bem como estudos
epidemiologicos, tém provido valiosa informagdo para a
avaliacdo dos efeitos na saude pela exposi¢do a CEM, mais os
cientistas tém que considerar resultados de estudos com
diversas abordagens e disciplinas, pois nenhum experimento
isoladamente pode ser considerado conclusivo.

As pesquisas buscam também entender os mecanismos
biologicos através dos quais as doengas ocorrem. Experiéncias
com animais podem possibilitar a observagdo de agentes
especificos sob condi¢des controladas. Porém, nem estudos
biolégicos ou em animais podem reproduzir a complexidade
da natureza do ser humano em seu ambiente natural de vida.
Sem entender como os efeitos acontecem, € dificil avaliar
como resultados de laboratério podem ser extrapolados para
efeitos na saide humana. E importante também distinguir
entre um efeito biologico e um efeito na saude, pois muitos
efeitos biologicos estdo dentro da gama normal de alteragdo
do organismo, ndo sendo necessariamente prejudiciais a
satude.

Nesse contexto, a epidemiologia ¢ uma valiosa ferramenta
cientifica para se identificar riscos a saide humana. O
epidemiologista observa e compara grupos de pessoas que
tiveram ou ndo exposi¢do a CEM para ver se o risco de
doengas ¢ diferente entre esses grupos.

Varios fatores tém que ser considerados para validagdo de
resultados de um estudo epidemioldgico: intensidade de
associagdo entre CEM e doenca, resposta em funcdo da dose
de exposi¢do; consisténcia de reproducdo de resultados;
corroboragdo de experimentos de laboratdrio; metodologia
consistente de estudo; significagdo estatistica; analise
agrupada de diversas experiéncias.

Os efeitos na satide podem ser classificados como de carater
imediato ou de curto prazo e como de longo prazo. Entre os
primeiros estdo: estimula¢do das células nervosas do cérebro,
de nervos periféricos, de musculos, incluindo o coragdo, além
de choques e queimaduras causadas por contacto com objetos
condutores, podendo causar, em funcdo da intensidade de
corrente aplicada, dificuldades de respiragdo e fibrilagdo
ventricular (batimento cardiaco desordenado). O principal
mecanismo de interagdo nestes casos ¢ a indugdo de corrente
elétrica no corpo, e os efeitos ocorrem somente durante o
periodo de exposi¢do aos campos.

Os campos elétricos de 50 ¢ 60 Hz tém baixa capacidade de
penetrag@o nos corpos, a grande maioria dos efeitos bioldgicos
estd associada principalmente a exposi¢do a campos
magnéticos.

Durante algum tempo, pesquisas isoladas sustentaram a
hipotese de ocorréncia da diminui¢do da produgdo noturna do
hormonio melatonina, em pessoas submetidas a campos de 50
e 60 Hz. Esse hormdnio, produzido pela glandula pineal,
regula o ritmo circadiano e foi utilizado como agente
anticancerigeno nas décadas de 1970 e 1980, porém acabou
por ndo se mostrar eficaz como tratamento. A utilizagdo desse
agente em alguns pacientes havia sido motivada por ter sido
detectado que o nivel de melatonina era mais baixo em
portadores de cancer. Todavia, estudos recentes, realizados
com voluntdrios, mostraram que ndo existe nenhuma
correlagdo entre a exposi¢do a campos de 50 ¢ 60 Hz ¢ o nivel
noturno de melatonina no sangue. No caso dos efeitos
potenciais da exposi¢do de longo prazo, como por exemplo o
aumento do risco de cancer, as organizagdes International
Comission on Non-lonizing Radiation Protection (ICNIRP) e
World Health Organization (WHO) concluiram que, até o
momento, os dados disponiveis sdo insuficientes e
inconsistentes para prover embasamento cientifico para o
estabelecimento de restrigdes a exposigdo.

V. AMBIENTE DE EXPOSICAO

A.Residéncias

E interessante que se tenha uma idéia dos campos magnéticos
normalmente presentes numa residéncia para se avaliar o grau
de exposigdo médio a que é submetida uma pessoa nesse
ambiente. Na falta de dados do contexto brasileiro,
apresentamos os resultados de levantamento nos Estados
Unidos.

A figura 1 resume os dados de um estudo efetuado pelo
Instituto de Pesquisa de Energia Elétrica (EPRI) dos USA. As
medi¢des de campo magnético foram realizadas no centro dos
quartos em 992 residéncias, longe de -eletrodomésticos.
Refletem principalmente os campos radiados pelas instalagdes
elétricas da casa e os provenientes de linhas de energia
passando por suas vizinhangas.

Na metade dos casos estudados encontraram-se valores
médios de campo magnético de 0.6 mG ou menos. Note-se
também que em torno de 20% das casas apresentaram valores
maiores que 2 mG.

Campos magnéticos perto de eletrodomésticos elétricos sdo
freqiientemente muito mais intensos que os provenientes de



outras fontes, inclusive comparando com aqueles existentes
diretamente debaixo de fios de alta tenséo.

Nas figuras 2 e 3, baseados em dados levantados em 1992,
apresentam os niveis de campos magnéticos gerados por
eletrodomésticos comuns.

B. EXPOSICAO DA POPULACAO EM GERAL

A Tabela 1 resume alguns dos resultados de um estudo da
exposi¢do a CEM de aproximadamente 1.000 pessoas nos
Estados Unidos. Os participantes durante essa experiéncia
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Fig. 1. Campos magnéticos nos quartos das residéncias
Fonte: Zaffanella, 1993.

vezes por segundo durante 24 horas.

Medigdes em mG

Distancia da fonte | 6 poleg. | 1pé | 2 pé 4 pé
Cozinha
Liquidificador 70 10 2
Abridor de latas 600 150 20 2
Cafeteiras 7 - - -
Lava lougas 20 10 4 -
Processador de Alimentos 30 6 2 -
Triturador de lixo 80 10 2
Forno de Microondas 200 4 10 2
Mixer 100 10 1 -
Forno Elétrico 9 4 - -
Refrigerador 2 2 1 -
Tostadeiras 10 3 - -
Quarto
Relogio Digital 1 -
Relogio Analdgico 15 2 -
Baba Eletronica 6 1 -
Lavanderia
Secador de Roupa 3 3 - -
Maquina Lavar Roupa 20 7 1 -
Ferro de Passar 8 1 - -
Aquecedor Portatil 100 20 4 -
Aspirador de P6 300 60 10 1

(-) Valores medidos da emissdo do equipamento que ¢ igual ou menor do que
o ambiente sem considerar a emissdo dessa fonte.

Medigoes em mG

Distancia da fonte | 6 poleg. | 1pé 2 pé 4 pé
Escritorio
Depurador de Ar 180 35 5 1
Maquinas copiadora 90 20 1
Fax 6 - - -
Apontador Elétrico 200 70 20
Monitor de Video 14 5 2 -
Banheiro
Secador de cabelo 300 1 - -
Barbeador 100 20 - -
Area de Servigo
Carregador de Baterias 30 3 - -
Furaderas 150 30 4 -
Serra Elétrica 200 40 5 -
Sala
Ventilador de Teto 3 - -
Ar condicionado 3 1 -
Televisor colorido 7 2 -

(-) Valores medidos da emissdo do equipamento que ¢ igual ou menor do que
o0 ambiente sem considerar a emissio dessa fonte.

Fig. 2. Campos magnéticos emitidos por eletrodomésticos nas residéncias
Fonte: EMF in Your Environment, U.S. Environmental Protection
Agency, 1992.

carregaram consigo um medidor de exposigdo pessoal,
permitindo o registro diario, dentro e fora de casa. Os valores
de campo magnético foram automaticamente registrados duas

Fig. 2. Campos magnéticos emitidos por eletrodomésticos nas residéncias
Fonte: EMF in Your Environment, U.S. Environmental Protection
Agency, 1992.

O estudo indicou que a exposi¢do a campos magnéticos €
similar em regides diferentes do pais e semelhante para
homens e mulheres. Nota-se que 76.3% da populacdo da
amostra tiveram uma média de exposi¢do em 24 horas maior
que 0.5 mG.

Tabela 1 Populagdo exposta a campos magnéticos
Fonte: Zaffanella, 1993.

Average 24 hours | Population
field (mG) exposed (%)
>0,5 76,3
>1 43,6
>2 14,3
>3 6,3
>4 3,6
>5 2,42
>17,5 0,58
> 10 0,46
>15 0,17

VL. DIRETRIZES PARA LIMITACAO DA EXPOSICAO

Dentre os oOrgdos regulamentares internacionais existentes,
envolvendo organizac¢des de diversos continentes, destaca-se a
ICNIRP, sucessora da International Radiation Protection
Association (IRPA) e de seu Grupo de Trabalho denominado
International Non-Ionizing Radiation Committee (INIRC). O
IRPA/INIRC passou, a partir de 1992, a se constituir como




instituicdo  independente, denominada ICNIRP. Essa
instituicdo definiu limites de tolerdncia a exposigdes
ocupacional e ambiental mais restritivos que outros 6rgados de
pesquisa, sendo que suas diretrizes sdo reconhecidas pela
WHO, entidade maxima no trato dessas questdes. As
diretrizes da ICNIRP/WHO sédo adotadas por mais de vinte e
cinco paises, dentre os que ja estabeleceram regulamentagio
sobre a exposicdo a campos elétricos, magnéticos e
eletromagnéticos.

Essas diretrizes sdo baseadas em efeitos na saude de carater
imediato, curto prazo, tais como estimulagdo das células
nervosas do cérebro, de nervos periféricos, de musculos,
incluindo o coragdo, além de choques e queimaduras causadas
por contacto com objetos condutores, podendo ainda abranger,
em fun¢fo da intensidade de corrente aplicada, dificuldades de
respiragdo e fibrilagdo ventricular (batimento cardiaco
desordenado). O principal mecanismo de interacdo ¢é a
indug¢do de corrente elétrica no corpo.

No caso dos efeitos potenciais da exposi¢do de longo prazo,
tais como o aumento do risco de cancer, as organizagdes
ICNIRP/WHO concluiram que, at¢é o momento, os dados
disponiveis sdo insuficientes e inconsistentes para prover um
embasamento cientifico que justifique maiores restrigdes a
exposicao.

Os limites de exposicdo a CEM sdo estabelecidos a partir de
restricdes basicas fundamentadas em grandezas fisicas
correlacionadas aos efeitos bioldgicos da exposicao.

Para as freqiiéncias de 50 ¢ 60 Hz, a grandeza utilizada para
especificar tais restricdes ¢ a densidade de corrente, uma vez
que na faixa de freqiiéncias de 4 Hz a 1 KHz, quando existem
niveis de intensidade de correntes induzidas superiores a 100
mA/m?, sdo excedidos os limiares para mudancas agudas na
excitabilidade do sistema nervoso central e para outros efeitos
agudos como a reversao do potencial evocado visualmente.

A partir disso foi estabelecido que a exposi¢do ocupacional
deva ser limitada a campos com densidades de corrente
inferiores a 10 mA/m? , adotando-se um fator de seguranga
igual a 10. Para o publico em geral foi adotado o fator de
seguranca de 50, resultando em uma restri¢do basica para a
exposi¢do de 2 mA/m?. Em fun¢@o da pouca disponibilidade
de dados relacionando as correntes transitorias com efeitos na
saude, a WHO recomenda que os valores indicados nas
restricdes para densidades de correntes induzidas por
transitorios ou campos com picos de duragdo muito curta,
sejam tomados como valores instantdneos ¢ ndo como médias
temporais.

Os niveis de referéncia para CEM devem ser considerados
separadamente e ndo aditivamente. Isto porque, para fins de
protecdo, as correntes induzidas por CEM néo sdo aditivas.

VII. LIMITES ADOTADOS PELOS PAISES

Diversas organizagdes nacionais € internacionais assim como
inumeros paises tém emitido regulamentagdes estabelecendo
limites para a exposi¢do de pessoas a CEM tanto para
condigdes ambientais quanto para ocupacionais.

Tabela 2 Limites de CEM em diversos paises

Pais / Limite.s de Campo Limites de Deqsidade de
- Elétrico (kV/m) Fluxo Magnético (mG)
Organizagdo - — p RT
Ocupacional | Publico | Ocupacional Publico
Alemanha - 5 - 1000
Franga - 5 - 1000
Reino Unido 10 10 13330 13330
Italia - 5¢10 - 100 e 1.000
Suécia - - - -
Suiga - 5 - 100 e 1000
Canada 8,33 4,17 4170 830
Flérida — EUA - 2-8¢10 - 150, 200,
250
Minesota-EUA - 8 - -
Montana-EUA - 7el - -
Nova Jérsei- - 3 - -
EUA
Nova lorque- - 11,8-11-7- - 200
EUA 1,6
Oregon — EUA - 9 - -
Japdo 3 3 - -
Russia 25 - 1.0000 -
Coréia do Sul 8,33 4,17 4170 830
Africa do Sul 8,33 4,17 4170 830
Australia 10 5 5000 1000
Brasil 25 5 10000 -
CENELEC 25 8,33 13330 533
1IEC - - - -
IEEE - - - -
ACGIH 25 - 10000 -
ICNIRP 8,33 4,17 4170 833,3

Na tabela 2 estdo sumarizados os limites de CEM para a
exposi¢do humana, empregados nos diversos paises e o0s
normalizados por organizagdes internacionais.

Pode-se observar que os limites de campo elétrico para
exposi¢do ocupacional estdo na faixa entre 3 e 25 kV/m, para
o publico em geral entre 1 ¢ 11,8 kV/m. A densidade de fluxo
magnético os limites variam entre 4170 e 13330 mG para
exposi¢do ocupacional, e entre 100 e 1000 mG para a
populagdo em geral.

A grande divergéncia entre os valores deve-se a diferencgas
entre os fatores de seguranga utilizados, locais de exposigdo
em que estdo sendo considerados os limites, fatores politicos,
sociais, econdomicos, geograficos, etc., que sio levados em
considerac¢@o quando se aplica medida de precaucao.

Pode-se observar também que a maioria dos paises
desenvolvidos segue as recomendac¢des da ICNIRP, e que esta
organizagdo ¢ que apresenta os valores mais conservativos e
com os maiores fatores de seguranca, dentre as que emitiram
diretrizes baseadas em evidéncias cientificas.

VIII. RESULTADOS OBTIDOS

A.Norma Ambiental

Com a falta de regulamentagdo no Brasil de uma norma
ambiental, elaborou-se no ambito do projeto uma norma para
uso interno da Eletropaulo, abrangendo: diretrizes para



limitagdo da exposi¢do do publico em geral, mecanismos de
acoplamento com que os CEM variaveis no tempo interagem
diretamente com os organismos vivos, as bases biologicas
para limitagdo da exposicdo em fungdo de estudos
epidemiologicos relacionados a exposi¢cdo humana a CEM, a
metodologia de medi¢do dos CEM junto a linhas de
transmissdo, subestacdes e circuitos de distribui¢do, e
finalmente os critérios gerais de limitacdo e os niveis de
referéncia adotados.

B. Medi¢oes de Campo Elétrico e Magnético
Os pontos medidos no sistema elétrico da Eletropaulo, para
verificagdo dos niveis dos CEM, foram selecionados de tal
forma que representassem todas as configuracdes tipicas das
instalagdes e as condigdes mais criticas de operagdo do
sistema elétrico. As regides de medicdes escolhidas foram:
interior e periferia das subestagdes proximas de equipamentos;
interior e periferia de faixas de linhas de transmissdo e
circuitos de distribuicdo. Foi obtido um mapeamento
longitudinal, transversal e vertical da densidade de fluxo
magnético e intensidade de campo elétrico para o estudo da
exposi¢ao do publico geral. Para efeito de estudo de exposi¢ao
ocupacional, as medidas foram realizadas nas condigdes em
que sdo realizados os servigos de manutengao.
Adicionalmente outros critérios foram adotados:
1. Selecionados pontos no meio dos vaos das linhas, por
apresentarem magnitudes importantes de CEM no nivel do
solo.
2. Pontos proximos a estruturas metalicas e outros agentes
interferentes, tais como arvores e outros obstaculos, foram
evitados.
3. No solo, foi definida a altura de 1m para as medi¢des, em
conformidade com a metodologia internacional e com os
critérios adotados pela ICNIRP para densidade de fluxo
magnético. Foi escolhida a altura de 1,7m pois essa ¢ a
altura média da populagdo adulta. Para levar em conta a
altura de criancas, medidas a 1,5m de altura foram
selecionadas com o objetivo de estudo.
4. Os horéarios foram definidos, sempre que possivel,
considerando-se as curvas de cargas das instalagdes, para se
obter os campos maximos, que ocorrem no periodo em que
as correntes e tensoes s30 as maximas.
As tabelas 3, 4 ¢ 5 mostram os resultados das medigoes para o
publico em geral nas instalagdes da Eletropaulo.

IX. CONCLUSOES

Os problemas referentes aos efeitos dos CEM sobre
organismos vivos, vém sendo objeto de intimeros estudos e
publicagdes desde a década de 1960. O assunto tem sido
discutido com grande interesse em diversos paises, que vem
desenvolvendo pesquisas cientificas, havendo, todavia
divergéncias com relagdo aos padrdoes de tolerancia a
exposicdo recomendada, particularmente entre os paises do
leste europeu, mais restritivos, € os do mundo ocidental.

Em que pese uma pequena parcela de estudos epidemiologicos

sugira uma associacdo entre a exposicdo, especialmente ao
campo magnético e a ocorréncia de alguns tipos de cancer em
crianga, adulto e trabalhadores expostos, essa associacdo ¢é
extremamente fraca, ndo pode ser satisfatoriamente explicada
at¢é o momento, pelos fundamentos tedricos existentes de
interagdo entre esse tipo de campo e 0s organismos Vivos.
Esses estudos ndo sdo conclusivos, sendo ainda bastante
contraditorios com a grande nmaioria dos estudos
epidemiologicos disponiveis sobre essa questdo, que ndo vem
encontrando quaisquer associagoes.

Tabela 3 Medigdes em Linhas de Subtransmissdo

Campo Elétrico (kV/m)
Medidas Maximo | Médio
Dentro da faixa de seguranga 2,033 0,947
Limite da faixa de seguranga 0,739 0,362
Densidade de Fluxo Magnético (nT)
Medidas Maximo | Médio
Dentro da faixa de seguranga 22,31 10,02
Limite da faixa de seguranga 13,01 6,13
Tabela 4 Medi¢des em Subestagdes
Campo Elétrico (kV/m)
Medidas Maximo | Médio
Limite da subestagio 0,687 0,343
Densidade de Fluxo Magnético (uT)
Medidas Maximo | Médio
Limite da subestagao 15,92 7,81
Tabela 5 Medigdes em Circuitos de Distribui¢do
Campo Elétrico (kV/m)
Medidas Maximo | Médio
Dentro da faixa de seguranga 0,053 0,025
Densidade de Fluxo Magnético (nT)
Medidas Maximo | Médio
Limite da faixa de seguranca 4,13 1,87

Considerando que a associa¢do da exposicdo a CEM de baixas
freqiiéncias (1 a 100 kHz), com a ocorréncia de algumas
patologias importantes, como o cancer, encontra-se em fase de
discussdo, ndao havendo a luz do conhecimento cientifico atual
quaisquer indicativos que viabilizem a necessaria
comprovagdo epidemioldgica, sem a qual ndo pode ser
evidenciada tal associacdo, as diretrizes aqui estabelecidas
deverdo ser revisadas e atualizadas, no caso de avancos na
identificacdo da correlagdo entre os efeitos desses campos em
relagdo a satde. Assim, tendo em vista que:

1. Nao existe regulamentagdo brasileira para exposi¢do da
populagdo em geral a campos magnéticos de baixa
freqiiéncia;

2. Existe norma da ABNT que estabelece limite de campo
elétrico para faixas de seguranga de linhas aéreas
de transmissdo de energia elétrica;



3. Os limites da ICNIRP sdo reconhecidos oficialmente
pela WHO e adotados pela maioria dos paises
europeus.

O projeto recomenda que os limites a serem adotados pelas
empresas do setor elétrico brasileiro e em particular pela
Eletropaulo  sejam os limites recomendados pela
WHO/ICNIRP para exposigoes do publico em geral, quais
sejam:

Campo Elétrico: 4,20 kV/m.

Campo Magnético: 830 mG

X. CONTINUIDADE DO PROJETO

Apesar das conclusdes deste projeto, a Eletropaulo continua
com dificuldades para a implantacdo de novos projetos ¢ de
reparos emergenciais devido a questionamentos dos possiveis
efeitos causados pela exposi¢do humana de longa duragdo a
campos elétricos e magnéticos de baixa freqiiéncia. A CPFL
teve 0 mesmo problema no passado recente e podera té-lo no
futuro. O mesmo se aplica a empresa Bandeirante e Elektro.

Estes questionamentos estdo gerando embargos em obras
que impedem a expansdo do sistema elétrico para clientes
novos e existentes, causando impactos onerosos ao
desenvolvimento social e no custo da energia elétrica.

O projeto estudos epidemioldgicos e geo - processados dos
campos elétricos e magnéticos de freqiiéncia de 60 Hz no
publico ocupacional e publico geral, ciclo 2002/2003 tem
como objetivo subsidiar o6rgdos legisladores quanto a
necessidade e viabilidade de se adotar limites muitos
restritivos.

As poucas pesquisas brasileiras sobre o assunto ndo

apresentaram resultados conclusivos e a metodologia utilizada
suscita questionamentos. Assim a populagdo brasileira e os
orgdos publicos, federais, estaduais ¢ municipais, necessitam
de ter informac¢Ges mais consistentes sobre os campos
elétricos e magnéticos e sua relagdo com os estudos
epidemiologicos.
Com o projeto teremos uma visdo da situacdo mais precisa,
baseada em estudos epidemioldgicos no Estado de Sdo Paulo,
quanto aos possiveis efeitos dos campos elétricos e
magnéticos de baixa freqiiéncia no publico geral e publico
ocupacional.
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