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RESUMO

Esta Matriz de Interfaces tem como proposta organizar e disciplinar as atividades que dizem respeito ao
relacionamento entre o Consorcio Construtor e o Cliente, de modo a deixar claro o tipo de informagéo, o escopo e
a responsabilidade de cada parte, aplicada ao um empreendimento tipo EPC — fornecimento integral e prego
global.
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1.0 - INTRODUCAO

A partir da década de 90, com a necessidade da entrada da iniciativa privada no mercado de energia e portanto em
empreendimentos de grande porte, o modelo de contrato tipo EPC — Fornecimento Integral e Prego Global é o que
tem sido mais usado para projetos de empreendimentos aplicados a Usinas Hidroelétricas.

O contrato tipo EPC — Fornecimento Integral e Pre¢co Global compreende a execugdo de um empreendimento
completo, que para o caso de Usinas Hidroelétricas significa a usina completa em condigbes de operacéo inseridas
no Sistema Elétrico, com um regime de contratacdo executado por um preco em bases fixas que remunera o
Consoércio Construtor por todos os equipamentos e servigos realizados que séo intrinsecos as responsabilidades de
entrega do empreendimento em operagao.

Nesta situagdo, o proprietario do empreendimento, que se torna o Cliente contrata um grupo de empresas dos
ramos de Engenharia (Projetista), Construtora Civil e um Fornecedor de Equipamentos e Servigos (Fabricante) que
se reilnem em um grupo organizado normalmente denominado Consércio Construtor, com objetivo final de efetuar
os fornecimentos dos bens e servigos contratados pelo Cliente.

A contratacdo pelo Cliente do Consoércio Construtor, sempre estd baseada em um contrato que define as
caracteristicas do empreendimento normalmente caracterizado através de Especificagbes Técnicas, bem como
estabelece as condicdes de contratagdo (preco, prazo, etc.) e as obrigagbes de cada parte (desempenho,
penalidades, atendimento as normas e regulamentagfes existentes, etc.).

Normalmente para verificar o cumprimento do contrato, o Cliente possui ao seu lado a figura da Engenharia do
Empreendedor (Owners Engineer), que pode pertencer ao seu préprio corpo técnico, ou uma empresa contratada
para exercer este papel.

Apresentamos o conceito acima descrito através da figura 1 abaixo.

: i | :
: i GERENCIAMENTO EPC :
:|  ENGaDO CLIENTE ::
: o i I 1 :
; (owner's engineering) 21| ENGENHARIA FORNECEDOR CONSTRUTOR |+
: i1 (PROJETISTA) EQUIPAMENTOS / CIVIL :
. .: (projetista civil) MONTAGEM :
: F5 (proj. eletromec) ELETROMECANICA :

Ainda com relacéo a figura 1, observamos que:

a) A Engenharia (Projetista), normalmente é responsavel pelo projeto executivo, ou seja, o projeto civil e o projeto
eletromecéanico do empreendimento, e também pelas analises de integracdo, interferéncia e interfaces entre
equipamentos e obra civil. HA casos em que este projeto é desenvolvido por empresas de Engenharia distintas, por
exemplo, uma responsavel pelo projeto civil e outra pelo projeto eletromecanico, razdo pela qual consideramos na
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Matriz de Interface, o caso desenvolvido por empresas nesta Ultima situagdo, que representa uma situagdo mais
complexa exigindo uma definicdo mais detalhada de limites de responsabilidade e escopo de trabalho entre as
disciplinas civil e eletromecénica.

b) O Fornecedor de Equipamentos e Servigos (Fabricante) € normalmente o responséavel pelo projeto executivo dos
equipamentos, fabricagdo, transporte, montagem e a execugdo do respectivo comissionamento. A Montagem dos
equipamentos normalmente fica sob a responsabilidade do Fornecedor de Equipamentos e Servicos (Fabricante),
porém hé a casos que esta atividade é de responsabilidade da Construtora Civil, razao pela qual, na Matriz de
Interface, destacamos esta atividade separadamente de modo a termos uma melhor definicdo dos limites de
responsabilidade do escopo de trabalho de Montagem independentemente de quem é o responsavel por esta
atividade.

2.0 - RELACIONAMENTO COM O CLIENTE

Normalmente nos empreendimentos do setor de energia, o Cliente fica com a responsabilidade de obter junto aos
6rgdos governamentais, agéncias reguladoras, etc., as autoriza¢des relacionadas ao empreendimento, bem como
todo o processo de aquisi¢do das terras e outras providéncias previstas pela legislagdo. Com este advento, ou
seja as implantagdes das Agéncias Reguladoras, Orgdos Ambientais, Operador Nacional do Sistema ONS e da
propria legislagéo vigente, aumentou-se muito a complexidade e exigéncias para a obtengdo destas autorizagdes
e licengas de instalagdo e operacgao, devendo ser fornecidas muitas informagdes relacionadas ao projeto para que
o Cliente possa cumprir seus compromissos com estas Agéncias e Orgéos Publicos. Como um dos objetivos do
Contrato é a entrega do empreendimento em operacdo em uma data determinada, e severas multas podem ser
impostas se isto ndo ocorrer. Esta Matriz de Interfaces se propds também a organizar e disciplinar as atividades
que dizem respeito ao relacionamento entre o Consorcio Construtor e o Cliente, de modo a deixar claro o tipo de
informacé&o, o escopo e a responsabilidade de cada parte.

3.0 - METODOLOGIA DE TRABALHO

A complexidade do fornecimento, com distintas responsabilidades, divisdo de escopo de atividades entre os
membros do grupo, identificacdo dos limites de um fornecimento entre os consorciados, etc., tem sido tratado
através de um documento discutido e acertado entre as partes, conhecido como Matriz de Interface. O objetivo
principal deste documento é ter um instrumento que facilite a administracdo, organizagdo dos trabalhos,
estabelecendo claramente as responsabilidades de cada membro de modo a garantir um fornecimento completo e
funcional do empreendimento contratado.
Ao longo dos anos, muitas formas de apresenta¢éo de Matrizes de Interfaces tem sido desenvolvidas sempre com
0 propdsito de esclarecer de forma indubitavel as responsabilidades de cada membro do Consércio Construtor. A
eficacia das matrizes tem sido testada ao longo do desenvolvimento de um empreendimento quando ocorre a
necessidade de esclarecer de forma completa o escopo ou o limite de responsabilidade de cada membro do
Consorcio Construtor.
Se esta Matriz de Interface for executada discutida e aprovada entre os envolvidos nos trabalhos, de uma forma
detalhada desde o inicio dos trabalhos, podera constituir-se em uma excelente ferramenta para evitar problemas
relacionados com:

e Responsabilidade pelo escopo de fornecimento,

e Correta provisao dos recursos,

¢ Melhor atendimento aos prazos,

e Diminuigdo dos conflitos entre os membros do Consércio Construtor.
Um dos avangos que se constata nesta Matriz de Interface, é que se substituiu a indicagdo por um “X” indicadas
normalmente nas colunas da Matriz de Interface, que pode trazer dividas no entendimento, por letras, explicitando
melhor a responsabilidade pela atividade evitando-se assim uma falsa interpretagdo e/ou duvidas relacionadas
com a mesma.
Uma Unica atividade pode ser desenvolvida em diversas etapas por membros distintos e esta metodologia
proposta facilita o entendimento das responsabilidades de cada um para completar esta atividade.
Por exemplo, para uma atividade “Tubula¢cdes embutidas no concreto primario” que em muitos exemplos do
passado era representado com um “X" na coluna da Construtora Civil, normalmente envolve o Fabricante do
Equipamento que fornece dados para o dimensionamento desta tubulagdo; da Projetista Eletromecénica que
desenvolve o projeto, integra e analisa as interferéncias desta tubulacdo; e da Construtora Civil no fornecimento e
instalacdo desta tubulagdo no empreendimento.
Foram as seguintes letras utilizadas para identificar a responsabilidade pela atividade:
F| Responsével pela Fabricacdo e/ou Fornecimento S| Responsavel pela Superviséo da Atividade
P| Responsavel pela geracao da informacado de Projeto Responsavel pela Integracao e Andlise de
E| Responsével pela Execucéo da Atividade Interferéncias

4.0 - VANTAGENS

O trabalho proposto retne toda a experiéncia passada, desde o advento do EPC - Fornecimento Integral e Prego
Global, apresentando um novo padréo de Matriz de Interface, mais completa e detalhada, na qual fica claramente



definida a responsabilidade de cada membro do Consércio Construtor dirimindo o maximo possivel as davidas ou
falha de interpretagdes durante a execuc¢éo do empreendimento.

O padréo proposto pode ser facilmente adaptado a cada projeto em particular, constituindo uma excelente
ferramenta de trabalho com foco na qualidade total do fornecimento através de um gerenciamento eficaz e
objetivo com resultados importantes para o Projeto.

5.0 - CONCLUSAO

A nova Matriz de Interface tem sido usada em alguns empreendimentos hidroelétricos, quer para grandes centrais
hidroelétricas, quanto para pequenas centrais hidroelétricas recentes, com excelente resultado, diminuindo
consideravelmente as ddvidas entre os membros do Consoércio Construtor durante a execugdo dos trabalhos.
Assim o trabalho proposto apresenta esta ferramenta de trabalho bastante Util e adequada para projetos do porte
de uma usina hidroelétrica.

Os conceitos apresentados neste trabalho se aplicam a qualquer empreendimento do tipo EPC — Fornecimento
integral a prego global, e a matriz apresentada relata a experiéncia relacionada diretamente a um empreendimento
especifico de Usina Hidroelétrica.

6.0 - REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Trabalho elaborado a partir das experiéncias vividas pelos autores, dentre as quais destacam-se: UHE’s ITA
(GERASUL), MACHADINHO (GERASUL), CAPIM BRANCO | E Il (CEMIG), PICADA (CEMIG).

Item Descricao
i ENGENHARIA [ FORNECEDOR DOS
1 PROJETO EXECUTIVO ELETROMECANICO (PROJETISTA) EQUIPAMENTOS
11 Projeto Executlvo Mecanico
IProjetos de locacao e arranjos dos ani pnncwpals (tur e sistemas de levantamento e movimentagao de
111 [carga, hidromecanicos, equipamentos dos sistemas auxiliares mecanicos, equipamentos dos sistemas auxiliares elétricos, , tudo isto aplicados as diversas estruturas (Casa de P
[Forga, Subestagéo, Ttneis, Vertedouros, Camaras, Adug&o).
1.2 [Estudos/ lay-out de ocupagao na area de montagem e descarga. E
1. \mélememagéo do lay-out de ocupacéo na area de montagem e descarga. P
.1.4__|Projetos de pecas fixas de 1o. Estagio P
. [Memérias de Caculos de controle das perdas de cargas do Circuito Hidraulico P
[Listas de Materiais com quantitativos e especificacoes completas para aquisicao direta no mercado P F
[Elaboracdo das Especificagdes Técnicas dos Equipamentos P
IConsolidagao dos Dados / Caraclerls(u:as Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas E
E
E
nélise para verificagao de interferéncias/ integragdo dos Documentos Técnicos que ser&o enviados pelos Fornecedores com os demais equipamentos elétricos, mecanicos e |
também com a area civil
Projetos "Como Construido" dos equipamentos/ sistemas E
Projetos "Como Construido” elaborados pela projetista E
Projeto com indicac&o de furos e rasgos nos pisos, passagens de tubulacdes, locacéo e reservas de espacos para dutos, leitos,etc P
Projetos de Fluxogramas dos Sistemas Auxiliares Mecanicos P
[Estudos do encaminhamento das tubulagdes embutidas nos concretos de 1o e 20 estégios ( turbinas / geradores e equipamentos associados; E
Projetos de tubulagdes e dutos embutidos de 10 e 20. Estagios das estruturas da Casa de Forca,Vertedouro, Tomada d'Agua, Camaras, Aducao P
Projetos de tubulagdes aparentes na Casa de Forca exceto as tubulagdes referentes a turbina/gerador e equipamentos associados P
Projetos de tubulacdes aparentes no Vertedouro / Tomada d'Agua P
Projetos de dutos aparentes de ventilagdo e ar condicionado P
lemoriais descritivos com as condicoes operacionais dos Sistemas Auxiliares a P
lemérias de Caculos para determinacéo dos equipamentos pertencentes aos Sistemas Auxiliares Mecanicos P
Projetos de pecas fixas de 20. Estagio para bases de equipamentos | P
Projeto de Acabamentos metalicos nao associados aos Equ (Guarda-corpos, corrimaos, tampas de canaletas, tampas em geral) P
1. Projetos das Tampas de Ranhuras das Comportas ! P
.1.26 _ |Especificacdo : Condi¢des Técnicas Gerais E
.27 __|Lista de Documentos de Projeto / Programagéo de documentos P
| 1128 [Especificagdes Técnicas de Pintura E
.1.29 |Planejamento das atividades relacionadas Emissdo dos Documentos da Projetista x Cronograma de Entrega de Equipamentos/Sistemas ao Cliente E
12 Projeto Executivo Elétrico
121 Sistemas Auxiliares e Instalacées Elétricas
1211 [Critérios de'FfroJelos Elétricos: quedas de tensao, dimensionamento de cabos, taxa de ocupacao nas vias de cabos, iluminagao, aterramento, spcda, compatibilidade P
leletromagnética
1212 lemérias de Céculos para determinacdo dos equipamentos pertencentes aos Sistemas Auxiliares Elétricos P
2.1, lemorias de Calculos para Sistema de Aterramento, SPCDA e Compatibilidade Eletromagnética P
.4_|Projetos de aterramento exposto e embutidos P
. Projetos do Sistema de Protecéo Contra Descargas Atmosféricas P
N Projetos de Vias de Cabos : bandejamento, canaletas e eletrodutos, inclusive no concreto de 10 e 20 estagios P
.7__|Projetos de lluminagéo Interna e Externa P
.8 _[Diagramas de Interligagéo/Cablagem e Lista de Cabos P
.9 __|Listas de Materiais com quantitativos e especificaces completas para aquisicdo direta no mercado P
.10 _|Elaboracéo das Esp Oes Técnicas dos Equipamentos P
IConsolidac&o dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas E
[Elaboracdo das Especificagdes Técnicas de Compras dos Equipamentos E
JAnalise_e equalizacdo de Propostas de Fornecedores E
12114 Anélls'e para verjficagéo de interferéncias/ integracéo dos Documentos Técnicos que seréo enviados pelos Fornecedores com os demais equipamentos elétricos, mecanicos e| |
lambém com a area civil
1.2.1.15 |Projetos "Como Construido” dos equipamentos/ sistemas E
1.2.1.16 |Projetos "Como Construido” elaborados pela projetista E
ISDSC - Sistemas Digital de Supervisdo e Controle - Protecdo e Medicao de Faturamento - Telecomunicacdes
IDiagramas Unifilares P
IDiagramas Funcionais Basicos dos Painéis de Comando, Controle e Protecéo, Painéis BT e MT. P
. Arquitetura Basica do Sistema SDSC, Protecdes, Telecontrole, Telecomunicago, Teletransmissao de Dados, Busca Pessoa, P
.4 _|Descrigéo dos Niveis Hierarquicos para Operacéao da Usina, a nivel conceitual P
. Diagramas Légicos Basico de Comando, Controle, Protecdo da Unidade, Protecdo de Linhas de Transmiss&o, Sincronizagdo, Sequéncia de Partida e Parada P
1226 Caderno de Encargos (Workstatement) , composto no minimo por: Descri¢ao dos niveis hierarquicos, Arquitetura Basica do Sistema SDSC, Protegdes, Telecontrole, P
o [Telecomunicagéo, Teletransmisséo de Dados, Busca Pessoa, Lista de Pontos Basica, Descricdo do hardware.
1.2.2.7 |Arquitetura Executiva do Sistema SDSC, ProtecGes, Telecontrole, Telecomunicacéo, Teletransmissdo de Dados, Busca Pessoa P
1.2.2.8 |Lista de Sinais (com identificac@o/tag-number dos sensores) P
1229 [Diagramas Eégicos Dketa\ihados (com identificagao/tag-number Fios sensore§) dgcomando, Controle, Protegao da Unidade, Protecdo de Linhas de Transmissao, P
Sincronizacéo, Sequéncia de Partida e Parada, com a respectiva Parametrizagao
IDiagramas Funcionais Detalhado dos Painéis de Comando, Controle e Protecao, Painéis BT e MT . P
[Elaboracdo das Especificagdes Técnicas dos Equipamentos P
IConsolidac&o dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas E
— — 3
2.2. nalise_e equalizagéo de Propostas de E
12215 nalise para verificag:éo_ de interferéncias/ integracdo dos Documentos Técnicos que serdo enviados pelos Fornecedores com os demais equipamentos elétricos, mecanicos e| |
Igambém com a érea civil
1.2.2.16 |Projetos "Como Construido” dos equipamentos/ sistemas E
1.2.2.17 _|Projetos "Como Construido" elaborados pela projetista E
123 Subestacéo
1231 [Critérios de Projetos Elétricos: quedas de tensao, dimensionamento de cabos, taxa de ocupagao nas vias de cabos, iluminagao, aterramento, spcda, compatibilidade P
leletromagnética
1.2.3.2 de Caculos para determinacao dos equipamentos e estruturas P
1.2.3.3 [Projetos de aterramento exposto e embutidos P



ITEM

DESCRIGAO

ENGENHARIA | FORNECEDOR DOS

(PROJETISTA) EQUIPAMENTOS

Projetos do Sistema de Protecéo Contra Descargas Atmosféricas

P

Projetos de Vias de Cabos : bandejamento, canaletas e eletrodutos, inclusive embutidos no concreto de 10 e 20 estégios - Plantas, Cortes e Detalhes

Projetos de lluminagao Interna e Externa - Plantas, Cortes e Detalhes

Diagramas de Interligacdo/Cablagem e Lista de Cabos

.8 |Listas de Materiais com quantitativos e especificacdes completas para aquisicao direta no mercado
. Elaboragéc das EsEecmca§6es Técnicas dos Eéulﬁamenlos

©

1.2.3.10 |Consolidac&o dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas

1.2.3.11 |Elaboracdo das Especificagdes Técnicas de Compras dos Equipamentos

m|o|o|o|o|o

1.2.3.12 JAndlise e equalizacdo de Propostas de Fornecedores

| 12313 fambém com a drea civ

1.2.3.14 |Projetos "Como Construido” dos equipamentos/ sistemas

m|m

[Analise para verificagao de interferéncias/ integragao dos Documentos Técnicos que serdo enviados pelos Fornecedores com os demais equipamentos elétricos, mecanicos e

1.2.3.15 |Projetos "Como Construido” elaborados pela projetista

13

Projeto Executivo da Linha de Tr

Projeto para Definicdo da Faixa do Tracado da LT

[Elaboracdo das Especificagdes Técnicas dos Equipamentos

IConsolidagéo dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas
Elabmaééu das Eséeciﬁca§6es Técnicas de Coméras dos Eéluiéamenlos

Projeto Executivo - Andlise dos_Documentos Técnicos que serdo enviados pelos Fornecedores apos a emisséo da Ordem de Compra

Projeto Executivo - Servicos de Topografia

Projeto Executivo - Servicos de Sondagem, Geologia e Estudos do solo

.8

Projeto Executivo - Elaboracéo do Projeto Completo Elétrico, Mecanico e Civil da LT

9

Projeto Executivo - Projeto das Fundagdes Normais e Especiais

13.10

Projeto Executivo - Especificacéo para contratacéo de Fornecimento, Construgéo e Montagem

13.11

Projeto Executivo - Tabelas de Lancamento

1312

14

lelétricos, mecanicos e também com a area civil
1.3.13 _|Projetos "Como Construido”
1.3.14 |Levantamento Cadastral

[Analise para verificagao de interferéncias/ integragao dos Documentos Técnicos que serdo enviados pelos Fornecedores com os pontos de conexao da LT, nos aspectos

oo

[Estudos e Memérias de Célculos

[Estudos de Curto-Circuito e Seletividade no Sistema de Transmissao

[Estudos de Fluxo de Poténcia

[Estudos de Estabilidade de Tensao

4
4.
4.
.4
4

v|0|o| 0|

IManuais

[Organizacao dos Manuais de 30, operagao,

dos Equi dos Servigos Auxiliares Mecanicos e EIGtricos, a partir das informagoes geradas pelos

IComissionamento e Assisténcia a Operacdo Assistida

IGerenciamento, Coordenacéo e Planejamento dos servicos de Comissionamento

[Elaboracao das Instrucdes Técnicas de Comissionamento e Planilhas de Testes, baseadas nos Manuais de Comissionamento, elaborados pelos respectivos Fabricantes.

ssisténcia a Operacdo Assistida.

MATRIZ DE INTERFACES - UHE PADRAO

EQUIPAMENTOS MECANICOS

EMPRESAS

Fornecedor de Equipamentos

Engenharia

DESCRIGAO Equipamento

Proj.
Montagem| Eletr.
Mec.

Proj.
Civil

Constr.
Civil

[TURBINAS E REGULADORES DE VELOCIDADE

[TUBO DE SUCCAO

Revestimento dentro do limite indicado no projeto

Porta de acesso, manovacudmetro e registro de teste

Plataforma de manutencéo completa

[Sapatas, tirantes e ancoragens
Buj6es de injecéo e respiros

Bocal e grelha para esvaziamento parcial

o|o|o|o|0|T
|| n[n|7n[n|n

Informacdes de cargas para definicdo das pecas fixas de 1° estagio P

©

[Pecas Fixas de 1° estagio

n

omadas piezometricas e suas tubulagdes P

ubulagdes embutidas no concreto primario

n

ubulagdes embutidas no concreto secundario

ubulacdes aparentes

m|m

o[o|o
nfn

Instrumentacoes

m

PRE-DISTRIBUIDOR

[Pré-distribuidor P ]

Eletrodos para Soldagem de campo

ubul. de drenagem por gravidade (no concreto secund.)

apatas, tirantes e ancoragens

ujoes de injecdo

Enrijecedores radiais
néis para teste de pressao

|| n|n|n[n|nfn

|Pedestais de apoio para pré-montagem

v|o|o|o| 0|

Informages de cargas para definicao das pecas fixas de 1° estagio

Pecas fixas de 1° estagio

[Tintas para pintura do equipamento

NI

[

Dispositivo para Icamento P

|ANEL DE DESCARGA

{Anel de descarga

[Sapatas, tirantes e ancoragens
Bujoes de injecdo

mfm|m

o|o|o|o

Informacdes de cargas para definicdo das pecas fixas de 1° estagio

Pecas fixas de 1° estagio

n[n

Dispositivo para Icamento P

CAIXA ESPIRAL

Caixa espiral

Porta de acesso e registro de teste;

internos

o|o|o|o

n|m|n|m

Suportes, sapatas, parafusos de nivel e ancoragens

Eletrodos para Soldagem de campo F

Tomadas piezométricas

[Tubulagao entre tomadas e instrumentos

|

|

o|o|o|o
n|mfn|mn

[Equipamento para teste de pressao (por empréstimo)

ICalotas para teste de pressao e Aneis

[Tubulagao embutidas no concreto primério

n

I'I'ubulagﬁes embutidas no concreto secundario

o| 0|
n

Instrumenta
irola de interligagéo com o conduto

-

|JANEL INFERIOR DO DISTRIBUIDOR

|Anel inferior

[

[Mancais inferiores com buchas autolubrificantes

o| 0|

{Anel de Desgaste

-

m|m|m

[TAMPA SUPERIOR

[Tampa superior e anel de desgaste

[Mancais superiores e vedagdes dos munhoes

Guias e suportes do anel de regulacao

o[o|v|o

n[n|n[n

Instrumentacéo
ELEMENTOS DE DESGASTE ESTACIONARIOS
néis de desgaste

P
[Revestimento de protecdo P ] F
P

m|m{m

[PALHETAS DIRETRIZES




ITEM DESCRIGAO

Equipamento

Montagem

Proj.
Eletr.
Mec.

Proj. | Constr.
Civil [ Civil

2.8.1 |Palhetas diretrizes

E

2.8.2_|Ferramentas e dispositivos

P
P

Dispositivo de frenagem por atrito

Instrumentacéo

o[o|v[o|o

Dispositivo de troca do pino de cisalhamento

10 |ANEL DE REGULAGAO

.10.1 JAnel de regulacéo

.10.2_|Mancais das bielas
.10.3_|Pinos das bielas

o|o|v|o

0.4 [Travas

1 ERVOMOTORES

ervomotores

arafusos de fixagéo ao poco da turbina

Tubulagdes do sistema de regulacao

[Tanque de drenagem e motobomba de recalque de 6leo

Instrumentacéo

v|o|v|o|v

2 _|ROTOR FRANCIS / KAPLAN

H

[Rotor

N

IChapelonas

o[o|o

m(m

W

ICone do Rotor

m

2]

[EIXO PRINCIPAL
Eixo principal

Parafusos e porcas de acoplamento c/ turbina e gerador

m(m

[Gabarito para acoplamento com o gerador

Dispositivos de torqueamento dos parafusos de acoplamento

Dispositivos de icamento

o|o| o]

4 EDACAO DO EIXO

‘edacdo principal

Filtro, tubulac&o de dgua e acessérios aparentes

‘edacéo de manutencao

[Tubulag&o de ar comprimido ou &gua e acessérios aparentes dentro do pogo

v|o|v|o|v

Instrumentacéo
ubulac&o embutida no concreto primario (se existir)

NIN|SININ SIS

[Tubulagao embutida no concreto secundario (se existi)

.15 'MANCAL GUIA DA TURBINA
[M:

.1 _[Mancal guia

.2_[Instrumentacéo

o|o|o

m|m{m

6 |CONE SUPORTE DO MANCAL DE ESCORA
7__|POCO DA TURBINA

Revestimento do poco até a elevacao do nivel da instalacao dos freios e macacos ou cruzeta

.17.2_[Eletrodos para Soldagem de campo

m

.17.3 [Talha manual e monovia

.17.4_|informacdes de cargas para definicdo das pecas fixas de 1° estagio
.17.5_|Pecas fixas de 1° estagio

o[o

.17.6_|lluminagéo, tomadas e cablagem

.17.7_|Acabamentos metalicos dentro do pogo da turbina

7.8 _|Cobertura do poco da turbina (se necessario)

o[o|o

m(m|m

8 |DRENAGEM DA TAMPA

[Tubulag&@o embutida no concreto primario

[Tubulag@o embutida no concreto secundario

[Motobomba e/ou ejetor
Inslrumenta§éo

Painel elétrico de comando local das motobombas

2.

0| v|o|®

9 |AERACAO

2.

0 [PREVISAO P/ SIST. DE AR COMPR. P/ CARGAS PARCIAIS (ANTI CAVITACAO)

2.2

0.1 [Tubulag&o embutida no concreto primario

2.2

221 /ALVULA BORBOLETA (SE APLICAVEL)

0.2_[Tubulac&o embutida no concreto secundario

2.2

[ 222 |REGULADORES DE VELOCIDADE

1.1 |Valvula Borboleta e Acionamento Hidraulico

Hardware e Paineis Eletricos do Regulador Digital de Velocidade

n[n

Dispositivo para superviséo de rotacao

Retroalimentacao, transducdo e indicacao remota

0| 0|o|o|v|o

[Tubulag&o de dgua e acessorios até trocador de calor

[Tubulag&o de dleo e

ICompressores/reservatdrio de abastecimento de ar

[Tubulag&o de ar comprimido e acessérios

Dispositivos de protecao contra sobrevelocidade

o|o| 0|

[ 2.22.12 Jinstrumentacao
223 [SISTEMA DE SUPERVISAO, MEDICAO E PROTECAO

2231 [Quadro de terminais da turbina; Quadro de medicao de pressao e vazéo na caixa espiral; Quadro de medicao de pressdo e vazao no tubo de succéo; Quadro
"™ _|de Instrumentos e transdutores da Turbina

2.24 |PROJETO

2.24.1 [Projeto Executivo Eletromecanico do Equipamento

[ 225 |OUTROS FORNECIMENTOS

[Relac@o de documentos; Cronograma de fabricagao; Programa de inspegdes e testes; Manual de montagem; Manual de operagao e manutencao; Databook;

[Manual de Comissionamento do equipamento

m

Pecas

Oleo lubrificante p/ primeiro enchimento

erramentas_e dispositivos especiais

Placa de Identificagao

oo

> [Tratamento superficial e pintura de fabrica

125,13 [Tinta para retogues na Obra
3 [EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

1 [COMPORTAS; ENSECADEIRAS E GRADES; SISTEMA DE VAZAO SANITARIA

IComportas; Ensecadeiras e Grades

'azao Sanitaria ( Valvula Dispersora e Valvula Borboleta)

[Pecas fixas de 22 concretagem e chumbadores

.1.4 iga pescadora e respectivo pino de acoplamento

Pecas fixas nos pocos de estocagem da viga pescadora.

n|n

Pré-montagem na fabrica (* marcac&o de pcs).

m|o|o|o|o[o

isaios e Procedimentos para Soldas, a serem executadas na obra

.8 _|Pecas fixas de 1% concretagem

n

.9 ubulag&o embutida no concreto primario

ubulagéo embutida no concreto secundario

ubos guia para detectores de perdas de carga

Detector de perda de carga

Indicadores de posicao local;
Haste de Icamento e respectivo pino de acoplamento ao gancho do equipamento de levantamento

|DisEositivos de estocagem das comportas

0| 0|o|o[o|0|o

|cavalete de armazenamento viga pescadora




ITEM DESCRIGAO

Equipamento

Montagem

Proj.
Eletr.
Mec.

Proj.
Civil

Constr.
Civil

[Cilindros hidraulicos, com as respectivas vigas suporte, hastes de ligacdo as comportas e demais pertences

ICentral dleo-hidraulica destinada & operagao dos cilindros hidraulicos e respectivas interligagoes com estes cilindros;

[Quadros de controle local das comportas, completos, inclusive interligagdo elétrica.

[Tampas das ranhuras

o|o|v|o

n[7|n[n|n

R[S|e||N

[Fluido para "Flushing” dos Sistemas Oleodinamico

BLINDAGENS DOS TUNEIS FORGADOS / CONDUTO FORCADO

Blindagens dos Tuneis Forcados / Conduto Forcado

-

Grelhas e acessorios

m|m

{Aranhas , Tirantes para transporte

[Aranhas , Tirantes e Dispositivos de Montagem

[Tubulagdes embutidas no concreto primario

[Tubulagdes embutidas no concreto secundario

Inspecoes e ensaios destrutivos ou nao, na obra

3.3 |PROJETO

3.3.1 [Consolidacdo dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas

DEM AO ITEM 2.24

3.4 |OUTROS FORNECIMENTOS

DEM AO ITEM 2.25

Todos os 6leos e graxas necessarios ao primeiro enchimento

[EQUIPAMENTO DE LEVANTAMENTO

PONTES E PORTICOS ROLANTES

Ponte rolante e porticos

Conjunto de caminho de rolamento para a ponte rolante

Conjunto de linha de alimentacéo da ponte rolante

m|m|m|

Pré montagem da fabrica

Pecas Fixas de 1° estagio

.6 _[Pecas Fixas de 2° estagio / caminho de rolamento

.7__|Dispositivo para teste de carga

Carga de teste Emsréslimu
COBERTURA METALICA MOVEL (quando aplicavel)

4.2.1 |Cobertura metalica completa

m

4.2.2_|Conjunto de caminho de rolamento para a cobertura metalica
4.3 |[ELEVADOR DA CASA DE FORCA
4.3.1 [Elevador da casa de forca

4.3.2_|Pegas fixas de 1° estagio

w

4.3.3 |Pecas fixas de 2° estagio

m|m{m

44 |PROJETO

4.4.1 [Consolidagao dos dados / Caracteristica Técnicas dos elou sistemas

IDEM AO ITEM 2.24

4.5 |OUTROS FORNECIMENTOS

IDEM AO ITEM 2.25

[Todos os 6leos e graxas necessarios ao primeiro enchimento

ISISTEMAS AUXILIARES MECANICOS

n

m

n|m[n|7n|n|m

o[o|o[v|o|v

m

n[n|n[n

1. ara
2 |ATIVIDADES SIMILARES AOS SISTEMAS AUXILIARES MECANICOS

ubulag&o embutida no concreto primario

ubulac&o embutida no concreto secundario

ubulacdes externas e materiais para os suportes

n|m

.4 abricacéo dos Suportes e Montagem

mfm|o

Pecas fixas embutidas no concreto primario

Pecas fixas embutidas no concreto secundarios

m|m

nstrumentacdes, transdutores e Valvulas dos sistemas, internos ao equipamento

n|m|n|m[n|m

Diagramas de Interligacdo elétrica internos (entre instrumentagéo e quadro local) ao Sistema

Diagramas de Interligacao elétrica externos(entre os demais equipamentos e sistemas da Usina, por ex.:.SDSC, CCMs_ao Sistema )

[Quadro Elétrico (Funcional Basico)

o|o

IQuadros Elétricos (Projeto Detalhado)

JATIVIDADES PARTICULARES - ESTAGAO TRATAMENTO D'AGUA - ETA

Reservatdrio para agua, de concreto ou metélico

{Aparelhos sanitarios, lavabos/pias, bebedouros, valvulas Hidra, chuveiro

oo

Instrumentac&o para niveis dos reservatorios

n
m|m|m!

JATIVIDADES PARTICULARES - SISTEMA ANTI-INCENDIO

[Paredes corta-fogo de concreto

o

n
m

[Porta corta fogo de escadarias e sala de dleo lubrificante

|ATIVIDADES PARTICULARES - SISTEMA DE SEPARACAO AGUA OLEO ISOLANTE

[Reservatério de concreto (reservatério, caixa de brita, canaleta e tubulagdes

[Bomba mével

[Grelha para drenagem de Gleo sob o trafo

|ATIVIDADES PARTICULARES - SISTEMA DE TRATAMENTO DE OLEO LUBRIFICANTE

[Tanques de armazenamento de 6leo (se aplicavel

Purificador mével centrifugo

oo

m|m

|ATIVIDADES PARTICULARES - SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO - ETE

Fossa séptica (obras civis)

anque de clorac&o em concreto (obras civis)

anque de hipocloritoem concreto (obras civis,

anque coletor de concreto (obras civis)

v|0|o|o|v

n|m|n|n|n

ICaixa de neutralizac&o em concreto (obras civis)

|ATIVIDADES PARTICULARES - SISTEMA DE VENTILACAO E AR CONDICIONADO

[Dutos Expostos inclusive suporte

|ATIVIDADES PARTICULARES - SISTEMA DE MEDIQC)ES HIDRAULICAS

5.9.1 [Instrumentacdo e régua limnimétricas de montante e jusante
5.9.2 _[Obra civil, pecas fixas, escadas para réguas limnimétricas

5.10 [PROJETO

5.10.1 |Consolidacdo dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas

DEM AO ITEM 2.24

5.11 |OUTROS FORNECIMENTOS

DEM AO ITEM 2.25

Todos os 6leos e graxas necessarios ao primeiro enchimento

5.11.14
6

[Estator completo, incluindo carcaga, nicleo magnético, enrolamento, e bases adequadas

o

m

= rico, defletores de ar, protecdes da cabeca do , materiais de do 0 na ranhura (cunhas, resinas, etc).

ROTOR

[Rotor completo, incluindo cubo, aranha, pista de freio, anel magnético, pélos com enrolamento de campo e enrolamento amortecedor.

IConjunto eixo_principal, incluindo bloco de escora,, eixo coletor, anéis coletores, barramento de conex&o dos pélos aos anéis coletores.

oo

m(m

MANCAIS

3
6.3.1 [Mancal Combinado (Escora e guia)

6.3.2_[Mancal de Guia
6.3.3 _|Sistema de refrigeracéo de 6leo dos mancais

o[o|o

mfm|m




Proj.
ITEM DESCRIGAO Equipamento  [Montagem | Eletr.
Mec.

Proj. | Constr.
Civil [ Civil

|Sistema de injecdo de dleo a alta pressao P
I'mbulagéo 6leo e acessorios aparentes dos mancais até os trocadores de calor P

rrubulagéo de 4gua e acessorios aparentes desde os trocadores de calor_até o instrumento medidor_de vazéo

.3.7_[Instrumentacéo de superviséo dos mancais
.8 _|Sistema de extracéo de vapor de 6leo do mancal combinado

.9 [Conjunto cruzeta ou lampa m!er\or do gerador - Mancal Combinado

n|7|n|7n|n|n|n

o|v|o|o

rotecdo do coletor, conjunto porta-escova.

ISistema de agua de resfriamento, incluindo trocadores de calor e tubulagao de agua e acessorios , internos a camara do gerador, até as conexdes flangeadas
sltuadas na face externa da parede da camara do gerador.

cessérios localizados dentro do pogo dos geradores, incluido iluminagao, eletrodutos, fins-de-curso, aquecedores de ambiente, etc.

o|o|o| ©

4_|Portas, passadicos, escadas, etc no poco do gerador.

n|m|n|m

4
4
4
4. C’s para os terminais de linha, de neutro do gerador
4
4
4

nfn|m
mm|r

8_|Sistema completo de CO2 para proteg@o contra mcendlo dos geradores .

o [o|o|v

odos os cabos de forga e controle entre os I it etc, dentro do pogo dos geradores, até os
lcorrespondentes quadros localizados na parede dos dos geradores.

6.4.10 |Cubiculos de Surtos/TP’s e de aterramento de neutro.

m| m

6.4.11 [Sistema de excitagao e regulagao de tensao estaficos incluindo transformadores de excitagao, 40 CA e CC, unidade estatica conversora de
o oténcia, unidade de desexcitagdo com disjuntor de campo, equipamentos para excitacdo inicial, regulacéo de tenséo e protecao

o
n

6.4.12 |Cabos e fiagdo de conexdo entre os Ealnels do sistema de excitacdo, transformador de excnagéu e gerador P F |

6.4.13 |T0d2 a tubulagao de alimentago de agua de resfriamento e ar comprimido dos sistemas de I i frenagem e das unidades

F E P |
eradoras,externas ao poco do gerador.
[Fiacao elétrica de forca e controle para interligagao dos quadros de terminais e de instrumentos dos geradores com os demais sistemas da usina. F E P

Informacdes de cargas para definicéo das pecas fixas de 1° estagio P

Pecas fixas de 1° estagio P

Comecnenles de ancoragem e Eegas de 2° estagio a serem embutidas no concreto P F E

6.4.18 1to, por empl utilizados nos ensaios de campo dos geradores ( teste de magnetizagao e tenséo aplicada no estator e F E
418 lrotor)

6.5 |PINTURA
.5.1 _[Tratamento superficial e pintura de fabrica E

oo

.5.2 _[Tinta de retoque de pintura dos _equipamentos pertinentes, no campo

n
m

6 |SISTEMA DE EXCITACAO

.6.1 |Hardware e Paineis Eletricos do Sistema de Excitagao
.6.2_|Software

|DisEosilivos do sistema de_protecao

m

0| v|0|o

n|m[n|m

Instrumentacéo
[SISTEMA DE SUPERVISAO, MEDICAO E PROTEGAO
6.7.1_|Quadro de terminais do gerador

n

P E
6.7.2_|Quadro de instrumentos e transdutores do gerador P F E |
6.8 |PLACA DE IDENTIFICACAO P E
6.9 |FERRAMENTAS E DISPOSITIVOS
6.9.1 [Ferramentas e dispositivos especiais; Ferramentas e especiais para do do rotor e seus
>~ |componentes; Ferramentas e dispositivos especiais para levantamento, transporte, montagem e manulengao do es(alor € seus componentes.

6.9.4 [Ferramentas padroes
6.9.5 [Empréstimo de Equipamentos e instrumentos para ensaios, no campo. F

n

6.10 |PROJETO

DEM AO ITEM 2.24
6.11 |OUTROS FORNECIMENTOS
DEM AO ITEM 2.25
7 RANSFORMADOR ELEVADOR
7.1 RANSFORMADOR
7.11 [Transformadores elevadores P
712 [Acessorios para ransporte, Inclusive 05 de fixagao na Carreta e por empréstmo um registrador grafico de impactos, em s diregbes, para uso durante o

€ _[ransporte,

7.1.3 [Sistema de gas inerte, para uso durante o transporte e antes do enchimento, incluindo cilindros de gas, tubulacéo, reguladores de pressdo e manometros;

n|m

7 rilhos do caminho de rolamento

7.1.5_|Pecas Fixas de 2° estagio / caminho de rolamento
7

7

o

n|7|n|n
m|m
o

.1.6_|Relatérios de Ensaios de Tipo / Especiais E
.1.7__|Equipamento para tratamento do dleo de 1° enchimento (provisorio) E|F
7.2 |RESISTOR DE ATERRAMENTO DO NEUTRO DO TRANSFORMADOR
7.2.1 |Resistor de Aterramento do Neutro do Transformador P F E |
7.3 _|PROJETO
7.3.1 [Consolidacao dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas E
DEM AO ITEM 2.24
7.4 |OUTROS FORNECIMENTOS
DEM AO ITEM 2.25
7.4.13 [Todos os dleos e graxas arios ao primeiro F
8 ARRAMENTO BLINDADO
8.1 ARRAMENTO
8.1.1 [Conjunto de barramentos e equipamentos associados P F E |

812 [Todas as estruturas metalicas para suporte e fixagdo dos barramentos , tais como perfis, tirantes, parafusos, porcas, arruelas, chapas passa-muro, P F E |
" _|chumbadores, etc.,

Projeto de encaminhamento do Barramento Blindado P

Projeto detalhado de todos os equipamentos e materiais, incluindo o fornecimento de desenhos, relatorios, memoriais de calculos, manuais de montagem,
loperacéo e manutencéo

[Montagem e testes, na fabrica, de todos os equipamentos e componentes especificados, com fornecimento de todas as facilidades E
[Pecas Fixas de 2° estagio (se aplicavel

interligacao com o Transformador Elevador : para o condutor o limite Sera a conexao flexivel do barramento com o terminal do transformador, completa com o - e |
parafusos, porcas e arruelas.

interligagao com o Gerador: para o condutor o limite sera a conexao flexivel do barramento com o terminal de linha do gerador, completa com parafusos,

8.2 |PROJETO
8.2.1 [Consolidacao dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas E
DEM AO ITEM 2.24
8.3 |OUTROS FORNECIMENTOS
DEM AO ITEM 2.25

|ISistema Digital de Supervisao e Controle - SDSC/Sistema Protecao/Sistema de Medicdo de Faturamento

oo
nfn
m(m

[Cabos de Fibra Optica

1. ISoldagem das terminagoes em Cabo de fibra optica do SDSC
.1.4 _|Sistema de Telecomunicacéo e Teleprotecdo P
9.2 |PROJETO

m|m

9.2.1 |Consolidagéo dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas E
DEM AO ITEM 2.24

9.3 |OUTROS FORNECIMENTOS

DEM AO ITEM 2.25

SISTEMAS AUXILIARES ELETRICOS - CASA DE FORGA, TOMADA D'AGUA E VERTEDOURO
10 1 [SISTEMAS

10.1.1 |Pame|s de MT SE Unitaria e Transformadores Auxilares

-

oo
m|m

Grupo Diesel Gerador de Emergéncia
)

|Aterramento aparente F

m

|Vias de Cabos (Eletrodutos, bandejas, leitos, elc F E

lluminacéo Externa (Acessos e Barragem)
lluminacdo Externa dos Patios de Manobra (Casa de Forca, Tomada d'agua, e Vertedouro ) F

H
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m|m

.7_|Cablagem de Forca e Controle F
10.3 |PROJETO
10.3.1 [Consolidag&o dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas E
IDEM AO ITEM 2.24




Proj. R
ITEM DESCRIGAO Equipamento  [Montagem Bletr 'é“’!' Constr
Mec. ivil [ Civil
10.4 |OUTROS FORNECIMENTOS
IDEM AO ITEM 2.25
11 [SUBESTACOES
P F E |
P E|F
|aterramento aparente F P
|Vias de Cabos (Eletrodutos, bandejas, leitos, etc.) F P
lluminacéo Externa do Patio de Manobra F P
ICablagem de Forca e Controle F E P11
|Pérticos e Estruturas suportes metdlicas ou em concreto F E P
Isoladores suporte de Porcelana, Cadeias de losladores, Conectores, Barramentos, etc. F E P
[EQUIPAMENTOS CASA DE CONTROLE - SISTEMAS AUXILIARES ELETRICOS
|Painéis de MT, SE Unitaria e Trafos Auxiliares P F E |
IServicos Auxiliares CA P F E |
IServicos Auxiliares CC P F E |
[Materiais de Instalac&o -
[Aterramento embutido P FlE
|Aterramento aparente F P
ias de Cabos (Eletrodutos, bandejas, leitos, etc.) F P
lluminacéo Interna (Casa de Controle ) F P
.3.! Cab\aﬁem de Forca e Controle F E P
11.4 |PROJETO
11.4.1 [Consolidacéo dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e/ou Sistemas E
DEM AO ITEM 2.24
115 |OUTROS FORNECIMENTOS
DEM AO ITEM 2.25
{Acesso, terraplenagem do patio, brita e concreto P F
[Alambrados, cercas, portdes de acesso P F
IConstrucéo da Casa de Controle (alvenarias, acabamentos, esquadrias, lougas de banheiro e copa, etc.) P F
[Sistema de Agua Tratada P F
. [Sistema de Tratamento de Esgoto P F
12 |LINHA DE TRANSMISSAO E INTERLIGACAO CASA DE FORGA - SE DA USINA
2.1 |LINHA DE TRANSMISSAO E INTERLIGACAO CASA DE FORCA - SE DA USINA
[Torres, Cabos, Ferragens, Contra Pesos, Isoladores e acess6rios P F E
Conex&o de cabos de fibra dptica P F
Projeto de fundac&o das torres P F
.4 _|Obras civis para fundacdo e/ou blocos de concreto das torres e montagens P F
.1.5_|Locacéo das torres P F
.1.6_|Bandeiramento
12.2 |PROJETO
12.2.1 40 dos Dados / Caracteristicas Técnicas dos EqL elou Sistemas E
IDEM AO ITEM 2.24
12.3 |OUTROS FORNECIMENTOS
IDEM AO ITEM 2.25
P F
E
E
31 dos materiais i i pelos Fabricantes, bem E
"1 |como seu transporte até os locais de montagem, e movimentagdes que se fizerem necessarias.
132 | de acabamentos metalicos (escadas, plataformas, corrimaos, tampas, grelhas e guarda-corpos), ndo associados aos equipamentos. E
133 Pintura dos acabamentos metalicos (escadas, plataformas, corrimaos, tampas, grelhas e guard: pos), nao aos fixados nos E
"~ _lequipamentos e outros itens da obras civil
13.4 i relhas e guarda-corpos), associados aos equipamentos, P F E
135 [oervicos de pmlura para reloque dos equipamentos, bem como Jaleamenlo e pmlura para os materiais incorporados aos sistemas auxiliares mecanicos/ £
) tubulacdes dos circuitos hidraulicos.
13.6 _|Ferramentas e dISEOSIlIVOS especiais (entende-se por ferramentas especiais aguelas que s&o especificas para um equipamento de um determinado fabricante; F
137 |Materiais de consumo, ferramentas normais de uso em para ' mao-de-obra, inclusive para operagao dos - c
3 lequipamentos de |levantamento durante a montagem.
138 IManutencao, fabricacéo e reparos, naquilo que eventual-mente seja danificado, mclu»sw}ve pegas de reposicao e reto-ques de pintura, de acordo com instrugoes E
- dos fabricantes, em todos equipamentos de levantamento permanentes que forem utilizados pela montadora durante a obra.
139 i F E
[Fornecimento de equipamentos, ndo permanentes, de levantamento e movimentacéo de cargas para montagem F
Inspecdo e Ensaios destrutivos ou ndo, na Obra E
ICorpo de prova e eletrodos para a qualificagdo do processo de solda e dos soldadores FlE
.. M&o de Obra para apoio ao Comissionamento F
14 |GERAL
4.1 _|Alojamento (Hospedagem de Pessoal F
4.2 _|Refeicdo do pessoal F
4.3 _[Transporte no perimetro da obra (Pessoal). F
4.4 _[Escritérios de campo mobiliados para os técnicos e supervisores de montagem e comissionamento dos fabricantes. F F
4. [Mobiliarios e equipamentos para as instalagoes de escritorio do Grupo Engenharia (Projetistas) F F
4.6 _|Meios de comunicagao (telefone, fax e equipamentos de informatica) - ~ ~ - F
4.7_|Operacdo de fechamento das comportas de desvio.
4. sl ita). F|E
F F
= ~ = STF
14.11 & , operagéo e do das O i i eil i vigilancia, e almoxarifados. F|E
14.12 Se uranca do almoxarifado da Montadora F
14.13_|Rede principal de Agua.Potavel * - * | F
Re A = = = STF
3
14.16 _JAr comprimido no canteiro F F
14.17 |Efetuar limpeza geral e dos locais de trabalho e 4rea de armazenagem. F F
14.18 |Acesso para dentro de canteiro, de volumes especiais, tais como: elevadores, partes dos etc. Conforme projeto basico. P|F
14.19 [Acesso para transporte de uma rodovia estual até o canteiro, de volumes especiais, tais como: transformadores elevadores, partes dos geradores, etc. plF
- IConforme projeto basico.
14.20 [Areas de armazenagem, almoxarifado e oficinas, relativas ao escopo de cada um. F F
14.21 |Arquivo geral do projeto e coordenacdo da tramitagao no canteiro F|lE
14.22 |Equipe e equipamentos para execucdo do Comissionamento dos Equipamentos e Ssitemas Eletromecanicos F
* custo do consumo a ser dividido proporcionalmente entre as empresas.
Item Descricao
A CONSORCIO
15 RELACIONAMENTO CONSORCIO CONSTRUTOR COM O CLIENTE CONSTRUTOR CLIENTE

Solicitagao para conex&o do Emp! ao Sistema Elétrico Brasileiro

Licenca e tratativas junto aos Orgdos Governamentais (Meio Ambiente, ANEEL, ANATEL, ONS, MAE, Concessionarias, DNIT, etc..)

Obtencéo de autorizacdo de Acessos e liberagéo da Faixa de Serviddo para a Linha de Transmisséo

Liberagéo para construgéo dos Acessos ao Empreendimento




