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RESUMO

A maioria das faltas em sistemas de distribuicao
aérea de energia elétrica é de natureza
temporaria, provocadas em sua grande maioria
por agentes externos ao sistema elétrico. Para
diminuir a indisponibilidade do fornecimento, as
concessionarias tém adotado o uso de
religadores, os quais possuem a propriedade de
automaticamente religar, sequencialmente, um
numero de vezes, restaurando a continuidade do
circuito mediante faltas de natureza temporaria.
Entretanto, o religamento automatico introduz
perturbagcdes como afundamentos de tenséo e
interrupcbes de curta duragdo, causando ma
operagdo e por vezes desligamento em um
numero cada vez crescente de cargas sensiveis.
O objetivo do artigo é avaliar para uma dada
sequéncia de religamento o numero de variagdes
de tensdo de curta duragdo, e o numero de
interrupgdes de longa duragédo para a condigcao
com e sem religador.

PALAVRAS-CHAVE

Qualidade da  energia elétrica. Faltas
permanentes e temporarias. Afundamento de
tensao. Interrupcao de curta duragao.

1.0 - INTRODUGAO

Os sistemas de distribuicdo apresentam um
elevado indice de falta devido a exposigdo da
rede a agentes externos como descargas
atmosféricas, vendavais, acidentes de transito, e
contato de galhos de arvores e de animais. Nos
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sistemas de distribuicdo aéreos entre 80 e 95%
das faltas sdo de natureza temporaria com
duracdo de no maximo poucos ciclos ou
segundos [1] e [2].

As faltas temporarias podem levar a interrupgdes
de curta duragdo e afundamentos de tenséao,
neste Ultimo caso afetando consumidores em
uma extensa area. Nas interrupgées de curta
duragcdo o suprimento em geral é restaurado
automaticamente através de religadores ou por
chaveamento de disjuntores com transferéncia de
alimentador, na tentativa de limitar a duragao da
interrupgdo. A transferéncia de alimentador é
tipica em sistemas industriais supridos por um
arranjo de alimentadores independentes, com
controle de intertravamento para transferéncia

automatica entre alimentadores mediante
ocorréncia de falta [3].
Tradicionalmente os religadores tém sido

considerados como dispositivos de protecdo. Nos
modernos sistemas digitais de automacdo, os
religadores automaticos tém sido alocados como
dispositivos de controle de faltas permanentes.
Uma falta é dita permanente quando resulta em
uma interrupcdo de longa duracdo no
fornecimento, isto é, acima de 1 minuto.

Uma interrupgcédo de longa duragédo pode ser do
tipo programada ou forgada. A interrupgéo
forcada em geral é ocasionada por agentes
externos, erro humano, ou falha de dispositivo do
sistema, neste Ultimo caso, o processo de
restauragado do fornecimento é obtido por reparo
ou reposigao do dispositivo.
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A pratica comum de uso de religadores
automaticos pelas concessionarias de energia
elétrica tem reduzido a duragao das interrupgcoes
de patamares de 1h para menos de 1 min,
acarretando em beneficios para as
concessionarias quanto aos valores de seus
indicadores de continuidade, em especial DEC —
Duragao Equivalente de Interrupcéo por Unidade
Consumidora, DIC — Duragao de Interrupgao por
Unidade Consumidora, assim como FEC -
Frequéncia Equivalente de Interrupgdo por
Unidade Consumidora e FIC - Duragdo de
Interrupgéo por Unidade Consumidora.

Por outro lado, o uso de religadores automaticos
acarreta variagbes de tensido de curta duragao,
sendo os afundamentos de tensdo e as
interrupgdes de curta duragdo os disturbios de
maior impacto sobre as cargas sensiveis. A
intolerancia das cargas sensiveis as variagbes de
tensdo de curta duragao, e o custo associado a
tais disturbios tém levantado questbes, em
especial por parte do consumidor, quanto ao uso
disseminado de religadores nos sistemas de
distribuicdo, no que tange ao numero de
religamentos, o tempo de abertura, ou até mesmo
a eliminacgdo de tais dispositivos de acordo com a
natureza da carga suprida.

O objetivo deste trabalho é avaliar a eficacia do
uso difundido de religadores em alimentadores
primarios aéreos quanto aos efeitos advindos das
tentativas de religamento. Com base na
sequéncia de religamentos adotado serao
contabilizados o numero de afundamentos de
tensdo, de interrupgdes de curta duragéo, e o
numero de interrup¢des de longa duragdo para a
condicdo de eliminagcdo de falta com e sem
religador.

Para a avaliagdo do uso de religador automatico
foi selecionado um alimentador da subestacdo do
Distrito Industrial (DID) em Maracanau-CE, da
Companhia Energética do Ceara (COELCE), com
caracteristica predominante de cargas industriais.
O alimentador 01F1 tem 3,88km de extensao e 6
sub-ramais. Todos os sub-ramais variam em
extensao entre 10 e 40m. O religador foi ajustado
para uma operagcdo rapida de 2s e duas
operacgodes temporizadas de 5s e 15s.

2.0-CARAC'[ERiSTICAS DOS DISPOSITIVOS
DE PROTECAO

Uma variedade de equipamentos é usada na
protecdo de sistemas elétricos de poténcia. Os
dispositivos mais comuns para protegao de
sistemas de distribuicdo sao fusiveis, relés de
sobrecorrente, religadores e seccionadores.

O mais simples de todos os dispositivos de
protegdo € o fusivel, simples em principio de
operagao e em construgao fisica. Um fusivel € um
dispositivo de protecdo de sobrecorrente. A
maioria dos fusiveis usados em sistemas de
distribuicdo é do tipo expulsdo. Os fusiveis de
expulsdo sdo basicamente formados por uma
estrutura de suporte, o elo fusivel, e um tubo para
confinar o arco elétrico. O elo fusivel é
diretamente aquecido pela passagem de corrente
sendo destruido quando a corrente excede um
valor pré-determinado. O interior do tubo &
preenchido por uma fibra desionizante. Na
presenga de uma falta, o elo fusivel funde
produzindo um arco elétrico e gases
desionizantes. Os gases ao serem expelidos
pelos terminais do tubo arrastam e expelem as
particulas que mantém o arco. Desta forma, o
arco é extinto no momento em que o zero da
corrente é alcangado [1].

Os relés sao de diferentes tipos e de varias
fungdes. Um relé de protegdo € um dispositivo
que sente qualquer mudanga no sinal, em geral
de tensao e/ou corrente, que esta recebendo. Se
a magnitude do sinal de entrada esta além de
uma faixa pré-ajustada, o relé operara para iniciar
a abertura de um disjuntor associado. O relé de
sobrecorrente € o mais simples de todos os relés
e opera quando sua corrente excede um valor
pré-determinado. Relés de sobrecorrente sao
geralmente fornecidos com um elemento
instantdneo e um elemento com tempo de retardo
na mesma unidade.

Os religadores e seccionadores sao dispositivos
usados em média tensdo, particularmente 25kV e
abaixo, para a protegao de linhas de distribuicdo
radiais [4].

Os religadores automaticos sao dispositivos auto
controlados para automaticamente interromper e
religar um circuito em corrente alternada,
baseados em uma sequéncia pré-determinada de
aberturas e fechamentos. Normalmente os
religadores sédo projetados para ter até quatro
operagdes abre-fecha e apds isso uma operagao
de abertura final bloqueara a sequéncia. A
abertura pode ser instantanea, eliminado a falta
em cerca de 0,2s a 0,5s, ou retardada com
tempos de extingdo de dezenas de segundos
para permitir a extingdo de faltas temporarias
nesse intervalo de tempo. A sequéncia de
religamento depende da filosofia de protegao
adotada. Um tempo entre cada religamento pode
ser ajustado antes que o religador seja
bloqueado. O intervalo de tempo entre cada
religamento €& denominado de tempo morto,
tempo em que os contatos do religador mantém-
se abertos.



305

Para faltas temporarias em que a sequéncia de
religamentos é bem sucedida, o religador
restaura a continuidade do circuito e em seguida
é re-iniciado. Se a falta que originou a operacéo
do religador ainda persiste, entdo o religador
permanecera aberto apds um numero de
operagdes pré-definidas, isolando a segdo em
falta do resto do sistema.

Um seccionador € um dispositivo que isola
automaticamente seg¢des de um circuito de
distribuicdo em falta. Os seccionadores nao
possuem capacidade de interrupgédo de correntes
de falta por isso sdo usados com um dispositivo
de retarguarda, em geral um religador, com
capacidade de interrupgao de corrente de falta.
Os seccionadores atuam apds um numero pré-
selecionado de aberturas do religador e enquanto
o religador esta aberto, o seccionador abre seus
contatos e isola a seg¢do da linha em falta. Isto
permite que o religador feche e restabelega o
suprimento para o restante do circuito. Se a falta
€ temporaria, 0 mecanismo de operagdo do
seccionador é re-iniciado.

3.0 - COORDENAGAO DA OPERAGCAO DO
RELIGADOR

Um importante aspecto da protecdo €é a
coordenacao entre os dispositivos de protecao a
fim de garantir que a perda de suprimento
causada por uma falta seja restrita a menor parte
do sistema pelo menor tempo possivel.

Os alimentadores de  distribuicdo  sao
normalmente radiais, com apenas uma fonte de
suprimento. Por conseguinte, os circuitos radiais
podem ser protegidos usando tdo somente relés
de sobrecorrente, religadores, seccionalizadores,
e fusiveis, dispensando fungbes de diregdo e de
distancia.

O planejamento de uma estratégia de protecao
envolve otimizar a continuidade do servigo para o
maior nimero de usuarios a um menor custo.
Usualmente isto significa aplicar uma combinagéo
dos dispositivos de protegédo para eliminar faltas
temporarias com religamento rapido, e isolar
faltas permanentes por uma estratégia apropriada
de chaveamento.

O custo da protegdo inclui pelo lado da
concessionaria o custo de restauragao, perda de
faturamento, e aumento e penalizagdo por
violagdo dos indicadores de continuidade. Do
ponto de vista do cliente, as variagces de tensao
de curta duracdo podem ser tdo prejudiciais
quanto as de longa duragdo em termos de parada
de processo, perda de produtividade, perda de
qualidade do produto, etc. Um outro fator

imensuravel é a insatisfagdo do cliente podendo
resultar em mudancga de fornecedor.

Um arranjo comumente adotado pelas
concessionarias de distribuicdo de energia
elétrica para alimentadores primarios consiste na
alocacdo de religadores automaticos no
alimentador principal, e fusiveis de expulsdo de
acao retardada nos ramos laterais. Assim, uma
falta temporaria sera eliminada pelo religador € o
suprimento sera automaticamente restaurado.
Uma falta permanente, por sua vez, é eliminada
pelo fusivel de expulsdo. Para tanto, o religador
tem dois ajustes: disparo instantdneo e disparo
retardado. A coordenagdo da protegdo deve ser
tal que o disparo instantdneo do religador seja
mais rapido do que o fusivel de expulsdo e o
disparo retardado mais lento [3].

4.0 - PREDICAO DE R
AFUNDAMENTOS DE TENSAO -
PRATICO

INTERRUPGCOES E
CASO

Serdo analisados a seguir os efeitos decorrentes
do uso de religador em um alimentador da
subestagao Distrito Industrial em Maracanau —
CE, o qual opera em 13,8kV.

Os dados necessarios para o desenvolvimento do
trabalho foram adquiridos do banco de dados da
COELCE através dos relatorios da Operagéo do
Sistema onde esta registrada toda falta ocorrida
em qualquer parte do alimentador, e os
diagramas unifilares e cartograficos dos
alimentadores de onde se pode pesquisar a
extensdo dos alimentadores e de seus ramais.

A metodologia aplicada para o desenho dos
unifilares simplificados foi a partir dos dados de
falhas e a localizagdo destas falhas no diagrama
completo do alimentador e apés esta identificacao
foi elaborado o desenho simplificado do
alimentador em questdo com seu ramo principal e
seus ramos secundarios.

Foi feita uma pesquisa de todas as faltas que
levaram ao bloqueio do religador e de todas as
reclamacdes de consumidores, no periodo de um
ano. Através de filtros no banco de dados e
andlise de cada motivo das reclamagbes foi
determinada a taxa de falhas do tronco do
alimentador e de seus ramais.

A sequéncia de religamento adotada pela
empresa para o0s consumidores da area
metropolitana de Fortaleza € de até trés
tentativas de religamento, com tempos de
abertura de 2s, 5s e 15s.

As taxas de sucesso observadas para o primeiro,
segundo e terceiro religamentos foram de 75%,
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10% e 2% do numero total de faltas,
respectivamente. Isto significa que 25% dos
casos experimentam uma segunda tentativa
(abrir-fechar); 15% dos casos experimentam um
terceiro religamento; e finalmente em 13% dos
casos a terceira tentativa ndo elimina a falta.

4.1 Alimentador Industrial

A Figura 1 mostra o diagrama unifilar do
alimentador industrial que apresenta um tronco
de 3,88km e 6 ramais com extensdes que variam
entre 0,01km e 0,04km.

tAMO 3 QAMO 4
| |
| | | |
ﬂAMO 1 KAMO 2 ﬁAMO 5 ﬂAMO 6

Figura 1 — Alimentador industrial 01F1 e seus ramais.

SE
01F1
DID

A extensado de cada trecho e a taxa de falha por
km no ano do alimentador e de seus ramais é
mostrada na Tabela 1. A partir desses dados foi
calculado o numero de faltas/ano de cada trecho
do alimentador, obtida pelo produto da taxa de
falha vezes a extensado do ramo, e 0 numero total
de faltas no alimentador, igual a 23,51 faltas/ano.

Tabela 1. Numero de falhas por trecho e total
do alimentador industrial 01F1.

Trecho Extensao Taxa NF
(km) falha/km/ano
Tronco 3,88 6 23,28
Ramo 1 0,04 1 0,04
Ramo 2 0,01 1 0,01
Ramo 3 0,04 1 0,04
Ramo 4 0,01 1 0,01
Ramo 5 0,04 3 0,12
Ramo 6 0,01 1 0,01
TOTAL 23,51

Na sequiéncia de religamento de um religador
verifica-se um tempo para extingdo da falta e um
tempo entre religamentos em que os contatos do
religador mantém-se abertos. Durante o tempo
decorrido para extingdo da falta o sistema sofre
afundamento de tensdo que sera tdo mais severo
quanto mais proximo o ponto monitorado esta da
falta. Durante o intervalo de religamento as
cargas experimentardo interrupcdo de curta
duracgao, cuja freqiiéncia e duragdo dependem do
numero e do intervalo de religamento adotados.

A Figura 2 apresenta um diagrama ilustrativo para
a sequéncia de religamentos adotada pela
empresa para uma falta em um dos ramais do
alimentador em andlise. O diagrama apresenta a
sequéncia de interrupgdes experimentada para a
condicao de falta permanente.

Fechado A«

Aberturazi
do fuqlvel
Aberto Bloquelo H. L

@ H do relig.

Falta
Falta Permanente
Figura 2 — Sequiéncia de religamentos.
Em A; o religador abre instantaneamente

mediante sobrecorrente devido a falta. O
religador permanece aberto por um curto intervalo
de tempo de 2s. Nesta primeira abertura 75% das
faltas sédo eliminadas e o religador ao fechar seus
contatos ap6s 2s a falta ndo mais esta presente.

Considerando a permanéncia da falta o religador
abre instantaneamente pela segunda vez por
sobrecorrente — isto acontece em 25% dos casos.
O tempo morto do religador é de 5s na segunda
abertura. Neste periodo outras 10% das faltas
s&o eliminadas.

Em permanecendo a falta uma terceira abertura é
efetivada em A;. O religador mantém seus
contatos abertos por 15s ao final dos quais tenta
o terceiro e ultimo religamento - 15% das faltas
experimentardo o terceiro religamento. Na
terceira tentativa de religamento 2% dos casos
sao bem sucedidos, isto é, o servigo é
restaurado. No entanto, em 13% dos casos o
religador ao fechar seus contatos a falta ainda
estd presente; o religador mantém os contatos
fechados até que o fusivel do ramal em falta
atinja seu tempo de abertura. Em abrindo o
fusivel, a falta & eliminada e o religador
permanece fechado. Caso o fusivel ndo atue, o
religador abrira pela ultima vez bloqueando seus
contatos.

Durante a ocorréncia de falta, e nos intervalos em
que os contatos do religador estdo fechados na
condicao de falta, o alimentador e todos os seus
ramais experimentam afundamento de tenséo.

Com base no diagrama da Figura 2 observa-se
que uma falta podera causar os possiveis
eventos durante a sequiéncia de operacgoes:

a) 12 abertura do religador: antecedida por um
afundamento de tensdo e seguida de uma
interrupgao de 2s;

b) 22 abertura do religador: antecedida por dois
afundamentos de tensédo e uma interrupgao de 2s
e seguida de uma interrupcao de 5s;

c) 32 abertura do religador: antecedida por trés
afundamentos de tensio e duas interrupgdes de
2s e 5s, e seguida de uma interrupcéo de 15s;

d) 42 abertura do religador: antecedida por quatro
afundamentos de tensdo e trés interrupgdes de
2s, 5s e 15s, seguida de interrupgdo sustentada
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no ramal em falta provocada pela queima do
fusivel do ramal defeituoso, ou interrupcao
sustentada em todo alimentador e seus ramais
para falta no alimentador ou descoordenagéo da
protecdo. O numero de interrup¢des de longa
duracdo depende da posicao da falta no
alimentador.

4.2 Classificacdo do numero de variacbes de
tensdo de curta duracéo

Seja o numero total de faltas no alimentador 01F1
igual a 23,51 faltas/ano, conforme mostrado na
Tabela 1. Com base na taxa de sucesso do
primeiro religamento tem-se que 75% das faltas,
isto e, 17,63 eventos/ano causam um
afundamento de tensdo (AT) durante a falta, e
uma interrupgdo de tensao (IT) de 2s durante a
abertura do religador.

Um percentual de 10% das faltas, ou seja, 2,35
eventos/ano causam dois AT, um IT de 2s e um
IT de 5s. Enquanto que 2% das faltas, i.é., 0,47
evento/ano causa trés AT, e trés IT de 2s, 5s e
15s, respectivamente. Uma taxa de 13% das
faltas é permanente, i.é., 3,06 eventos/ano
causam quatro AT, e trés IT de 2s, 5s e 15s,
respectivamente.

A Tabela 2 apresenta os numeros anuais de
variagbes de tensdo de curta duragcdo, por
categoria e duragdo, para cada abertura do
religador. A duracdo do afundamento depende do
tempo de ajuste da protegcdo e de extingdo da
falta.

Para ilustrar o calculo dos resultados mostrados
na Tabela 2, considere a condi¢cao de abertura A
do religador, com sucesso, condi¢do esta em que
envolveu trés afundamentos de tensdo e trés
interrupgdes de 2s, 5s, e 15s, como mencionado
anteriormente. Assim, tem-se: (3x0,47) + (3x0,47)
=2,82 eventos/ano

O gréfico de barras na Figura 3 mostra o numero
de variagcbes de tensdo por categoria,
afundamentos de tenséo (AT) e interrupgdes (IT)

Numero de VTCD

El aT
B

Figura 3 — Numero de afundamentos de tenséo e de
interrupgdes de curta duragéo por seqiéncia de abertura.

Sequiéncia de Abertura

A Tabela 3 e a Figura 4 apresentam valores totais
por ano de variagdes de tensao experimentadas
no alimentador industrial e seus ramais.

Tabela 3. Numero total de afundamentos de tenséo (AT) e de
interrupgdes de tensao (IT) por ano.

TOTAL

AT T T T Total
(2s) (5s) (15s) | VTCD
Ramo 1 | 36,0 | 2351 5,88 353 | 68,92
Ramo 2 | 36,0 | 2351 5,88 353 | 6892
Ramo 3 | 36,0 | 2351 5,88 353 | 68092
Ramo 4 | 36,0 | 2351 5,88 3,53 | 6892
Ramo 5 | 36,0 | 2351 5,88 353 | 68092
Ramo 6 | 36,0 | 2351 5,88 353 | 68092
Tronco | 36,0 | 2351 5,88 353 | 6892

IT 15s

AT
52%

Figura 4 - Percentual total de afundamentos de tenséo e de
interrupgdes de curta duragao.

Note que todos os ramais e o alimentador
principal sofrem o mesmo numero de variagbes
de tensdo a cada atuagao do religador.

4.3 Classificacdo do numero de interrupcdes
em cada religamento com sucesso. sustentadas
Tabela 2. Numero anual de afundamentos de tens&o (AT) e de
interrupcdes de tensdo (IT) em alimentador de média tensao.
Seqiiéncia de Religamentos
A1 A2 A3 A4
AT IT AT IT IT AT IT IT IT AT IT IT IT

(2s) (2s) (5s) (2s) (5s) (15s) (2s) (5s) (15s)
Ramo 1 | 17,63 | 17,63 47 2,35 2,35 1,41 0,47 0,47 0,47 | 12,24 | 3,06 3,06 3,06
Ramo2 | 17,63 | 17,63 4,7 2,35 2,35 1,41 0,47 0,47 047 | 12,24 | 3,06 3,06 3,06
Ramo3 | 17,63 | 17,63 4,7 2,35 2,35 1,41 0,47 0,47 0,47 | 12,24 | 3,06 3,06 3,06
Ramo4 | 17,63 | 17,63 47 235 2,35 1,41 0,47 0,47 0,47 | 12,24 | 3,06 3,06 3,06
Ramo5 | 17,63 | 17,63 4,7 2,35 2,35 1,41 0,47 0,47 0,47 | 12,24 | 3,06 3,06 3,06
Ramo6 | 17,63 | 17,63 47 235 2,35 1,41 0,47 0,47 0,47 | 12,24 | 3,06 3,06 3,06
Tronco | 17,63 | 17,63 4,7 2,35 2,35 1,41 0,47 0,47 0,47 | 12,24 | 3,06 3,06 3,06
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O numero de interrupgbes sustentadas ou de
longa duragao depende da posigao do dispositivo

de disjuncdo no alimentador: uma falta
permanente no alimentador principal causa
interrupcdo  permanente para todos o©s

consumidores; uma falta permanente em um dos
ramais causa uma interrupcdo permanente
somente para os consumidores alimentados por
este ramal.

Tabela 4 - Numero total de faltas permanentes por ano por
trecho do alimentador com religador.

01F1 No. Faltas permanentes com religador
Tronco 23,28x0,13=3,03 3,030
Ramo 1 0,04x0,13=0,0052+3,03 3,032
Ramo 2 0,01x0,13=0,0013+3,03 3,031
Ramo 3 0,04x0,13=0,0052+3,03 3,035
Ramo 4 0,01x0,13=0,0013+3,03 3,031
Ramo 5 0,12x0,13=0,0156+3,03 3,046
Ramo 6 0,01x0,13=0,0013+3,03 3,031

O numero de faltas permanentes para diferentes
partes do alimentador depende do (comprimento
do ramo) x (taxa de falha do ramo) x (taxa de
insucesso do ultimo religamento), ou seja, o
numero de faltas vezes taxa de insucesso de
cada trecho do alimentador. Da Tabela 1 obtém-
se o0s dados para o numero de faltas
permanentes com o uso de religador mostrados
na Tabela 4.

Note que sempre que o tronco do alimentador é
desenergizado, acarreta indisponibilidade para
seus ramais, dai porque ao numero de faltas
permanentes de cada ramal é acrescentado
numero de faltas permanentes do tronco do
alimentador.

Tabela 5 - Numero total de faltas permanentes por ano por
trecho do alimentador sem uso de religador.

01F1 No. Faltas permanentes sem religador
Tronco 23,28 23,28
Ramo 1 0,04+23,28 23,32
Ramo 2 0,01+23,28 23,29
Ramo 3 0,04+23,28 23,32
Ramo 4 0,01+23,28 23,29
Ramo 5 0,12+23,28 23,40
Ramo 6 0,01+23,28 23,29

Tabela 6 - Numero total de faltas por ano por trecho do
alimentador com e sem uso de religador.

Interrupgdes Todas interrupgdes

sustentadas (curtas e sustentadas)
01F1 Com Sem Com Sem

religador religador religador | religador
Tronco 3,030 23,28 71,95 23,28
Ramo 1 3,032 23,32 71,95 23,32
Ramo 2 3,031 23,29 71,95 23,29
Ramo 3 3,035 23,32 71,96 23,32
Ramo 4 3,031 23,29 71,95 23,29
Ramo 5 3,046 23,40 71,97 23,40
Ramo 6 3,031 23,29 71,95 23,29

O numero de faltas permanentes para a condi¢ao
sem religador quando somente fusiveis sé&o
responsaveis na eliminagédo de faltas é mostrado
na Tabela 5.

5.0 - CONCLUSOES

O uso de religadores automaticos em alimentadores
de média tensdo €& uma pratica normalmente
utilizada pelas concessionarias de distribuicdo de
energia elétrica. O religador exerce um importante
papel no controle de faltas. Para o alimentador
industrial analisado, verificou-se um numero total de
23,51 faltas/ano. O uso do religador reduziu em
cerca de 13% o numero de interrupcdes de longa
duracdo em cada trecho do alimentador quando
comparada a condig&o sem religador.

Fatores como o controle na freqiiéncia e duragdo de
interrupgdes, exercidas pelas agéncias fiscalizadoras,
e a auséncia de regulamentacdo concernente as
variagdes de tensao de curta duragao tem contribuido
para a permanéncia do uso de religadores sem a
devida consideragao da natureza da carga do cliente.

Para o alimentador avaliado, verificou-se um total de
68,92 variagdes de tensdo de curta duragdo ao ano,
cerca de 96% do total de ocorréncias. Isto representa
uma parcela bastante significativa de disturbios com
efeito direto sobre cargas eletrOnicas/digitais presentes
nao somente no segmento industrial bem como
comercial, residencial e de servicos. Tomando como
referéncia a [Tl Curve (Information Technology
Industry), uma falta temporaria eliminada por uma
tipica operagdo de religamento rapido resultara em
parada ou mau-funcionamento de equimamentos de
tecnologia da informacdo no circuito afetado. O limite
de capacidade de tais equipamentos para 0,5s € de
70% da tenséo.

A customizag&o no uso de religadores, com limitagao
no numero de atuagdes ou até mesmo a abolicdo de
tais equipamentos sao consideracdes que nao
poderao ser relegadas pelas concessionarias face a
insatisfacdo dos consumidores decorrentes de um
uso nao seletivo de religadores.
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