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RESUMO

Este artigo descreve o sistema de geragéo da Base de Dados
utilizada no processo de automagédo da COELBA, as etapas
de desenvolvimento do software implementado para
automatizar acriacdo dos diagramas unifilaresetelasauxilia-
resno sistemade automagdo da COELBA e o resumo do fun-
cionamento do software.
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O objetivo do projeto foi 0 desenvolvimento de um
aplicativo que oferecesse suporte a elaboragéo e gestao,
com maior rapidez e eficiéncia, de diagramas unifilares e
telasauxiliares para os Sistemas de Automagdo de contro-
le de subestacBes em tempo real.

A ferramentaimplementada possi bilitaamanipul acéo
das entidades gréficas dos diagramas e telas e possui re-
cursos avancados de edi¢do. Além disso, incorpora a ca-
pacidade deimportar bases de dados gréficas preexistentes
egerar arquivos em diversosformatos, suportadospor Sis-
temas de Automacdo comercials (SHERPA, SAGE etc.).

O software desenvolvido utilizacomo fonte de dados
0 COEL BASE responsavel pela geréncia de toda a cria-
¢80 e manutencgao das bases de dados utilizadas no sistema
de automag&o da COEL BA.

INTRODUCAO

. Il. SISTEMA DE GERACAO
DA BASE DE DADOS

No processo de automagéo da COELBA uma ca-
racteristica basica que se buscou desde o principio foi a
flexibilidade e a vel ocidade para suportar aevolucéo da
tecnologia, diante dessas premissas gerais procurou-se
no gerenciamento da base de dados a adocéo de uma
ferramenta que desse a este trabalho adinamicaexigida.

Foi desenvolvido, apartir de uma solucéo utiliza-
dapelal BERDROLA, o IBERBASE, umaferramen-
tacom a mesma finalidade porém com caracteristicas
proprias da COELBA. Essa ferramenta, que possui 0
nome de COEL BASE, gerenciatoda a criacéo e ma-
nutencdo das bases de dados utilizadas no sistema de
automacado da COELBA.
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A principal funcionalidade, que é ade dotar o sistema
de umadinamicasimilar as necessidadesimpostaspelo sis-
temael érico e pelaevolugdo datecnologia, foi perfeitamente
atendida. Por meio dessaferramentaé possivel configurar o
Centro de Operacdo do Sistema (COS), o Centro de Opera-
¢&o da Distribuicdo (COD) e a Unidade Terminal Remota
(UTR), e éfornecida automaticamente alistade pontos que
permite executar 0s projetoscom umamaior qualidade, uma
listade cabosonde é colocadatodaaconexé@ofisicadaUTR,
tanto paracabos de cobre como fibraética, além defacilitar
aelaboracao de relatorios ndo padronizados.

Nessaferramentatambém foi incorporado todos os con-
ceitos de protocolo onde se define todos os parametros de
conectividade entre os distintos sistemas e protocol os, garan-
tindo a unicidade dos pontos e respeitando asregras necessa-
rias a0 perfeito funcionamento. Foram implementados tam-
bém rotinas de otimizagdo que de umaformadinémicaerépi-
da compacta-se toda a base de dados proporcionando uma
melhor utilizagdo dos protocol os de comuni caggo.

Com autilizagéo destaferramentafoi atingido um ele-
vado grau de confiabilidade nageracao das bases de dados
do sistema. Outragrande conquistafoi areducéo naquan-
tidade de homens/hora trabal hadas nesses procedi mentos,
como essa ferramenta, desenvolvida em uma plataforma
aberta. A ferramenta descrita no item |1l deste artigo é
fruto do projeto de pesquisa de P&D. Com a realizaco
deste projeto a COELBA ira atingir um elevado grau de
qualidade na preparacéo das informagdes para se ativar o
Sistema de Automacéo.

I 111. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

No desenvolvimento do projeto, seguiram-se diver-
sas etapas, explicitadas a seguir:

A. Primeira Etapa

Consistiu nacoletade dados, materiais e documentos
edeentrevistas com aequipe de Engenharia. Foram levan-
tados astel as existentes no sistema unifilar e o roteiro atu-
almente seguido para criag&o de cada uma:
- andlisedalistade pontos e do diagramaunifilar;
- construir telade alarmes, medidas, tensdo eresumo através

dainsercdo dos elementos estéticos e dindmicos nastel as;



- enlacar todos os elementos dindmicos, um dos passos
mai s trabal hosos na construcdo de umatel a;

- definir asfuncionalidades dos el ementos dinémicos;

- criar linhas de interligagdo entre os elementos gréficos
dastelas;

- criar legendas eindicagdestextuais.

Também foram selecionadas e estudadas as normas
da ABNT relativas ao projeto. Seguiu-se entdo a modela-
gem do sistema, que teve como produto os seguintesitens:
Casosde Uso, Diagramas de Seqiiénciae Diagramade Clas-
ses, segundo anotacdo UML (Unified Modeling Language).

B. Segunda Etapa

Nessa etapa i niciou-se o desenvol vimento do sistema
propriamente dito. Essafase foi divididaem trés sub-eta-
pas, descritas de forma sucinta a seguir:

Sub-Etapa |.

Levantamento das funcionalidades do sistemae defini-
¢80 daestrutura do arquivo de entrada de dados. Paraisso,
foram utilizados padrées abertos de mercado (XML -
Extensible Markup Languagee DTD - Data Type Definition)
deformaapermitir intercAmbio de dados com outras aplica-
¢Oes comerciais e Sistemas de Banco de Dados.

Sub-Etapa I1.

Prototipagéo dastel asdo sistemaeinicio dacodificagdo
das classes na Linguagem de Programacéo Java.

Sub-Etapa I11.

Elaboracdo da primeira versdo do produto, através
da implementagéo dos médulos de interpretacdo dos do-
cumentos XML e de geragdo de arquivos gréficos. Além
disso, um editor CAD foi construido de forma a permitir
edi¢bes avangadas nos arquivos gerados e existentes.

C. Terceira Etapa

Nessa etapa foram executados testes do sistema, com
0 intuito de refinar e aperfeicoar o produto até a fase de
implantac&o no ambiente de producgdo, quando foi gerada
aversdo final do mesmo.

D. Quarta Etapa

A Ultima etapa consistiu da documentagéo da ferra-
menta e treinamento dos usuarios, fechando assim o ciclo
de producéo do novo software.

Destacam-se como principais resultados adquiridos
com aimplantag&o do projeto:

- Automatizacdo da criagdo de telas nos sistemas de su-
pervisdo e controle, para se obter maior eficiéncia e di-
minuindo a probabilidade de erros;

- Mdhorianaqudidadedetraba ho, tornando o desgastehuma:
no menor e aumentando aeficiénciado traba ho técnico;

- Desenvolvimento de umanovaferramenta para geracéo di-
némicadeunifilaresetd asauxiliaresdo 9 temadeautomaco;

- Reducgdo do custo homem/hora na geracdo das telas,
aproveitando aliberac&o do tempo de servigo para exe-
cucdo de outras atividades na érea de Engenharia.
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FIGURA 1. Subestac&o de Jequié gerada e editada pela
ferramenta.

IV. RESUMO DO FUNCIONAMENTO DO
SOFTWARE

O software constroi todas as telas a partir daleiturae
andlise de um arquivo gerado pelo COEL BASE apelidado
de Arquivo DAT. O programa |é este arquivo e identifica
cada elemento dindmico presente neste arquivo. Apds esta
etapa o programaagrupa os el ementos dinami cos e os agru-
pa em maddulos elétricos e em seguida é determina quais
telas serdo geradas. No geral sfo criadas as telas de Alar-
mes, M edidae Resumo. Cadatelapossui oselementosrefe-
rentes a cada uma. Por exemplo, atelade Alarmes sb pos-
suirdelementosde Alarmes, atelade Medidas possuird ape-
nas elementos de medidas. As Telas de Resumo e Tensfo
podem possuir qual quer tipo de elemento, desde que estgja
configurado no programa que este elemento também sera
desenhado nestastelas. Astelas de subtensdo so serdo cria-
das automati camente pel o programa se no arquivo DAT fo-
rem identificados mais de 5 médul os alimentadores, regra
essa definida durante o desenvolvimento do programa.

O passo seguinte é o de desenhar cadatela. Astelasde
Alarmese M edidas s3o criadas segundo os padrdes utilizados
atudmentepelaCOEL BA. Osmodul os dessastel as sdo agru-
pados em blocos que sdo i dentificados pel o tipo e pelatensdo
dos médul os que os compde por exemplo: Alimentadoresde
13kV, Alimentadores de 69kV, Remotaetc.
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FIGURA 2. Tela de Alarmes.
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FIGURA 3. Tela de Medidas.

Astelas de Tensdo e Resumo utilizam osmodel os gré-
ficos de modul os el étricos jacriados e armazenados previ-
amente em uma bibliotecagréfica para serem desenhadas.
A distribuicéo destes mddulos bem como a interligacéo
entre os mesmos sdo definidas através de regras que sdo
predefinidas pel o usuério. Naverdade estas regras sdo cri-
adas com base no desenho do diagrama unifilar de cada
subestagéo. Caso hagjaumasubestacdo cujas astelasainda
ndo foram desenhadas e a distribuicdo dos seus modulos
se assemelham a uma outra ja desenhada, o programaira
utilizar as regras da subestacéo que jafoi desenhada para
gerar astelas danova subestacéo ndo sendo mais necessa-
rio criar novas regras para cada subestacéo.

Umavez concluida as edi¢Bes necessarias sera preci-
SO exportar 0 arquivo de cada tela em um formato que
possaser lido pelo SHERPA.. Este arquivos podem ser edi-
tados e alterados normalmente pelo editor utilizado hoje
pela COELBA sem maiores complicagdes. Os arquivos
gerados pelo programa podem ser diretamente colocados
em producdo sem que sgjanecessario realizar qual quer tipo
de enlagamento ou configuragéo dos el ementos dinédmicos.
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I V. CONCLUSOES

Este produto é fruto de uma pesquisa inovadora e de
desenvolvimento de altatecnologia, e define padres abertos
que poderdo ser exportados paraquaquer plataformadetra-
balho e/ou pesquisas correlatas. Até 0 momento ndo foram
encontradas pesquisas similaresrel acionadas a area de gera-
¢do dindmicadediagramasunifilaresetelasauxiliares.
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