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RESUMO
Este artigo apresenta a metodologia utilizada para se determinar a economia de energia do programa de eficiência energética Economizar Energia é Preservar o Meio Ambiente, implementado pela SULGIPE no período de agosto de 2008 a setembro de 2009. Serão abordados os resultados relativos às medições realizadas para o sistema de iluminação e refrigeração, além das incertezas descritas no processo. Embora um plano de medição e verificação regido pelo PIMVDE, deva preceder qualquer projeto no âmbito do Programa de Eficiência Energética – PEE, ainda não existe um processo consolidado para sua interpretação e aplicação quando tratamos da substituição de lâmpadas em larga escala e em vários pontos isolados geograficamente. Contudo a não aplicação do protocolo torna inexeqüível a verificação da economia de energia em um projeto, independente de sua envergadura.

PALAVRAS-CHAVE 
Eficiência Energética; Medição; Verificação
1. INTRODUÇÃO
As ações de substituição de lâmpadas e refrigeradores, empregadas comumente nos projetos de eficiência energética pelas concessionárias de energia podem ser mensuráveis e uma das alternativas quando se quer determinar a economia de energia é a opção “A”, definida pelo Protocolo Internacional de Medição e Verificação do Desempenho Energético (PIMVDE). 
Pelo Protocolo, uma vez que o resultado da medição é inferior a toda a instalação, os resultados das técnicas de medição isoladas não podem ser correlacionadas com o consumo de energia da instalação mostrado nas faturas das concessionárias de energia. O resultado neste caso, pode não refletir a economia real se compararmos o período de reporte com o consumo de referência de energia. O gráfico 1 é o resultado prático de um programa de eficiência energética onde se comparou a economia de energia pelos dados de faturamento. 
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Gráfico1 – Percentual médio da variação de consumo nas unidades consumidoras 
Neste caso, em 54,69% dos lares ocorreu um aumento médio do consumo de energia. A economia de energia na substituição da lâmpada é camuflada quando da utilização de dados do faturamento, já que o consumidor pode aumentar a carga instalada através de novos eletrodomésticos, pode haver um aumento do nº de ocupantes no imóvel, além de outras variáveis. 

O método “Medição de MRE: Medição dos parâmetros chaves” aufere melhor custo-benefício na avaliação da economia de energia para as ações propostas. No projeto Economizar Energia é Preservar o Meio Ambiente essa opção foi utilizada e realizada por amostragem conforme determina o Manual para Elaboração do Programa de Eficiência Energética da Aneel, aprovado pela Resolução Normativa nº 300 de 12 de fevereiro de 2008.
2. METODOLOGIA ADOTADA PARA AVALIAÇÃO DO PROJETO
Para possibilitar a avaliação do projeto, procedeu-se da seguinte forma:

Para a quantificação da economia de demanda e de consumo, foi adotada a “Opção A” do Protocolo Internacional de Medição e Verificação do Desempenho Energético, onde uma grandeza envolvida na ação pode ser estimada, enquanto a outra deve ser medida. 
2.1 Na substituição das lâmpadas:

O tempo de utilização das lâmpadas foi realizado através de medições de curto prazo. Adotou-se como grandeza estimada a potência da lâmpada, dado fornecido pelo fabricante do equipamento. O número de medições necessárias foi feito por amostragem como definido pela norma NBR 5426.

Foi quantificada a potência da lâmpada substituída na unidade consumidora em todo o universo de equipamentos, com o objetivo de atenuar a margem de erro no cálculo da economia de energia.

2.2 Na substituição das geladeiras:

No pré-diagnóstico, em virtude da dificuldade em se medir o tempo diário em que o compressor da geladeira opera, adotou-se como grandeza estimada o tempo, enquanto que o kWh foi medido por um período mínimo de 24 horas.

Após a troca dos equipamentos, realizou-se medição de consumo dos novos refrigeradores, consolidando o kWh/mês, dado fornecido pelo fabricante e utilizado nos cálculos de economia.

Monitoração dos consumidores contemplados com a doação e substituição da geladeira, verificando se o equipamento não foi comercializado de forma clandestina.

3. RESULTADOS ALCANÇADOS
Foram substituídas 8.462 (oito mil quatrocentos e sessenta e duas) lâmpadas fluorescentes compactas de 14 Watts entre os consumidores residenciais tipo baixa-renda. 
A potência de todas as lâmpadas incandescentes substituídas foi quantificada conforme ilustrado no gráfico 1. O resultado desta análise foi utilizado para os cálculos da economia de energia. 
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Gráfico 2 – Percentual das lâmpadas Substituídas x Potência das lâmpadas

O tempo de utilização diário das lâmpadas foi obtido através de um totalizador de horas instalado em série com a lâmpada. Essa medição foi realizada por um período mínimo de 07 dias e ao todo foram realizadas 80 medições. O tamanho da amostra de acordo com o manual do programa:

Tabela 1
	Número de unidades consumidoras
	Tamanho da amostra (regime severo, nível I)

	3201 a 10.000
	80


As medições que indicam o total de horas de utilização da lâmpada substituída foram realizadas na sala ou cozinha conforme os resultados:

Tabela 2
	Média de horas diárias em que a lâmpada fica acesa.

	Sala
	Cozinha

	5,17
	6,26


Para realização dos cálculos de economia de energia a média utilizada foi de 5,72 horas, resultado de toda a amostra, independente do ambiente selecionado. 

De acordo com o protocolo, onde não se espera a variação de um parâmetro, este pode ser medido imediatamente após a instalação da medida de racionalização de energia (MRE) e verificado ocasionalmente durante o período de reporte. A medição do tempo de utilização das lâmpadas foi realizada uma única vez, com a lâmpada nova instalada. Considerou-se que a alteração da potência da lâmpada com fluxo luminoso similar, não implica em mudança de hábito por parte do consumidor. A lâmpada fica acessa para atender a uma necessidade visual. Na troca de potência, o consumidor utiliza o equipamento pelo tempo necessário a sua necessidade/rotina diária. 
Não se optou em fazer a medição no período de consumo ou ocasionalmente durante o período de reporte, pelo número de equipamentos disponíveis e o custo de aquisição destes. Outro fato relevante é que evitamos voltar na mesma unidade, pois não devemos desconsiderar a perda de privacidade ou o desconforto que é ocasionado ao consumidor residencial quando da necessidade em se instalar um equipamento dentro de uma unidade consumidora.    

A contagem contínua do tempo e o período de medição fornecem uma maior certeza da economia de energia, embora isto dependa da quantidade de equipamentos disponíveis e do cronograma para conclusão do projeto. 

Foram substituídas 194 geladeiras antigas por geladeiras novas e certificadas com o selo categoria “A” do Procel.

Para identificação das geladeiras ineficientes, procedeu-se da seguinte forma:

· Seleção de consumidores residenciais – baixa renda com média de consumo nos últimos 06 meses superior ou igual a 60 kWh/mês; 

· Realização da medição de consumo da antiga geladeira, por um período mínimo de 24 horas na unidade consumidora;
· Priorização para substituição das geladeiras que apresentaram um consumo medido, superior a 48 kWh/mês, proporcionando uma maior economia de energia.

Para aferir o consumo mensal da geladeira nova, dado fornecido pelo INMETRO e pelo fabricante, realizou-se nova medição no seguinte grupo de consumidores da tabela abaixo, onde se constatou o resultado médio de 22,30 kWh, consumo mensal do novo refrigerador. 

Tabela 4
	N.º de Medições
	Consumo

da antiga geladeira kWh/mês (*)
	Consumo

da nova geladeira kWh/mês (*)
	Consumo fornecido

pelo fabricante kWh/mês

	1
	53,72
	25,95
	23

	2
	82,72
	12,33
	23

	3
	100,29
	20,22
	23

	4
	68,82
	19,44
	23

	5
	96,18
	17,16
	23

	6
	72,09
	14,49
	23

	7
	51,2
	15,21
	23

	8
	49,38
	20,22
	23

	9
	50,46
	15,99
	23

	10
	52,51
	19,65
	23

	11
	59,91
	33,66
	23

	12
	62,82
	21,06
	23

	13
	64,6
	22,08
	23

	14
	49,4
	18,7
	23

	15
	69,1
	31,02
	23

	16
	87,9
	32,19
	23

	17
	61,3
	21,21
	23

	18
	50,2
	23,5
	23

	19
	101
	32,32
	23

	20
	64,2
	30,21
	23

	21
	62,7
	21,69
	23

	Média
	67,17
	22,30
	23


(*). Consumo mensal estimado a partir da medição do consumo por um período de 24h.

3.1 Outras considerações:

Na busca de proporcionar um maior conforto ao consumidor realizaram-se medições do fluxo luminoso nos ambientes antes e após a substituição das lâmpadas. As medições foram realizadas com um luximetro.

Tabela 5
	Aumento Médio Percentual - fluxo luminoso.

	Sala
	Cozinha

	+ 4,3%
	+ 5,4%


Este resultado demonstra uma melhora do nível de iluminância no local da ação. Inicialmente temos a percepção de que na alteração de uma lâmpada de 100W ou 60W por outra de 14W há perda significativa da luminosidade, porém a medição mostra que na média geral, o que ocorre é um aumento do fluxo luminoso nos ambientes selecionados. 
4. CONSIDERAÇÕES FINAIS
Anteriormente ao preceito em se adotar um plano de M&V, era prática utilizar como tempo médio 05 (cinco) horas diárias na utilização de uma lâmpada. Com a adoção do plano, obtivemos o seguinte resultado para o cálculo da vida útil do equipamento:
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A relação custo benefício do projeto é alterada com o novo indicador. A energia economizada e a redução de demanda na ponta sofrerão variações, dependendo do hábito de consumo do consumidor.
4.1 Incerteza no Cálculo da Economia de Energia
Conforme o PIMVI, para que os relatórios de economia sejam confiáveis, precisam ter um nível razoável de incerteza. Assim o resultado da economia de energia deve ser expresso juntamente com os seus intervalos de confiança e precisão para ser estatisticamente valido. 

De acordo com a tabela 6, ficou estabelecido com 90% de confiança que a precisão relativa nas horas medidas de funcionamento da lâmpada instalada na sala ou na cozinha é de 9,84%. Os dados são resultados do nº de medições realizadas por amostragem, para quantificar o nº de horas em que a lâmpada é utilizada no período diário.
Tabela 6: Dados estatísticos
	Média
	Variância (S²)
	Desvio Padrão s=(√S²)
	Erro Padrão s/√n
	Precisão absoluta 
	Precisão relativa

	5,72
	9,54
	3,09
	0,34
	0,56
	9,84%


O que significa dizer que a verdadeira economia do sistema de iluminação está situado entre 621,70 e 757,41 MWh/ano ou 689,56 ± 9,84% MWh/ano .
Tabela 07: Resultado da Economia de Energia
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De maneira similar pode-se afirmar para o sistema de refrigeração, conforme a tabela 4, que existe 90% de probabilidade (confiança) que a precisão do consumo da antiga geladeira seja de 67,17 kWh/mês ± 9,5% e que o consumo da nova geladeira seja de 22,30 kWh/mês ± 10,6%.
Entretanto devemos considerar que foram realizadas medições em todos os refrigeradores substituídos (195 equipamentos), neste caso a precisão relativa é de 3% se levado em consideração apenas o consumo das antigas geladeiras.
Aumentar o tamanho da amostra para o consumo da geladeira nova reduziria a precisão relativa a um patamar aceitável, igual ou inferior a 10%. Essa tomada de decisão não imporia elevação nos custos do projeto em questão, entretanto para projetos de grande porte é preciso analisar quais seriam os impactos nos custos envolvidos quando do aumento na amostra.
5. CONCLUSÕES
Antes da obrigatoriedade do plano de M&V, o nº de horas utilizado nos cálculos era estimado tanto para o período de consumo de referência como no de reporte, não refletindo um resultado plausível para o cálculo da vida útil do equipamento e da economia obtida.
O período para medição do nº de horas a fim de se estimar a média diária na utilização da lâmpada é incerto, pode-se inferir que quanto maior o período, melhor será o resultado.
A abordagem convencional é conceber a amostragem para obter um intervalo de confiança de 90% e uma precisão relativa de ± 10%. No sistema de iluminação esse dado foi alcançado enquanto que no sistema de refrigeração houve variação de ± 3,0% (antigo refrigerador) e ± 10,6% (novo refrigerador). 
O principio que direciona a utilização do protocolo á a confiabilidade dos resultados obtidos. Se o nível de incerteza for elevado, deve ser revisto o nº da amostra ou outro dado que se faça necessário, equilibrando a incerteza aos custos envolvidos.  No projeto em questão, o custo médio anual de M &V foi inferior a 10% da economia média anual avaliada, conforme estabelecido pelo Protocolo.
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				Sistema de Iluminação				Sistema de Refrigeração

				Metas				Metas

				Previsto		Realizado		Previsto		Realizado

		Energia Economizada (MWh/ano)		713.58		689.56		26.40		108.04

		Demanda Retirada da Ponta (kW)		234.60		198.17		1.207		4.93
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Aumentou	Diminuiu	Não houve variação	Aumentou	Diminuiu	Não houve variação	0.54690456880237903	0.42092457420924573	3.2170856988375233E-2	





Plan1

		Universo		Potencia da Lampada Retirada (W)		Quantidade Informada		Percentual		Quantidade extrapolada (não informado)		Quantidade Total de lampada Retiradas				Potencia da Lampada Retirada (W)		Quantidade Total de lampada Retiradas				Potencia da Lampada Retirada (W)		Percentual

				14		157		3.16%		77		234				14W		234				14W		3.16%																				8W		1		0.01%				40W		1967		813

				15		16		0.32%		8		24				15W		24				15W		0.32%																				10W		29		0.34%				60W		5112		6053

				20		13		0.26%		6		19				20W		19				20W		0.26%																				11W		2		0.02%				P < 40W		900		319

				25		28		0.56%		14		42				25W		42				25W		0.56%																				14W		594		7.02%				P > 60W		483		213

				40		545		10.98%		268		813				40W		813				40W		10.98%																				15W		16		0.19%

				60		4060		81.82%		1993		6053				60W		6053				60W		81.82%																				20W		43		0.51%

				100		134		2.70%		66		200				100W		200				100W		2.70%																				21W		77		0.91%

				150		8		0.16%		4		12				150W		12				150W		0.16%																				25W		103		1.22%

				200		1		0.02%		0		1				200W		1				200W		0.02%																				30W		35		0.41%

		7398				4962				2436		7398																																40W		1967		23.25%

																																												60W		5112		60.41%

																																												80W		6		0.07%

																																												100W		473		5.59%

																																												150W		4		0.05%

																																														8462









																																												8W		0.01%

																																												10W		0.34%

																																												11W		0.02%

																																												14W		7.02%

																																												15W		0.19%

																																												20W		0.51%

																																												21W		0.91%

		Aumentou				4046																																						25W		1.22%

		Diminuiu				3114																																						30W		0.41%

		Não houve variação				238																																						40W		23.25%

		outros				0																																						60W		60.41%

		total				7398																																						80W		0.07%

																																												100W		5.59%

		Aumentou				54.69%																																						150W		0.05%

		Diminuiu				42.09%

		Não houve variação				3.22%

		outros				0.00%

		total				100.00%

		valores baseados na média de

		consumo 06 meses anteriores e

		posteriores a ação





Quantidade Total de lampada Retiradas	

234.07617896009674	23.854897218863361	19.382103990326481	41.746070133010882	812.55743651753323	6053.1801692865783	199.78476420798063	11.92744860943168	1.49093107617896	



Aumentou	Diminuiu	Não houve variação	outros	4046	3114	238	0	



Gráfico - Lâmpadas substituídas

Quantidade Total de lampada Retiradas	
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SAÍDA ALMOXARIFADO





				BAIXA-RENDA (1º PROJETO)		Quantidade de  lâmpadas 14W                              (Material que deverá ser retirado do almoxarifado)

				Arauá		300

				Boquim		600

				Cristinápolis		380

				Estância		1120

				Indiaroba		360

				Itabaianinha		900

				Jandaíra		300

				Pedrinhas		200

				R. Dantas		500

				Rio Real		1200

				S. Luzia		300

				T. Barreto		1200

				T. Geru		370

				Umbaúba		500

				 Total		8,230



				RESIDENCIAL (2º PROJETO)		Quantidade de  lâmpadas 21W                             (Material que deverá ser retirado do almoxarifado)

				Arauá		80

				Boquim		250

				Cristinápolis		130

				Estância		900

				Indiaroba		140

				Itabaianinha		300

				Jandaíra		150

				Pedrinhas		70

				R. Dantas		100

				Rio Real		350

				S. Luzia		70

				T. Barreto		500

				T. Geru		80

				Umbaúba		220

				 Total		3,340





LÂMPADAS A SEREM RETIRADAS DO ALMOXARIFADO	




Baixa renda

														POTENCIA DA LÂMPADA RETIRADA -BAIXA RENDA

				8		9		10		11		13		14		15		20		21		25		30		40		60		75		100		150		200		80		DEFEITO		TOTAL		RETIRADA		DIFERENÇA

		Arauá																1						11		98		235				2						3				350		300		-50		Arauá

		Boquim												219				1				7				119		307				46								2		701		600		-101		Boquim

		Cristinápolis												1				7				11		4		111		235				7								4		380		380		0		Cristinápolis

		Estância												172		8		25		75		6				390		654				70		2		0				0		1402		1390		-12		Estância

		Indiaroba						2						8												198		140				8								4		360		360		0		Indiaroba

		Itabaianinha												40		1						13				211		560		1		17		1						3		847		900		53		Itabaianinha

		Jandaíra								2				2		6		8		2		39		2		71		147				17								4		300		300		0		Jandaíra

		Pedrinhas												2												6		107				6						1		1		123		200		77		Pedrinhas

		R. Dantas												113										14		94		162				62								2		447		500		53		R. Dantas

		Rio Real												1				1				21				314		819				38								6		1200		1200		0		Rio Real

		S. Luzia		1				27																		11		258														297		300		3		S. Luzia

		T. Barreto														1						3				174		830				188		1						1		1198		1200		2		T. Barreto

		T. Geru												10								3				132		238				6								1		390		370		-20		T. Geru

		Umbaúba												26										4		38		420				6						1		3		498		500		2		Umbaúba

				1		0		29		2		0		594		16		43		77		103		35		1967		5112		1		473		4		0		5		31		8493		8500		7

																																						8462

		TOMAR E RIO REAL RESIDENCIAL						1590		1570

										-20		-100																												0

				BAIXA RENDA						RESIDENCIAL

				Quantidade de lâmpadas entregues		Quantidade de consumidores beneficiados				Quantidade de lâmpadas entregues		Quantidade de consumidores beneficiados																														ERROR:#REF!

		Arauá		350		346				100		100		0

		Boquim		699		693				304		299		5

		Cristinápolis		376		376				130		129		1

		Estância		1402		1306				986		985		1

		Indiaroba		356		356				149		148		1

		Itabaianinha		844		844				315		315		0

		Jandaíra		296		295				150		150		0

		Pedrinhas		122		122				47		47		0

		R. Dantas		445		445				100		100		0

		Rio Real		1194		1094				336		328		8

		S. Luzia		297		297				70		70		0

		T. Barreto		1197		1197				498		496		2

		T. Geru		389		389				94		84		10

		Umbaúba		495		495				216		216		0

				8462		8255				3495		3467





Residencial

														POTENCIA DA LÂMPADA RETIRADA -RESIDENCIAL

				8		9		10		11		13		14		15		20		21		25		30		40		60		75		100		150		80		DEFEITO		TOTAL		RETIRADA		DIFERENÇA				Município		Quantidade de Unidades Consumidoras Residenciais*		Quantidade de Lâmpadas Entregues		Quantidade de Consumidores Beneficiados		Percentual de Unidades Beneficiadas no município

		Arauá																								18		80				1				1				100		80		(20)

		Boquim												108				1				2				47		131				15								304		250		(54)				Arauá		526.0		100.0		100.0		19.0%		-0

		Cristinápolis																3				5		6		40		69				7						2		130		130		- 0				Boquim		1,798.0		304.0		299.0		16.6%		5.0

		Estância														1		5		10		4				266		653				47								986		900		(86)				Cristinápolis		833.0		130.0		129.0		15.5%		1.0

		Indiaroba												2								15				44		73				5				10				149		140		(9)				Estância		7,291.0		986.0		905.0		12.4%		81.0

		Itabaianinha																				1				103		207				4						- 0		315		300		(15)				Indiaroba		951.0		149.0		148.0		15.6%		1.0

		Jandaíra						2		1				1		8		3				18		8		26		72				11								150		150		- 0				Itabaianinha		2,012.0		315.0		315.0		15.7%		-0

		Pedrinhas												2												1		43				1								47		70		23				Jandaíra		451.0		150.0		150.0		33.3%		-0

		R. Dantas												11												38		45				6								100		100		- 0				Pedrinhas		490.0		47.0		47.0		9.6%		-0

		Rio Real												5												84		235				11		1						336		350		14				R. Dantas		627.0		100.0		100.0		15.9%		-0

		S. Luzia		- 0				6								3												61												70		70		- 0				Rio Real		1,874.0		336.0		329.0		17.6%		7.0

		T. Barreto														1						1				48		424				23		1				1		498		500		2				S. Luzia		545.0		70.0		70.0		12.8%		-0

		T. Geru												4												44		43				2		1						94		80		(14)				T. Barreto		3,213.0		498.0		496.0		15.4%		2.0

		Umbaúba		1				1														2		17		67		120				8						4		216		220		4				T. Geru		515.0		94.0		84.0		16.3%		10.0

				1		- 0		9		1		- 0		133		13		12		10		48		31		826		2,256		- 0		141		3		11		7		3,495		3,340		(155)				Umbaúba		1,471.0		216.0		216.0		14.7%		-0

																																								3,495								Total		22,597		3,495		3,388		15.0%		107.0

		TOMAR E RIO REAL RESIDENCIAL						430		430

																																						0

														Potência		Quantidade

				Quantidade de lâmpadas entregues		Quantidade de consumidores beneficiados								8 W		1																								ERROR:#REF!

		Arauá		100		100								10 W		10

		Boquim		304		299								14 W		133

		Cristinápolis		132		129								15 W		13

		Estância		986		905								20 W		12

		Indiaroba		149		148								21 W		10		179				PROGRAMA ATUAL

		Itabaianinha		315		316								25 W		48						Potência		Quantidade

		Jandaíra		150		150								30 W		31						P < 40W		258

		Pedrinhas		47		48								40 W		826						40 W		826

		R. Dantas		100		101								60 W		2256						60 W		2256

		Rio Real		336		329								80 W		11						P > 60W		155

		S. Luzia		70		70								100 W		141

		T. Barreto		499		496								150 W		3

		T. Geru		94		84																RESIDENCIAL

		Umbaúba		220		217

				3502		3392



Quantidade	



P 	<	 40W	40 W	60 W	P 	>	 60W	258	826	2256	155	





8 W	10 W	14 W	15 W	20 W	21 W	25 W	30 W	40 W	60 W	80 W	100 W	150 W	1	10	133	13	12	10	48	31	826	2256	11	141	3	

Lâmpadas

		rio real - baixa renda																Tomar do geru - residencial BR																				Tomar do geru - residencial 																				Rio Real - residencial 																		Crsitinapolis - Baixa Renda																				Estância - BR																										Estância - residencial																										Umbauba - residencial																										Cristinapolis - Residencial																										Jandaíra - Residencial																										Jandaíra - Baixa renda

		40		60		25		14		100		20		T				40		60		25		14		25		100				20		T				40		60		25		14		25		100		150		20		T				60		40		25		14		100		150		20		T				60		40		25		30		14		100		150		20		T				60		40		25		21		30		14		15		100		150		200		20		T				60		40		25		21		30		14		15		100		150		200		20		T				60		40		25		21		30		14		15		100		8		10		20		T				60		40		25		21		30		14		15		100		8		10		20		T				60		40		25		21		30		14		15		100		11		10		20		T				60		40		25		21		30		14		15		100		11		10		20		T

		7		11						1				19				11		13														24				12		5				3				2		1				23				8		8						1						17				11		8		2												21				8		7		2								5		1						1		24				9		7										1								3		20				14		5												1								20				10		6		3																2		21				15		5		2				1		1		1				1						26				12		5		3								1		3						2		26

		3		11		1								15				11		13														24				7		11														18				20		1												21				16		2								1				1		20				9		6												3						3		21				12		5												2								19				18		4						4						1		1		1				29				12		9												1						1		23				16		6						2				1		1								26				11		8		6				1		1				2								29

		7		12						1				20				4		8								1						13				6		5														11				17		2								1				20				14		8														22				9		8												1						1		19				9		9		1										1								20				14		5												1								20				16		4		1				3														24				11		4		1				2				1		6				1		2		28				11		11		2								1				1						26

		8		17						1				26				8		7		1		3										19				7		13														20				9		7												16				16		5								1						22				5		9																		3		17				14		4																		1		19				7		13												1								21				9		8						1						3								21				10		4		7								1		2				1		1		26				10		10		4																1		25

		1		16						3				20				10		8														18				12		7				1				2		1				23				10		11												21				9		10						1								20				10		7				4								1						1		23				19				1																		20				5		11												1								17				14		6		1				2						2								25				10		5		4				1						2								22				15				6								1		1						2		25

		3		10						2				15				8		16				1				1						26						2														2				10		3				2								15				17		3		2										2		24				3		11				6								1								21				23		2												1								26				8		4																				12				6		6												1								13				9		1		2				2				4										18				25		1						1						2								29

		4		18		1								23				12		10								1						23																				0				14		3												17				15		6								1						22				6		8				2																16				16		2																				18				8		13																				21				2		1																				3				1		1		2																		4				21		3												5								29

		5		20										25				9		15														24																				0				19		6						2						27				11		6		2						1						20				5		5								7				2								19				17		3																				20				9		4		2				8						1								24																										0																										0				8		7		5						1										1		22

		9		17										26				4		6														10																				0				18		3				1								22				11		9														20				14		6		1						2				2								25				17		2																				19				14		5						1														20																										0																										0				10		5		5								2		1		1						24

		3		17		1								21						6														6																				0				15		16												31				9		12				1				1						23				6		4								3				1						1		15				10		10												1								21				19		3												2						1		25																										0																										0				9		9		2								1		1								22

		4		6										10				8		12				5										25																				0				15		7												22				12		9		1												22				14		3								4				2								23				18																						18				4								4														8																										0																										0				5		6		1		2														2		16

		1		10		1								12				2		10				1										13																				0				15		4												19				21																21				6		5				2				7												20				18		2																				20																										0																										0																										0				9		3		4										1								17

		6		12				1		1				20				5		11														16																				0				15		11												26				13		5												1		19				11		10				2								1						4		28				14		3																				17																										0																										0																										0				1		3		1										1								6

		8		17		1								26				5		15														20																				0				16								8						24				9		4														13				8		5				1								1								15				16		1																				17																										0																										0																										0																										0

		9		12						3				24				5		12														17																				0				18		2												20				8		9		2						1				2		22				13		3												1								17				21																						21																										0																										0																										0																										0

		6		11										17				4		16		2						2						24																				0				16						2								18				13		2				3										18				13		2								2				1								18				14																						14																										0																										0																										0																										0

		17		41										58				106		178		3		10		0		5		0		0		302				44		43		0		4		0		4		2		0		97				235		84		0		5		11		1		0		336				15		2														17				20		2								1												23				7		11												2								20																										0																										0																										0																										0

		8		22										30				302																				97																																						11		9								1				1		22				9		8								1												18				5		2				8																15																										0																										0																										0																										0

		2		18		1								21																																																														4		2		2												8				6		3								2												11				11		7												1								19																										0																										0																										0																										0

		4		10										14																																																																														0				4		3																0		3		10				12		5		1										2								20																										0																										0																										0																										0

		8		9		1				2				20																																																														235		111		11		4		1		7		0		7		376				5		3								5										1		14				11		6												5								22																										0																										0																										0																										0

		4		13		1				1				19																																																																																		10		6								4				4								24				6		12																				18																										0																										0																										0																										0

		6		9						1				16																																																																																		9		3								5				2								19				7		3												1								11																										0																										0																										0																										0

		3		23						1				27																																																																																		17		4												2						1		24				25		1																				26																										0																										0																										0																										0

		9		12										21																																																																																		11		1								3				2								17				9		7												1								17																										0																										0																										0																										0

		8		17								1		26																																																																																		14		3								1										1		19				8		6												1								15																										0																										0																										0																										0

		6		13										19																																																																																		8										3				2						1		14				5		6																				11																										0																										0																										0																										0

		8		9						1				18																																																																																		7		5				6								2								20				8		7												2								17																										0																										0																										0																										0

		3		17		1				1				22																																																																																		12		6				1				1												20				20		1												3								24																										0																										0																										0																										0

		6		17		3								26																																																																																		13		1								4				1								19				15		2				1								1								19																										0																										0																										0																										0

		6		19										25																																																																																		12		2		2						2						1						19				13		3												1								17																										0																										0																										0																										0

		3		14										17																																																																																		7		7				1																15				12		5																				17																										0																										0																										0																										0

		6		16		1								23																																																																																		2		2																				4				15		2												1								18																										0																										0																										0																										0

		6		28		2				1				37																																																																																		10		8				2																20				25																						25																										0																										0																										0																										0

		8		15						2				25																																																																																		6		4								5												15				14		3		1										5						1		24																										0																										0																										0																										0

		13		13										26																																																																																		9		2								5				1								17				18		6												2								26																										0																										0																										0																										0

		4		17						2				23																																																																																		10		4				1				3												18				13														1								14																										0																										0																										0																										0

		12		11										23																																																																																		15		5								1												21				8		6				1								1								16																										0																										0																										0																										0

		8		20										28																																																																																		11		6				1				2								0		1		21				18																						18																										0																										0																										0																										0

		3		16										19																																																																																		13		3								1				1								18				10		4																				14																										0																										0																										0																										0

		24		27						1				52																																																																																		5		2								2				1								10				12		8												2								22																										0																										0																										0																										0

		9		29										38																																																																																		9		3								3												15				20		1																				21																										0																										0																										0																										0

		3		21						1				25																																																																																		5		2								4												11				12		9																				21																										0																										0																										0																										0

		1		27										28																																																																																		6										5				1								12				12		12												1								25																										0																										0																										0																										0

		4		20		2				1				27																																																																																		5		1								1				2								9				13		9												1								23																										0																										0																										0																										0

		11		26						1				38																																																																																		6		6				1				2				1								16				7		8												2								17																										0																										0																										0																										0

		297		766		17		1		28		1		1110																																																																																		10		2								4				1								17				2		2																				4																										0																										0																										0																										0
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SAÍDA ALMOXARIFADO








						BAIXA-RENDA (1º PROJETO)			Quantidade de  lâmpadas 14W                              (Material que deverá ser retirado do almoxarifado)


						Arauá			300


						Boquim			600


						Cristinápolis			380


						Estância			1120


						Indiaroba			360


						Itabaianinha			900


						Jandaíra			300


						Pedrinhas			200


						R. Dantas			500


						Rio Real			1200


						S. Luzia			300


						T. Barreto			1200


						T. Geru			370


						Umbaúba			500


						 Total			8,230





						RESIDENCIAL (2º PROJETO)			Quantidade de  lâmpadas 21W                             (Material que deverá ser retirado do almoxarifado)


						Arauá			80


						Boquim			250


						Cristinápolis			130


						Estância			900


						Indiaroba			140


						Itabaianinha			300


						Jandaíra			150


						Pedrinhas			70


						R. Dantas			100


						Rio Real			350


						S. Luzia			70


						T. Barreto			500


						T. Geru			80


						Umbaúba			220


						 Total			3,340








LÂMPADAS A SEREM RETIRADAS DO ALMOXARIFADO	






Baixa renda


																					POTENCIA DA LÂMPADA RETIRADA -BAIXA RENDA


						8			9			10			11			13			14			15			20			21			25			30			40			60			75			100			150			200			80			DEFEITO			TOTAL			RETIRADA			DIFERENÇA


			Arauá																								1									11			98			235						2									3						350			300			-50			Arauá


			Boquim																		219						1						7						119			307						46												2			701			600			-101			Boquim


			Cristinápolis																		1						7						11			4			111			235						7												4			380			380			0			Cristinápolis


			Estância																		172			8			25			75			6						390			654						70			2			0						0			1402			1390			-12			Estância


			Indiaroba									2									8																		198			140						8												4			360			360			0			Indiaroba


			Itabaianinha																		40			1									13						211			560			1			17			1									3			847			900			53			Itabaianinha


			Jandaíra												2						2			6			8			2			39			2			71			147						17												4			300			300			0			Jandaíra


			Pedrinhas																		2																		6			107						6									1			1			123			200			77			Pedrinhas


			R. Dantas																		113															14			94			162						62												2			447			500			53			R. Dantas


			Rio Real																		1						1						21						314			819						38												6			1200			1200			0			Rio Real


			S. Luzia			1						27																											11			258																					297			300			3			S. Luzia


			T. Barreto																					1									3						174			830						188			1									1			1198			1200			2			T. Barreto


			T. Geru																		10												3						132			238						6												1			390			370			-20			T. Geru


			Umbaúba																		26															4			38			420						6									1			3			498			500			2			Umbaúba


						1			0			29			2			0			594			16			43			77			103			35			1967			5112			1			473			4			0			5			31			8493			8500			7





			TOMAR E RIO REAL RESIDENCIAL									1590			1570


															-20			-100																																										0


						BAIXA RENDA									RESIDENCIAL


						Quantidade de lâmpadas entregues			Quantidade de consumidores beneficiados						Quantidade de lâmpadas entregues			Quantidade de consumidores beneficiados																																													ERROR:#REF!


			Arauá			350			346						100			100			0


			Boquim			699			693						304			299			5


			Cristinápolis			376			376						130			129			1


			Estância			1402			1306						986			985			1


			Indiaroba			356			356						149			148			1


			Itabaianinha			844			844						315			315			0


			Jandaíra			296			295						150			150			0


			Pedrinhas			122			122						47			47			0


			R. Dantas			445			445						100			100			0


			Rio Real			1194			1094						336			328			8


			S. Luzia			297			297						70			70			0


			T. Barreto			1197			1197						498			496			2


			T. Geru			389			389						94			84			10


			Umbaúba			495			495						216			216			0


						8462			8255						3495			3467








Residencial


																					POTENCIA DA LÂMPADA RETIRADA -RESIDENCIAL


						8			9			10			11			13			14			15			20			21			25			30			40			60			75			100			150			80			DEFEITO			TOTAL			RETIRADA			DIFERENÇA


			Arauá																																				18			80						1						1						100			80			(20)


			Boquim																		108						1						2						47			131						15												304			250			(54)


			Cristinápolis																								3						5			6			40			69						7									2			132			130			(2)


			Estância																					1			5			10			4						266			653						47												986			900			(86)


			Indiaroba																		2												15						44			73						5						10						149			140			(9)


			Itabaianinha																														1						103			207						4									- 0			315			300			(15)


			Jandaíra									2			1						1			8			3						18			8			26			72						11												150			150			- 0


			Pedrinhas																		2																		1			43						1												47			70			23


			R. Dantas																		11																		38			45						6												100			100			- 0


			Rio Real																		5																		84			235						11			1									336			350			14


			S. Luzia			- 0						6												3																		61																		70			70			- 0


			T. Barreto																					1									1						48			424						23			1						1			499			500			1


			T. Geru																		4																		44			43						2			1									94			80			(14)


			Umbaúba			1						1																					2			17			67			120						8									4			220			220			- 0


						1			- 0			9			1			- 0			133			13			12			10			48			31			826			2,256			- 0			141			3			11			7			3,502			3,340			(162)


			TOMAR E RIO REAL RESIDENCIAL									430			430


																																																									0


						Quantidade de lâmpadas entregues			Quantidade de consumidores beneficiados																																																			ERROR:#REF!


			Arauá			100			100


			Boquim			304			299


			Cristinápolis			132			129


			Estância			986			905


			Indiaroba			149			148


			Itabaianinha			315			316


			Jandaíra			150			150


			Pedrinhas			47			48


			R. Dantas			100			101


			Rio Real			336			329


			S. Luzia			70			70


			T. Barreto			499			496


			T. Geru			94			84


			Umbaúba			220			217


						3502








Lâmpadas


			rio real - baixa renda																								Tomar do geru - residencial BR																														Tomar do geru - residencial 																														Rio Real - residencial 																											Crsitinapolis - Baixa Renda																														Estância - BR																																							Estância - residencial																																							Umbauba - residencial																																							Cristinapolis - Residencial																																							Jandaíra - Residencial																																							Jandaíra - Baixa renda
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