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RESUMO

Este trabal ho relata os resultados do estudo desenvolvido no
ambito do programade P& D da COEL BA [1], que teve como
objetivo contribuir com as éreas de planejamento daCOELBA
na gestdo de dados e obtengdo de informagdes de curvas de
carga, com énfase nas aplicagdes de gerenciamento de carga
pel o lado dademanda e na expl oragéo de suas potencialidades
no alongamento do perfil dos investimentos recomendados
pelo plangjamento da expansdo do sistema e namelhoria de
condicdes de operacdo, bem como namelhoria das informa-
¢Oes necessérias ao acompanhamento do mercado e estudos
tarifarios. O foco foi centrado nainvestigagédo ou exploragéo
dos dados oriundos dos registradores eletronicos instalados
nas subestagdes distribuidoras, nos clientes horo-sazonais e
nas informagBes fornecidas pela supridora medidas nas
subestacGes fronteiras. O resultado do trabalho foi consolida-
do no software denominado “SGLD”, que disponibiliza in-
formagdes e indices que permitem um melhor conhecimento
do mercado atendido e das potencialidades de intervencdo na
suademanda, auxiliando diretamente o processo decisorio do
sistema elétrico. Assim, oferece elementos que permitem
evitar aexpansdo darede fundamentada simplesmente na de-
manda maxima, que desde muito orienta tais investimentos,
induzindo paraandlise derecorrénciae permanéncia, e outros
indices, reveladores do nivel de uso do sistema el étrico.

Também proporciona uma ferramenta de simulagdes permi-
tindo aplicar astécnicasde GLD, via preenchimento devales,
cortedademandaméxima, aplicacdo de programas de eficién-
ciaenergéticaetc, avaliando suainfluénciano sistemael étrico
em base diaria, horaria, mensal ou anual.

B |. INTRODUCAO

Os estudos de planejamento da expansdo e da opera-
¢80 dos sistemas el étricos tém como alvo viabilizar o aten-
dimento a demanda de energia €elétrica, com padrdes de
qualidade compativeis com as necessidades dos clientes,
com as definigdes legais do poder concedente e com ni-
veis satisfatérios de rentabilidade dos seus investimen-
tos.

Importante para o atendimento a esse ultimo
condicionante € a otimizacao do uso dos ativos represen-
tados pelarede el étrica em operagao, o que significaalon-
gar o perfil dos investimentos, adiando aqueles que néo
representem prejuizo ao atendimento ao mercado.

E fato que o processo decisorio do planejamento ocor-
re em um ambiente de incertezas, onde demandas n&o
deterministicae sazonais, compostas por classescom dife-
rentes nivels tariférios, produzem a remuneragéo dos in-
vestimentos narede el étrica. Assim, paraumamelhor ava-

liacdo da rentabilidade e dos riscos associados a cada de-
cisdo deinvestimento, torna-se cadavez maisimportante o
uso de recursos que permitam reduzir incertezas.

Incertezas podem ser minimizadas, com o melhor co-
nhecimento do sistema (oferta) eaformado uso daenergia
(uso final). O conhecimento do perfil dademandaécrucial
paramelhorar osatuais niveisde suaprevisibilidade e para
simular possibilidades de interferéncia no seu comporta-
mento. A andlise dos registros das medicoes de energia
nas subestagdes e clientes permite identificar as oportuni-
dades de melhoria do fator de carga e de modulagdo da
cargado sistema, viarelacionamento com o cliente.

Relacionamentos com o cliente, visando o
gerenciamento dacarga, podem ser estabel ecidos em vari-
osniveis, sendo o primeiro e o de menor custo, aadminis-
tracéo da carga. O segundo compreende as a¢les voltadas
paraamelhoriade processos e o terceiro nivel abrange os
projetos de eficientizag8o datecnol ogia utilizadanos equi-
pamentos responsaveis pela producdo. Este conjunto de
processos é englobado no conceito de Gerenciamento pelo
Lado daDemanda—GLD.

Assim entendido, o GL D pode ser um dosinstrumen-
tos paraauxiliar o processo de planegjamento, com vistasa
direcionar ademanda para pontos operativos de maior efi-
ciénciaenergéticae econdmica.

O presente projeto foi motivado e concebido a partir
daexperiénciacom agdes de gestdo dademandaqueforam
desenvolvidas com o objetivo de viabilizar o suprimento
de eletricidade a Regi&o Oeste daBahia, aqual vinhasen-
do ameagada por limitagdes do sistema de transmissao.

Assim, neste estudo foi efetuado um caso estudo,
aplicado a essa regido - uma nova fronteira agricola em
expansao, onde um crescente nimero de projetos agrico-
las, com modernos sistemas de irrigacéo com pivo central
constituem um mercado ndo tradicional

As taxas de crescimento da demanda registradas na
Regido Oeste da Bahia tém sido elevadas, da ordem de
20%,ededificil previsibilidade. Essadificuldade, decorre
dasincertezas, temporais de concretizacdo, entre as con-
sultas de atendimento de novos clientes irrigantes (com
validade de 06 meses), cuja resposta da suporte para pe-
didos de crédito bancario parafinanciar osramaisde aces-
so arede, easolicitacdo de conexdo. Verificou-se que do
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total de consultas|iberadas anualmente valores daordem
de 25% se efetivam.

Deslocamentos dos horarios de consumo tem sido
negociados com produtores rurais, que foram seleciona-
dos com base na experiéncia e em estudos expeditos. Ava-
liagBes simplificadas, efetuadas a posteriori, detectaram
mudancas nas curvas de carga das subestagdes envolvi-
das sem, contudo, identificar o efeito real das medidas
implementadas. Osresultados obtidos demonstraram aim-
portancia e as potencialidades do GLD como instrumento
de plangjamento e evidenciaram, também, que suaintensi-
ficac8o somente poderia se dar na medida em que fossem
disponibilizadasinformagBes e metodol ogia adequada para
seu plangjamento e acompanhamento. A ampliacéo desse
programa dependeria, portanto, de um aprofundamento
analitico e do uso de ferramentas que permitissem uma
orientacdo mais seguraparaavaliar o impacto nadistribui-
¢80 e transmissdo e evitar 0 deslocamento do problema
paraoutros horarios ou outros segmentos da rede el étrica.

A supervisdo operacional dos sistemas el étricos, apoi-
adanatelemedic&o e o tel econtrol e, vém assumindo acon-
dicdo de marco de atualizacdo e inovag&o tecnol 6gica na
COELBA e no setor €létrico brasileiro, disponibilizando
dados preciosos, muitas vezes subutilizados pela falta de
metodol ogias e ferramentas que permitam aexploragéo de
suas potencialidades.

O projeto agui apresentado pretende preencher parte
dessas lacunas, viabilizando a disponibilizag&o de infor-
macOes importantes para a introdugéo de aperfeicoamen-
tos nos processos, no planejamento da operagéo e da ex-
pansdo da rede elétrica, na previsdo de mercado e na ges-
t&8o da demanda.

Il ||. DIRETRIZESE METODOLOGIA

O foco principal deste trabalho dirige-se para os pro-
gramas de GLD, seguido pelas discussdes sobre a contri-
buic&o das informagdes disponibilizadas, paraamelhoria
das previsdes de mercado.

A primeira etapa do trabal ho ocupou-se da caracteri-
zac&o do problema, do levantamento do estado da arte, da
avaliagdo dos fluxos internos de dados de medigdes e da
definicéo da proposta para a formagao da base de dados.
A fase seguinte se preocupou com acaracterizacdo dacar-
ga, composi ¢do das curvas de carga, capturade parametros
e producédo de indicadores estatisticos, por subestactes
individuais e sua composi¢&o no sistema de transmissao.
Oterceiromodulo foi orientado paraaidentificacdo e ava-
liac8o dosimpactos de medidas de gerenciamento de carga
eparaadefini¢cdo do potencia erequisitos paraaimplanta-
¢ao de programasde GLD;

Esse processo consolidou-se no desenvolvimento do
software SGLD. Além disso, buscando acrescentar recur-
so paraacaracterizagao de perfistipicosde uso daenergia
elétricafoi incluidano SGLD umarotina, ndo previstainici-
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almente, que se propde a identificar e tipificar curvas de
carga que apresentam perfis com certos graus de
homogeneidade.

Na ultima etapafoi efetuado um caso estudo, aplica-
do aRegido OestedaBahia, para: demonstrar aaplicagéo
da metodologia e o suporte de informética; identificar os
impactos das medidas de gerenciamento de demanda que
foram implementadas no ano 2000; demonstrar apossibili-
dade de determinacéo do potencia de aprofundamento do
programa de gerenciamento de demanda.

I ||. DISCUSSAO DOSRESULTADOS

[11.1. medicao egestédo dedados

Os resultados de model agens dependem da qualida-
de das premissas e dos dados utilizados. Assim, foi dada
especia atencdo a concepcdo, implantagdo e manutencéo
de um fluxo sistematico de coleta, tratamento e
armazenamento de dados e informages.

Os dados utilizados provém de trés processos de
medic¢ao: nas subestacdes de fronteira, de responsabi-
lidade da supridora; nas subestagdes de distribuicéo;
das medicBes efetuadas nos pontos de conexdo do
consumidor.

Essas trés fontes de dados foram contempladas no
Programa SGLD. No caso das subestagdes distribuidoras
e dos consumidores, os dados sdo obtidos através das
medicdesdigitals, coletadas mensalmente apartir das“ me-
morias demassa’. O formato dos dados e a sua disposi¢éo
nas memoarias dos registradores atende a norma NBR —
14.522 “Intercémbio de Informagdes para Sistemas de M e-
dicdo deEnergiaElétrica’. Paraos consumidoresirrigantes
horo-sazonais a meméria de massa é lida apenas para ca-
sos especificos.

A supridora fornece mensalmente os dados de todos
as subestacOes fronteira, paraperiodo deintegralizagéo de
15 minutos e 60 minutos.

Foram definidos os fluxos de informagdes necesséri-
0s para atender aos requisitos de atualizagdo e manuten-
¢&o do banco de dados que constituem a base do SGLD.
Foi discutida a sistemética das informagoes dos registros
dos consumidores que, hoje, ndo tem os registros requisi-
tadas e armazenados sistematicamente, limitando estudos
posteriores.

[11.2. EstudosdeM ercado

Para as aplicacles tradicionals de planegjamento da
expansdo e da operagdo dos sistemas el étricos, as conces-
sionarias de distribuicéo de energiael étricautilizam-se de
projecdes de demanda obtidas a partir da aplicacdo de
“métodos econométricos’.

Os recursos de informatica, que estao sendo
disponibilizados paraaanalise das curvas de carga, contri-
buiréo para tornar mais fécil e confiavel a obtencdo de
informagdes, principalmente as relativas ao acompanha-
mento das previsdes de carga a nivel de barramento,



subestagdo, subsistema e até varios subsistemas.

Asinformagdes requeridas representam as demandas,
por meio de parametros, que indicam demanda maximas,
médias e minimas de curvas de cargas de pontos especifi-
co darede.

O SGLD, com recursos parafacil visualizagdo de dife-
rentes curvas de carga e para a obtencéo de parémetros,
certamente, permitirdum salto de qualidade nadisponibili-
dade deinformagdes.

Essesrecursos, que propiciam maior facilidade paraa
andlise de fatores de carga, sazonalidades e curvas de per-
manénciade carga, por exemplo, podem, deformacomple-
mentar asinformagdes tradicionais de mercado, indicar si-
tuagdes cujas violagdes de critérios ndo justifiquem certos
investimentos, em raz&o de suabaixarecorréncia.

Para 0 estudo de mercados néo tradicionais e em es-
tudos que necessitam maior riqueza de informactes sobre
0s pontos de carga sob avaliagéo, sdo usuais 0s “model 0s
deuso final”.

Os“modelos de uso final” tratam as informacdes de
demanda com maior grau de desagregacéo do que 0s“ mo-
delos econométricos’ e assumem uma abordagem de en-
genharia, onde 0 uso da eletricidade é estimado a partir
dos detalhes de usos da energia pelo consumidor.

Uma aplicac&o tipica para esta metodologia seria 0
gerenciamento de grandes cargas de irrigag@o, que néo
apresentam crescimento vegetativo estével, como ocorre
na Regi&o Oeste da Bahia, fato que requer o conhecimento
daformadascurvasde carga, indicadores de sazonalidades,
com detal hamento nos nivel de subestag&o, classe de con-
sumo, consumidores individuais ou em grupo.

I11.3.GERENCIAMENTO PELO LADO DA
DEMANDA -GLD

O GL D mudaa atitude passivada concessionéria, que
deixade se sujeitar ao resultado aleatério daformadeuso da
energiapelo cliente, que eravistacomo umavariavel forade
controle, paraadotar umaatitude pro-ativa, naqual o traba-
Iho conjunto com o cliente permiteidentificar potencialidades
einfluenciar o uso daenergia, tanto no que serefereaquan-
tidade, quanto aos horéarios de sua utilizacdo, produzindo
ganhos de parte a parte. Através da melhoria do fator de
carga a empresa pode melhorar a rentabilidade de seus in-
vestimentos e, a0 mesmo tempo, 0s usuarios da energia
podem usufruir de beneficios de reducdo de custos, pela
otimizac&o das parcelas que compdem a equacdo datarifa
bindmia, que considera o consumo e a demanda.

Para estimular a adesdo de consumidores, podem ser
consideradosincentivosfinanceiros e nao financeiros, que
podem ser dados a qualquer agente envolvido, direta ou
indiretamente, com o aspecto especifico do uso de el etrici-
dade enfocado pelo projeto.

No entanto, o primeiro passo para a concepcao
de projetos de GLD deve ser o claro estabelecimento

do nivel do alcance dos objetivos pretendidos pela con-

cessionaria.

No primeiro nivel os objetivos podem constituir uma
estratégias empresarial, que busca resultados de médio e
longo prazo, visando amelhoriadarentabilidade deinves-
timentos daempresa e do rel acionamento com os clientes.

Em um segundo nivel, situam-se os obj etivos téticos,
que orientam agdes conduzidas pelo setor de plangjamen-
to de expansdo darede, quando sdo examinadas alternati-
vas de GLD, com vistas ao adiamento ou modificacéo do
perfil e reducéo de investimentos.

No terceiro nivel, os objetivos operacionais assu-
mem o foco do projeto e o objetivo central é aredefinicao
da forma da curva de carga para resolver problemas
operacionais de curto prazo em determinados pontos do
sistema.

Os programas de GLD podem ter diferentes perfis, a
depender dos objetivos definidos pela concessionédria e
do tipo de cliente alvo, mas, de uma forma geral, adotam
alguns dos seguintes mecani smos:

- Limitac8o do Pico de Demanda, visando reduzir a de-
manda de consumidores durante determinados horarios;

- Programa de Conservacao Estratégica, cujo objetivo é
reduzir o consumo de energia sazonalmente ou ao longo
de todo o ano, principalmente através de melhoria na
eficiénciado uso final daenergiaelétrica;

- Programa de Preenchimento de Vales, cujo objetivo é
promover um aumento de consumo de energia elétrica
nos periodos fora de ponta;

- Programa de Crescimento Estratégico de Cargas, cujo
objetivo é aumentar, seletivamente, 0 consumo de ener-
giaelétrica, sazonalmente ou ao longo de todo o ano.

Mesmo sem dispor de um programa estruturado de
gerenciamento de demandas, em diferentes momentos, a
COELBA desenvolveu agdes que visavam umaadequagdo
de curvas de carga as condi¢des do sistema, enquadraveis
em todos os perfis anteriormente citados.

Os controladores em chuveiros elétricos, instalados
em Vitdria da Conquista, sdo exemplos de acles para a
limitacdo de picos de demandas. Exemplos de agdes de
preenchimento de vales, sd0 0s casos de suprimento a
novos clientes em cujo contrato de atendimento éincluido
como condicionante que operem apenas em periodos fora
de ponta, como formade viabilizar o atendimento em siste-
mas ja saturados. Os programas de oferta de bonus na
aquisi¢ao de equipamentos eficientes (aparel hos de ar con-
dicionado erefrigeradores) enquadram-se naestratégiados
programas de Crescimento Estratégico de Cargas.

Exemplos de a¢Bes com perfil de Conservacéo Estra-
tégica sdo os projetos de eficientizago energética de in-
dustrias, escolas e hospitais, que tém sido efetuados pela
COELBA no émbito do seu Programa de Eficientizac&o
Energética.
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Os projetos de GLD, a depender de seus objetivos
especificos, utilizam-se de variosrecursos, dentre osquais:
recursos de administracéo de contratos de fornecimento
de energia; melhoriados processos de produgao e de efici-
éncia energética; uso de tecnologias e equipamentos mas
eficientes.

As acdes de gerenciamento da demanda que foram
conduzidas na Regido Oeste da Bahia nos anos 1998 a
2000 sdo exempl os de agbes que se enquadram no primeiro
recurso, acimacitado. Umaacdo, aplicavel aclasseirrigante,
e enquadravel no segundo grupo, seriaa promocao do uso
mais eficiente daenergiael étricaapartir do uso maisracio-
nal daagua utilizadano processo deirrigacéo. No terceiro
grupo derecursos enquadra-se, por exemplo, um programa
de substituicdo de sistemas de irrigacéo por outros mais
eficientes

Outro modo importante de alterar o comportamento
do consumidor é através do chamado “sinal tarifério ou de
preco”. A estruturatariféria € umaferramenta poderosa a
ser usada em programas de GLD para mudar o perfil da
demanda

Asportarias033/DNEE/88 e 105/DNAEE, de 03/04/92
relativa a classe irrigante podem ser consideradas como
um recurso de gestdo de demanda.

A sinalizag&o de preco aplicadade formageneralizada
em umaregido, a Regido Nordeste por exemplo, pode pro-
duzir uma contribui¢do para uma otimiza¢&o sob o ponto
de vista da geracéo, no entanto, pode, simultaneamente,
conduzir aum afastamento do ponto 6timo sob o ponto de
vistado sistemael étrico de umadadasub-regido. Umexem-
plo é a superacdo do sistema de transmissdo ocorrido na
Regido Oeste daBahiaem decorrénciadaconcentragdo de
irrigantes nos sabados, dias considerados como fora de
pontaparafinstarifarios. O SGLD auxilianaidentificagdo
dos efeitos do vetor tariféario no perfil dacurvade cargae
consequentemente na formulagdo de horérios para evitar
deslocamentos de situagdes ndo desejadas.

Um projeto de GL D éum processo querequer, além do
conhecimento do sistema el étrico e dadefini¢ao das acles
de GLD, aplicaveis em cada caso, umaandlise dosimpac-
tos e custos de cada acéo especificada.

Sendo um projeto que atende a interesses, tanto da
concessionaria quanto do consumidor, requer a
quantificacdo dos beneficios e custos sob a ética de am-
bos. A esta quantificacio ainda é possivel agregar avalia-
¢es sob o ponto de vista da sociedade, onde ganhos, tais
como, oportunidades de trabalho e beneficios ambientais
seriam contemplados. Essas externalidades, os beneficios
sociais, sdo em geral de dificil quantificagéo e conversdo
em valores monetarios, mas representam el ementosimpor-
tantes para a explicitacdo dos resultados do projeto sob o
prismadaresponsabilidade social empresarial.

Sintetizando, um programade GL D compreende sete
etapas basicas:
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« estabelecimento, pela concessionaria, dos objetivos e
dos tipos de projetos que poderdo ser contemplados;

» desenvolvimento de estudos para a determinacéo das
cargas, que possuem potencialidades que as credenciem
a ser objeto de gerenciamento;

* identificacdo dos projetos e acOes cabiveis, com a esti-
mativa dos seus impactos sobre o uso e consumo de
eletricidade dos consumidores envolvidos no projeto;

« avaliagdo das relagdes beneficio / custo das diversas
medidas identificadas; tanto os beneficios quanto os
custos devem ser avaliados sob os pontos de vista da
empresa, dos clientes e da sociedade;

* aconcessiondria detalha o projeto de cada medida eco-
nomicamente atrativa;

* estabel ecimento de responsabilidades e implantagéo das
medidas;

* avaliacéo dos resultados do programa.

I |11 4. SUPORTE DE INFORMATICA

O Programa SGL D, foi desenvolvido paraaaplicacéo
dos conceitos concebidos neste estudo para a analise dos
dados de medicdo e para a sua aplicacdo em projetos de
GLD. Umadescricao do modelo analitico do SGLD éapre-
sentada a seguir e uma visao mais estruturada do suporte
de informatica pode ser obtidano “Manual do Usuério do
ProgramaSGLD”.

A primeirafuncéo do SGLD corresponde ao cadastra-
mento de elementos do sistema, tais como subestagdes da
supridora, subestacfes da distribuidora e clientes.

Dentre as flexibilidades de andlise esté a possibilida-
de de defini¢éo do intervalo de tempo a ser considerado
antes e apos a hora de ponta, de formaavisualizar melhor
acondic¢do de exploragdo, simulacéo e verificagdo deresul -
tados. S&o utilizados os conceitos de Ponta Legal, segun-
do Portaria033/DNAEE ede*“ PontaDinamica’.

Para consisténcia de informagdes o0 SGLD vincula o
medidor com asubestacéo ou cliente, sendo que aexplora-
¢éo de dados se utilizadeinterface gréfica, onde asinfor-
macOes estdo dispostas em grupos teméaticos para forne-
cer ao usudrio rapidez efacilidade nalocalizagdo das entre-
gas que o sistema dispbe.

E possivel acessar os dados por més, semana, ano,
dia, periodos, verificar comportamentostipicos ou atipicos
da carga, produzir gréficos de indices como, demandas
maximas, consumos, fator de carga, curvas de permanén-
ciade umadeterminada carga, curvade freqiiéncia da de-
manda, desenhar a curva agregada a partir da composicéo
dediferentescurvasde carga, verificar comportamento por
eliminacéo de cargas etc, por subsistemas, subestacdes,
grupo de subestac8es, vérios subsistemas, véarios consu-
midores, durante periodos anuais, mensais, semanais, dia-
rios, diario-horario, naponta e fora de ponta, em horéarios
escolhidos etc.

O SGLD foi concebido paraidentificar comportamen-



tostipicos ou atipicos da carga; visualizacdo de pontos de

ocorréncias de cargas maximas, minimas, sazonalidade da

cargaetc. Informa, num quadro resumo ademandamaxima;
cargaleve, carga pesada dos sabados, carga média, mini-
ma, pesadadia Util, cargaméximanéo coincidente etc.

Osrecursosimplementados permitem, entre outros:
identificar a responsabilidade de cada subestacéo na
formagdo da curva de carga do subsistema;

* identificar periodos significativos, como horério de ponta,
horéario fora de ponta, horério de vales;

e calcular indicestaiscomo, fator de carga, fator dediver-
sidade;

 determinar energiaanual, energiamensal;

* identificar o dia de ocorréncia de demanda méxima do
ano, do més;

« tracar acurvade cargado diadaocorrénciadademanda
maxima;

e acompanhar e analisar aevolugéo das demandas maxi-
ma, média e minima de subsistemas, de subestacdes, de
consumidores, de grupos de subestacOes, através de
gréficos de barrg;

e acompanhar e analisar a evolugéo do consumo de ener-
giaem periodosanual ou mensal, sendo o resultado apre-
sentado no monitor em grafico de barras;

e acompanhar e analisar o comportamento do fator de car-
ga, via gréficos de barras construidos em base mensal
ou anual;

e tracar curvas de permanéncia permitindo a verificacdo
do tempo total em que um determinado valor percentual
da carga supera determinado patamar;

« tracar a curvade freqiiéncia, que corresponde a quanti-
dade de oportunidades em que a demanda se manteve
em determinadafaixapercentual dademandamaxima;

 deslocar a demanda desde um ponto a outro da carga e
verificar a consisténcia deste deslocamento ao longo do
més, ou de outros meses,

 simulagéo de cargas através dacriagdo de novacurvade
carga e avaliacdo de suainfluéncianacurvade cargada
subestacéo;

e criar perfis de cargaapartir de uma carga conhecidaou
n&o;

« verificar resultados no sistema a partir da aplicacéo de
medidas de eficiénciaenergética e avaliar os beneficios
advindos para o sistema.

Foi incluido no Programa SGLD um médulo de
tipificagdo de curvas de carga, que consolida uma
metodologia estatistica para identificacdo de processos
tipicos de uso da energia elétrica. Adota como premissa,
que as curvas de carga apresentam um comportamento
estocastico ao longo do tempo, ou sgja, um determinado
consumidor, subestagdo ou barramento, num mesmo peri-
odo do dia ndo apresenta exatamente amesmademanda e
consumo de energia, embora suavariagdo aconteca dentro

decertoslimites, permitindo suaandlise através de enfoque
estatistico.

Este médul o deu suporte aos estudos de possibilida-
des detipificacdo daclasseirrigante, paraaandlise de seu
perfil de demanda e identificaco de flexibilidades paraa
aplicacdo de programasde GLD.

I 1115 METODOL OGIA PARA ANAL I SE DE
PROJETOSDEGLD

A seguir si0 propostos passos a serem seguidos.
a) PassosparaaldentificacdodosPeriodos
Singulares

 andlise do ciclo anual da demanda do sistema em estu-
do;

« desenho da curva de carga anual, com um periodo de
integralizag&o de 60 minutos;

o determinagdo dos periodos sazonais;

* identificac8o do més ou dos meses em que acontecem as
demandas méaximas;

* determinaggo dos meses e dias que deverdo ser andisados;

* desenvolvimento da andlise mensal;

« elaborac&o de curvas de permanéncia e frequiéncia dos
meses em andlise;

* determinag&o dos patamares de demanda.

b) Passosparaldentificacdo de Responsabilidades-

subestaces.

* identificagéo das subestagdes que mais contribuem na
formagdo dademanda;

« desenho das curvas de permanéncia e freqliiéncia des-
sas subestagdes nos meses em andlise;

* determinagdo dos patamares de demanda;

« analise simultanea das curvas de carga das subestacGes
supridoras e distribuidoras e identificagao da contri-
bui¢do destas Ultimas naformacdo da demandaméaxima
agregada;

« confirmagdo dos dias revelados pela andlise anual;

« verificagdo, na mesma ordem das operagdes anteriores,
porém, para andlise didria e, se necessario, por faixas
horérias.

* ordenacdo das subestactes, por ordem da importancia
determinada pela contribui¢do na formacdo dos pontos
de demandasignificativaou maxima.

€) Passosparaaldentificacdo deResponsabilidades

dosConsumidores

* identificacdo dos consumidores, por subestacéo e or-
dem deimportancia;

« andlise simulténea das curvas de carga da subestac&o
distribuidora e seus consumidores; identificacdo da
contribuigao destes Ultimas na formagao da demanda
méximaagregada. Recomenda-se trabal har com perio-
dos de integralizacdo de 15 minutos e, caso necessa-
rio, de 5 minutos;
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IGerenciamento pelo lado da demanda

* identificagdo das possibilidades de deslocamento do
horéario de ponta.

d FormacdodeCenarios

« construgdo das curvas de carga, para analise dos dias
de demandamaissignificativa;

* identificag@o dotipo de agBes GLD, com a quantificacdo
do valor desgjado e do valor potencial;

» simulagéo da nova condic¢éo da curva de carga.

« introducdo do novo vetor na simulagdo da carga, utili-
zando o recurso de adic&o e subtracao;

* verificagdo dos resultados;

* no caso de ndo conformidade todas as operacdes deve-
réo ser repetidas.

 assimulagdes anteriores devem ser expandidas paraané
lisemensal.

e ValidagdodeResultados.

Os passos anteriores permitem determinar magnitu-
des e necessidades de modul agéo da carga do sistema el é-
trico, identificar as subestacGes responsaveis pela forma-
¢do da ponta de demanda, os clientes significativos e 0s
respectivos potenciais de administraco ou necessidades
de aplicacao de medidas de €eficiénciaenergética.

A continuagdo devem ser simuladas as conclusdes
da andlise didria, transportadas para os meses de interes-
se, esta vez desde o cliente até a subestacdo supridora.
Caso anovacurvade carga se mostre devidamente modu-
lada, os planos de agéo junto aos clientes devem ser imple-
mentados.

Esta metodol ogia, amodo de exemplo foi aplicada
ao SistemaRegional Barreiras, ano 2000. Considerou-se
naandlise asupridora CHESF, SE Barreiras 69 kV, e as
subestac@es distribuidoras Barreiras Coelba, Barreiras
Norte, Rio Grande, Roda Velha, Rio Branco, Rio das Pe-
dras, Angical e Riachdo das Neves, concluindo que via
revisdo dos contratos de fornecimento, fixando novos
horérios de pontae deirrigacéo, com 11 dos 15 clientes
analisados, é possivel obter uma redugdo da ponta de
3,77 MW.

E importante destacar que a COEL BA negociou com
os irrigantes o horario de ponta, implantado a partir de
agosto de 2000. A demandaméximamensal, antes das ne-
gociagdes, se localizava preferentemente nastercasfeiras
e apbs as negociacOes aconteceu em dias de semana de
formaaleatdria. Por outro lado, adistribuicdo das ocorrén-
cias de demandas maximas, por diadasemana, no periodo
gue antecedeu as negociagdes com osirrigantes, ocorriam
igual mente nos sabados e tercas-feiras, alcancando 66,6%
dos casos, e apds as negociagdes apresentam reducdes
nesses dias, com aumento da incidéncia nos domingos.

Buscando meios paraa caracterizacdo do perfil de uso
da energia elétricafoi incluida, no Programa SGLD, uma
rotina, que se propde aidentificar etipificar curvasde car-
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ga que apresentam perfis com certos graus de
homogeneidade.

Natentativadetipificacdo por clientefoi encontra-
dauma grande variabilidade, na forma e na magnitude,
entre as curvas de carga, quase que impossibilitando ao
algoritmo de tipificagdo a geracéo dos clusters repre-
sentativos.

Dada a dificuldade encontrada para a definicdo de
umatipificagdo paraa classe irrigante, pelo menos com o
universo de dados de medic¢do disponibilizados paraapes-
quisa, adotou-se como premissa, que a identificacdo das
potencialidades de gestdo de curvas de carga de clientes
irrigantes seriaobtidamediante a aplicacdo dametodologia
consubstanciada no Programa SGLD, e que as acoes de
GLD, ap6s a avaliagdo de suas potencialidades através
das curvas de carga das subestacdes, seriam
complementados por umamaior iteragdo com osirrigantes,
gue avaliariam a sua capacidade de adequac&o ou ndo ao
plano de uso de energia proposto pela COELBA.

I | V. CONCLUSDESE RECOMENDAGOES

» O atua fluxo de dados de medi¢des necessitade gjustes
e sistematizagdo para que possa atender aos requisitos
da base de dados desenvolvida para dar suporte aos
estudos de GLD;

» O processo atual deleiturade dados de medicéo de con-
sumo de clientes irrigantes horosazonais, prevé aleitu-
ra, no visor do medidor, e atranscricdo de informactes
paraum formulério, apresentalimitacoes:

- risco de erros na transcricéo de dados,

- perda de informagdes contidas nas memorias de massa
dos registradores, as quais s8o necessarias para futuros
estudos de GL D, bem como paradar suportea COELBA
na resposta a questionamentos de clientes sobre contas
deenergia.

- O tempo de leitura e transcricéo de dados em campo é
maior do que o0 tempo necessario para o recolhimento
dasinformacfes das memarias de massa.

e OProgramaSGLD, resultado deste projeto de P& D, ofe-
rece condi¢oes necessarias para 0 gerenciamento de in-
formacdes de medicdo, que possibilitardo a incorpora-
¢80 do GLD como uma ferramenta de plangjamento na
COELBA;

* A Regi&o Oeste do Estado da Bahia apresenta potencial
paraaconsolidagéo e aprofundamento de agdesde GLD;

 Os objetivos pretendidos com programas de GLD po-
dem estar inseridos nos niveis estratégicos, taticos e
operacionais.

e A andlisedeprojetosde GL D ocorre em dois momentos,
definidos pela competéncia técnica dos analistas:

- aconcessionaria de energiaavalia o formato das curvas
de carga e as potencialidades de sua redefinicéo;

- osusuariosdaenergiaelétricaavaliam asflexibilidades
no manejo de suas culturas e sua compatibilidade com



as estratégias de gestéo de demanda propostas pela con-
cessionariaem seu projeto de GLD.

O estudo de caso demonstrou e identificou naavaliagdo
de clientes com quais deve ser repactuado o horario de
ponta, o horario de irrigacéo e o periodo de inicio do
ciclodeirrigag8o. Também revelou asflexibilidades que
devem ser negociadas nas portarias de irrigacao e
horosazonal, junto ao poder concedente.

As curvas de carga dos clientes irrigantes analisados
apresentaram el evadavariabilidade e ndo permitiram uma
tipificagdo estatistica confiavel — possivelmente devido
apeguena amostra que a COELBA dispunhaparao es-
tudo de caso.

Recomendacdes:

Assegurar, através de normalizag8o internas, a manu-
tencdo do fluxo de dados de medicdes e a alimentacéo
da base de dados especificada;

Redefinir o processo de recolhimento de medi¢des de
faturamento dos clientes irrigantes horosazonais, con-
templando:

A leituradas memorias de massaem campo;

A elaboracdo de um programade computador paraobter,
no escritorio, asinformagdes que eram lidas e transcritas
no campo pelo leiturista;

transferénciados dados das memérias de massa paraum
banco de dados em um disco corporativo, para consul-
tas futuras.

Quando um conjunto de dados, com significancia esta-
tistica, estiver disponivel, efetuar novos estudos de
tipificagdo de carga.

Desenvolver projetos de GLD de nivel tético e
operacional na Regi&o Oeste para viabilizar a operagéo
do sistema, até que reforgos no sistema de distribuicéo
sejam implementados;

Desenvolver projetos de GLD de nivel estratégico, vol-
tados para a eficientizagdo das demandas com maior ni-
vel de subsidio, com o objetivo de melhorar arentabili-
dade média do suprimento na Regido Oeste;

Com o suporte do Programa SGL D, efetuar estudos para
aidentificacdo de potencialidades de aplicacdo de proje-
tos de GLD nos subsistemas mais criticosdaCOELBA;
Desenvolver estudos para a quantificagdo / valoracéo
das externalidades decorrentes de programas de GLD
podera contribuir para explicitacao dos beneficios soci-
ais desses projetos.
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