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RESUMO

Este artigo abordadeformaparcial osresultadosalcangadose
as expectativas futuras com o desenvolvimento do projeto
dentro do contexto do estudo voltado com a geracéo distribu-
ida. A geracdo distribuida aqui discutida aborda elementos
voltados apequenas geragdes com poténciasinferioresa10.000
kW de poténcia instalada. Com foco mais voltado a clientes
que apresentem potencial futuro de gerar energia por conta
propria, utilizando-se de tecnol ogias emergentes (como célu-
laacombustivel, micro-turbinasagés, motor stirling) o traba-
Iho aborda as questdes |legais, ambientais, tecnol dgicas e co-
merciais que norteardo estainser¢do de microgeragdes e seus
impactos paraadistribuidora de energia.

PALAVRAS-CHAVE
Geracéo Distribuida, Célula Combustivel, Cogeragéo,

Comercializagdo de energia, tecnol ogias emergentes.

I |.INTRODUCAO

Nos Ultimos anos e em todo o mundo, a
desregulamentag&o do setor de energiael étricatem levado
a mudancas profundas na prépria industria e no mercado
de eletricidade. Como resultado destas mudangas, o avo
principal passa aser 0 apoio a um mercado competitivo,
inovador e voltado para os consumidores, onde os nego-
cios apenas tém éxito, se focados no interesse destes con-
sumidores. Este contexto enfatiza, portanto, aconfiabilidade,
0 aumento da eficiénciaenergética, o desempenho ambien-
tal eaprestacéo de servigos que atendam a outras necessi-
dades da comunidade em geral.

Associando-se aestastransformacfes, em parte como
causa, em parte como efeito, os avancos tecnol 6gicos tém
posicionado favoravelmente a geragdo distribuida frente
aos grandes sistemas centralizados. Os novos desenvol-
vimentos em tecnologias de geracdo termelétrica em pe-
guena escala, considerando motores alternativos, turbi-
nas e microturbinasagas, e em um cenario no médio prazo,
células combustiveis, motores Stirling e sistemas hibridos
célulacombustivel / microturbinaagas, tém proporciona-
do credibilidade para as centrais de geragdo distribuida
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como uma alternativa de suprimento de energia elétricae
térmica, efetuando-se a geracdo no ponto de consumo fi-
nal ou proximo deste. Estes sistemas podem ser um modelo
complementar ou alternativo ao das grandes centrais de
poténcia.

Dentre os que merecem especial destaque, pode-se
mencionar os sistemas de cogeracdo, definidos como a
geracdo simultaneade energiatérmicae mecanica, apartir
deumamesmafonte primariade energia. Emtodo o mundo
a cogeracdo vem assumindo uma crescente importancia,
sendo fortemente incentivada por governos e por empre-
sas privadas de distribuicdo de energia. Umacaracteristica
tipica destes sistemas diz respeito ao porte da central: en-
globa-se desde pegquenos consumidores como residéncias
(capacidades tipicas de menos de 10 kW), lojas de conve-
niéncias e restaurantes (capacidades tipicas daordem de 8
al100kW), setor comercial (hospital, hotéise condominios,
escritérios, shopping center, aeroportos, etc. com capaci-
dades em torno de 50 a 1.000 ou mais kW), além do setor
industrial (tipicamente acimade 1.000 kW).

A geracdo distribuidade energiael étricaempregada
através de sistemas de cogeracdo, € umadas alternativas
mais eficazes para uma utilizag&o consistente e racional
daenergiaprimariadisponivel, principal mente se compa-
radaa centrais térmicas convencionais. O Departamento
de Energia dos EUA financia vérios projetos pilotos que
visam o acoplamento de diferentes equipamentosem sis-
temas de cogeracéo de pequena capacidade. A producéo
combinada de energia elétrica e térmica para uso local,
contribui significativamente para arentabilidade de uma
plantade geracdo, principal mente pel o fato de apresentar
eficiéncias elevadas. Consequentemente, 0s impactos
ambientai s associados ao processo de conversdo de ener-
gia de um modo geral sdo minimizados, ainda mais se
empregados sistemas a gas. Também ha de se considerar
gue as novas tecnologias sdo capazes de alcangar 0s
mai s exigentes padrdes de emissdo.



Considerando este contexto, o projeto desenvolvi-
do pela Bandeirantes/Ultragaz em conjunto com a
UNIFEIl/Sinerconsult objetivadescrever e comparar, le-
vando em consideracdo aspectos técnicos e economi-
cos, algumas das diferentes tecnologias para sistemas
de geracéo distribuida de eletricidade e energiatérmica
em peguena escala. Avaliam-se também no projeto as-
pectos legais e de comercializagdo. De modo geral, estas
tecnologias apresentam desempenho que podem com-
petir no mercado com as tecnologias convencionais ja
maduras em termos de confiabilidade, sobretudo se uti-
lizados em sistemas de cogeracao.

I ||. ACOGERAGAONOBRASIL

O sistemaelétrico no Brasil desenvolveu-se em lar-
ga escala no periodo do p6s-guerra, dispondo nos anos
80 de duas redes interconectadas: a maior delas cobre o
Sul e a de menor dimensdo a regido Norte do pais. A
disponibilidade de hidroel etricidade no sistema a custos
relativamente baixos (menos de US$ 45/MWh) tornou pra-
ticamente residual a participagdo datermoeletricidade no
abastecimento el étrico: cercade 90% do consumo el étri-
co brasileiro é sustentado pelageracao de origem hidrau-
lica(ANEEL, 2002-3).

De alguns anos para c4, de forma similar aos paises
desenvolvidos, também no Brasil surgem tendéncias que
podem estimular ou propiciar incremento da geracéo de
eletricidade de forma distribuida, decorrentes das seguin-
tes causas:

« Forte propensdo de aumento das tarifas de el etricidade,
considerando a necessidade de aumento da participa-
¢do da geragéo termel étrica, no médio prazo, na matriz
energéticabrasileiraeainda, adesvalorizagdo cambial, a
necessidade de importac&o de equipamentos e a tarifa
do gés natural em dolares;

e A vontade, por parte dos consumidores, de reduzir o
custo do suprimento de energia elétrica e de melhorar a
confiabilidade desse suprimento, face ao aumento dos
pregos aplicados pelas concessionarias e as deficiénci-
as de geragdo e transmissdo. Em particular, o custo de
geracdo em centrais empregando 6leo diesel tornou, em
certos casos, mais econémico para o atendimento da
ponta ageracdo local “ad hoc” (geradores de ponta) do
gue o servigo da concessionaria;

A reestruturagdo institucional do setor elétrico, com a
criacdo das figuras do consumidor livre e do
comercializador de energia; oportunidade delivre aces-
so de produtores independentes e consumidores livres
ao sistema de transmisséo, pelas novas regras

estabel ecidaspela ANEEL ; legalizagdo davendade ener-
giaelétrica ao mercado por produtores independentes e
autoprodutores; permissao legal de distribui¢éo de ele-
tricidade conjuntamente com frio/calor distrital;

« Disponibilidade crescente do gas natural para geragéo,
em virtude do aumento da of erta tanto de origem nacio-
nal como externa, da constru¢do de gasodutos paratrans-
porte e do desenvolvimento das redes de distribui¢éo;

» Conscientizac8o em relagdo com os problemas ambien-
tai s decorrentes da gerag@o com tecnol ogias convencio-
nais, promovendo solucBes que tendam areduzir osim-
pactos ambientais da geracéo, dentre as quais as que
permitem melhor aproveitamento daenergiaproveniente
de combustivels fosseis ou renovaveis,

* Aperfeicoamento detecnol ogias que tornaram competi-
tivas novas fontes e novos processos de geracdo de
energia;

» Progresso datecnologia eletronica e conseqlente re-
ducéo nos custos de sistemas de controle, de
processamento e de transmissdo de dados,
viabilizando a operagéo de sistemas elétricos cada
vez mais complexos.

» Custo e perdas associadas a novas linhas de distri-
buicéo.

E neste novo cendrio energético que aparece um
espaco para ageracdo distribuida, sobretudo em aplica-
¢des envolvendo a cogeracdo. O setor elétrico Brasilei-
ro passa hoje por um periodo natural de ajustes, e ainda
uma série de problemas terdo que ser resolvidos, mas, ja
se pode constatar umaforte sinalizagdo, apontando para
um mercado mais competitivo, onde sera fundamental a
busca de solugdes regionais e eficientes como a
cogeracgao, para equacionamento de questdes de custo
e qualidade de suprimento de energia el étrica por parte
do consumidor, das concessionarias e demais partici-
pantes deste novo mercado.

Esse contexto tem propiciado alguns investimentos
no pais em instalaces de cogeracao de pequeno porte em
operacdo. Astabelas 1 e 2 apresentam caracteristicas das
instalagdes de cogeracdo no Brasil, podendo-se observar
0 emprego em diferentes setores da economia, bem como
no porte das mesmas.
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TABELA1

Termdétricascom coger aggoqualificadaatéagosode2002(ANEEL , 2002-h)

Usna Obs? Poténcia(kw) DestinodaEnergia Municipio Comb3
Energy WorksKaiser Pacatuba Op 5552 PE Pecatuba- CE QN
Globo p 5160 APE DuquedeCaxias- RJ QN
Suape, CGDc, KoblitzEnergialL tda.” Op 4.000 PE Cabode Santo Agostinho - PE N
PROJAC Centrd Globo deProducéo Op 4950 APE RiodeJangro-RJ e
Iguatemi Fortdeza Op 47% APE Fortdeza- CE G\
Cesar Park BusinessHotel/Globenergy”  Op 2100 APE Guarulhos- SP N
Bayer (03] 3840 APE SBoPaulo- SP AN
S.A.V.-Unisnos o) 4600 APE SolLeopaldo-RS QN
Shopping Tabodo' 0] 3646 APE TebododaSara- SP N
PraiadaCostel 0 3646 APE Vilaveha-ES G\
Engevix - Limeiral 0 6.000 PIE Limera-SP G\
Copersuca” Op 6.000 APE Limera- P N
CariocaShopping’ Op 3200 APE RiodeJangro-RJ N
IGW/ServiceEnergy” C 2955 APE SéoPaulo- SP QN
StepieUlb* Op 3300 PE Canoss-RS N
Inapel” Op 1204 APE Guarulhos- SP N
Camecai Ambev' C 5256 PE Camecai-BA QN
ParaibaAmbev’ C 5.256 PIE Jodo Pessoa- PB G\
RiodeJaneiro RefrescosCocaCola 0 4800 APE RiodeJaneiro-RJ G\
Juatubal 0 5250 PE Juauba-MG QN
Millennium’ Op 4781 APE Camacai-BA QN
EnergyWorksPirdlli Feirade Santana’ 0 5500 PE FeradeSantana- BA aN
Engevix - Pinhais1 0 3000 PE S8 JostdosPinhais- PR €\
ViaméoAmbey o) 4680 APE Viamé-RS QN
EsénciaAmbev 0] 4680 APE Eséncia- SE GN
TOTAL 108150

* Centrais que constam nas ResolugGes GCE 56, 101 e 127; (1) Op- Operagéo; C- Construgdo; O- Outorga. (2) PIE- Produgéo
Independente de Energia; APE- Autoproducéo de Energia. (3) GN- Gas Natural

TABELA?2

Quadroresumodasingalagbesdecoger aciodestritosaseguir (adaptadodaRevidaBras| Energia)

PoténciaElérica[kW]  Adonador  Vapor [kgh]  Frio[TR]  ConsumodeGNestimado  Invesimentoestimado
llhaPlazaShoppingCenter ~ 1x950 (€] 2615 1200 500[m¥/h] US$33x10°
Bergitextecdlagem 6x400 Ma nd nd 400.000[mf/még] nd
Kaser Cervearia 2x2.500 Ma nd nd 37.000[m?/dig] nd
Hotel Sheraton 2830 Ma nd nd 230[m*h] R$25x10°
Jorna 0 Globo 2x2.600 Ma nd nd 2.400.000[m?/més] US$8,0x10°
Shopping Villa-Lobos 21.700 Ma nd 1500 800[m*h| R$7,5x10°
FebricadaCoca-Colal 21700 Ma nd 560 792[me/h] nd
Centrdl GlobodeProdugdo ~ 2x2.500 nd nd nd 1.500[m*h] nd
FebricadaCoca-Colall 3x1.620 Ma .300 870 nd nd
UniversdadeL uterana 1x2.200+2x1.200 nd 1700 415 40.000[m/dig] USH4,5x10°
Shopping Center Taboéo 3600 Ma nd nd 4.900.000[m*/ano] R$14,0x10°
nd- ndo disponivel

111.METODOL OGIA PARA ESTUDOSTECNICO-
. ECONOMICO DE CENTRAISDE COGERACAO

Como uma das etapas do projeto, esta sendo desen-
volvida uma metodologia para a especificacéo e opera-
¢ao de sistemas de cogeragdo, objetivando-se encontrar
0 menor custo para a producéo energética e atendendo
as demandas existentes de energiael étricae calor de pro-
cesso e/ou frio. A configuragdo basica do sistema de
cogeracdo adotado inclui como possiveis acionadores
primarios, turbinas e microturbinas a gas, motores alter-
nativos e células a combustivel de éxido sdlido (solid
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oxidefuel cells- SOFC) e célulaacombustivel de carbo-
nato fundido (molten carbonatefuel cells- MCFC), além
de caldeiras de recuperagdo e de processo, chillers de
compressdo, chillers de absorgéo e fornecimento de ener-
giaelétricada concessiondria.

Dessa forma, ademanda de energia el étrica pode ser
suprida pela compra da concessionaria, complementada
ou total mente substituida pel ageracdo el étrica nas maqui-
nas térmicas, podendo também ser considerada a possibi-
lidade de venda de algum eventual excedente gerado. Para
a demanda de energia térmica, considerou-se a possibili-



dade de geracg&o de calor através de caldeiras convencio-
nais de processo e/ou em caldeiras de recuperacéo, utili-
zando neste caso a energia térmica disponivel nos gases
guentes de exaustao e sistemas de arrefecimento dos acio-
nadores empregados.

No que diz respeito a producédo de frio, também se
procura abranger as principais variantes, ou sgja, sua pro-
ducéo empregando chillers de compressdo, onde a fonte
energéticaéaédletricidade, ou aproducdo defrio com chillers
de absorcéo, sendo nesse caso, adotada como fonte
energética o calor, que por sua vez podera ser gerado se-
gundo as distintas maneiras ja comentadas.

A estruturadametodol ogiaempregada, de umaforma
geral, é apresentada a seguir:

A. EntradadeDemandas

Entrada de dados das demandas el étricas e térmicas
(frio e/ou calor), baseados na modelagem das cargas dos
clientes potenciais amostrados (Etapas anteriores do pro-
jeto). A avaliagdo das cargas sera baseada no regime de
tarifac&o horosazonal brasileiro:

Cada um destes periodos sera ainda decomposto em
valores maximo, médio e minimo, afim deconsiderar varia-
¢80 das cargas elétricas e térmicas dos setores avaliados
a0 longo do ano (sazonalidade). Desta forma, a operagéo
do sistemaira considerar 12 periodos com o0s respectivos
fatores de capacidade e nimero de horas anuais.

B. DadosGerais

Entrada de dados técnicos e econdmicos. O primeiro,
refere-se ao desempenho dos equipamentos auxiliares, ou
seja, caldeira auxiliar, chillers, equipamentos elétricos, e
das condic¢des atmosféricalocais (temperatura e altitude),
enquanto que o segundo, tarifa de venda de energéticos,
cambio, impostos, juros e custos gerais devido aimplanta-
¢80, operacdo, manutencdo do sistema de cogeracéo.

C. SdecdodaConcessionariadeEletricidade

Banco de dados de concessionarias de eletricidade,
com as respectivas tarifas de compra (demanda, consumo
eenergiade back-up), onde a escol ha é baseadaem fungéo
do tipo de tarifacéo e da classe de tensdo.

D. SelecdodaConcessionariadeGas
Banco de dados de concessionérias de gas, com as
respectivas tarifas.

E SdecdodoAcionador

Banco de dados dos acionadores a serem avaliados,
levantados juntos a fabricantes em uma etapa anterior do
projeto. Prevé-se aoperagdo do acionador primario conside-
rando a variagdo no seu desempenho quando operado fora
do ponto de projeto. Dessa forma, as curvas de operacéo a
cargasparciais(consumo, eficiéncia, emissies, ruido, etc.) e
as curvas de operacéo em funcéo das condigdes ambientais
(presséo etemperaturaambiente e umidade relativa) sdo de
extremaimportanciaparaafidelidade do projeto.

F BalangosEnergéticos

Nesta etapa serdo realizados os célculos
termodinamicos e técnicos da operacdo do sistema de
cogeracdo. Calculam-se as poténcias el étricas e térmicas
cogeradas, 0s consumos de combustivel e os niveis de
emissao atmosférica e sonoras em fungéo das demandas
regueridas, em cada periodo, e corrigidas pela curva de
operacao da maquina. Também se avalia possibilidade de
geracdo de excedentes de el etricidade, ou por outro lado, a
necessidade de complementacéo pelarede (déficit).

G. AndlissEcondmica

A partir dos dados anteriores, calculam-se 0s custos
enérgicos do sistema de cogeracdo e do sistema sem
cogeracdo. De acordo com as capacidades requeridas dos
equipamentos, cal culam-se 0s custos com equipamentos,
bem como aqueles referentes a infra-estrutura, como por
exemplo, custos com os sistemas el étricos (instrumentag@o
e controle), de gas, instalagdo, interligacdo, custos de
0& M, back-up e déficits, opgdes de comercializagdo, entre
outros que se julgarem necessarios.

H. AndliseViabilidade

Nestafase contabiliza-se a questao financeiradains-
talacdo. Calcula-se o custo anual total do sistema de
cogeracdo e do sistema sem cogeragdo, 0s quais permitem
determinar o valor daeconomiaanual devido aredugéo de
custos operacionais pela central, e que devera ser sufici-
ente paraamortizar o investimento considerando as condi-
¢Oes de mercado. Determina-se o custo total dainstalagéo,
oscustosde energia, calor efrio cogerados, além dosindi-
cadores econdémicos, como tempo de retorno, taxainterna
de retorno, valor presente liquido, etc, que vao apontar se
existe viabilidade parao empreendimento.

I.  Andlisede Sensibilidade

Realiza-se nesta etapa, estudos de sensibilidade afim
de avaliar avariagéo do preco dos combustiveis, das tari-
fasdeenergia€elétrica, dataxadejurosedo valor doinves-
timento, frente aumadada configuracéo. Tal andlise éim-
portante pois permite uma andlise do comportamento dos
indicares de rentabilidade, de cada caso estudado.

. V. OPORTUNIDADESE BARREIRAS
PARA A DISTRIBUIDORA

Conformejécomentado, ageracéo de energiaem pe-
guenaescalae proximado ponto de consumo (‘ on-site’), a
chamada Geragao Distribuida (GD), tem sido foco de estu-
dos e discussdo em diversos paises, principalmente devi-
do a uma preocupagéo cada vez maior com o futuro da
geracdo de energia no mundo.

Se aproducdo centralizadae em grande escalade ener-
giatem serevelado insuficiente parasuprir ademandafu-
tura de energia, bem como as crescentes dividas quanto a
confiabilidade do sistemaatual de producéo e distribuicéo
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de energia, ha que se encontrar um caminho para gerar
energia de forma eficiente e adequada para que os probl e-
mas atuais e futuros possam ser minimizados sendo, em
tese, resolvidos.

E dentro deste panorama que aGD se apresenta como
uma das saidas para os atuais descaminhos no que se refe-
re aproducéo e distribuicdo de energia.

Assim como em qualquer outra area, novos model os
trazem, de umaformainerente ao seu conceito, apossibili-
dade de conflitos eincompatibilidades com o sistemajaem
USO €, em NOSSO caso, estamos nos referindo adécadas em
que o atual sistema de geracéo e distribuicdo de energia
tem sido utilizado.

E natural quetal fato acontega e que questionamentos
sejam levantados de forma favoravel e desfavoravel ao
uso do novo modelo. Emrelacgo aGD, o caso sediferencia
pelo fato de que estando ird substituir o model o atual mas,
sim, coexistir com ele, integrando-se para que o resultado
sejam sistemas mais confiaveis, adequados e eficientes.

Todos os sistemas criados para gerenciar redes de po-
ténciae mercados de energiaforam projetados paragrandes
centrais de geracdo e a transmissao e distribuicao precisa-
vam servir estas grandes fontes de geracdo. O desafio de
trazer novas fontes geradoras para 0 mercado, assegurando
gue estas pequenas fontes de geracdo sejam valorizadas
por sua producdo, € o fato que elas precisam vencer 0s
preconceitos criados pelaestruturade geracdo centralizada.

Analisando o progresso na implementagdo da GD em
diversos paises, pode-se notar que as barreiras encontradas
s80 bastante parecidas, diferenciando-se apenas por particu-
|aridades rel acionadas as situagdes especificas de cada pais.

Sendo assim, deformageral, pode-sefazer um levan-
tamento das principais barreiras encontradas hoje no mun-
do aimplantagéo daGD:

« Dificuldade de acesso seguro arede com condigesjustas.

o Competicdo desigual no mercado de energia.

» Regrasde mercado queincentivam aineficiéncia.

* A oposic¢ao exercida pelo monopdlio das grandes com-
panhias.

 Os beneficios ambientais e beneficios trazidos a rede
nao recebem o devido crédito.

 Preco e mercado indefinidos parainvestidores.

« Falta de consciéncia quanto aos beneficios da GD.

* Poucos paises tém organizagdes bem estruturadas para
promover aGD.

» Cargas em ‘stand-by’ podem ser excessivas.

« Auséncia de normas para contratos de interconexao.

« Politicagovernamental ndo definida.

» Auséncia de redes desenvolvidas para o fornecimento
de gés natural (pelo menos no terceiro mundo).

Além das barreiras identificadas, algumas questbes
exigem andlise cuidadosa no sentido de se viabilizar solu-
¢Oes, estabelecendo-se propostas de agdo e expectativas
futuras de trabalho.
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» Asregrasdeinterconexdo podem ser normalizadas para
todo o Brasil?

* A interconexao pode ser feitade formamaisacessivel ao
consumidor final?

* Pode uma quantidade substancial de GD ser
interconectada na rede de distribuic&o?

* Existem solugdes seguras, confidveis e de custo efetivo
parainterconexfes?

Em sintese, torna-se necessario a elaboracdo de con-
tratos, 0s quais precisam ser negociados com todos agen-
tes envolvidos. Nos casos em que a geragao distribuida
for economi camente mai s vantaj osa paraaconcessionaria
do que a geragdo centralizada ou a compra de energia de
terceiros, a prépria concessionaria pode negociar para as-
sumir aresponsabilidade de operar e gerenciar a geracéo
local e/ou de emergéncia e/ou de reserva de propriedade
dos consumidores.

V.O CONHECIMENTO DOSCLIENTES
. PERANTE TECNOL OGIASDE GD

A fimdeseavaliar o potencial daGD paraaconcessi-
ondria, como também conhecer o perfil de utilizagdo dos
insumos energéticos de diferentes setores econdmicos, uma
pesquisa foi realizada junto a cerca de oitocentos consu-
midores divididos nos setores industrial, comercial e de
servigos. As conclusfes baseadas nos resultados desta
pesquisa mostram que poucos conhecem as
potencialidades da cogeracdo, em geral consumidoresin-
dustriais e os do grupo A4. Umaparcelamuito grande diz
sequer conhecer o significado deste termo, muito menos o
termo célulaacombustivel.

Quando questionados sobre as vantagens da gera-
¢do distribuida, em geral, declaram a obtengéo de energia
com menores custos, possibilidade de realizagdo de lucros
através da venda de excedentes e a reducéo da dependén-
ciadadistribuidorade energia

N&o obstante, apenas um pegqueno nimero de empre-
sas demonstrou aintencéo deinvestir em geragdo de ener-
giaelétrica. Os mais dispostos a investir sdo as empresas
do grupo A4, dentre os quais consideram a aquisicdo de
equi pamentos com novatecnol ogiaque permitagerar ener-
giaelétrica e &gua quente ou vapor a pregos competitivos.
A maioria demonstra intencdo de substituir a compra de
energiaelétricapor equipamento que tenha capacidade de
suprir as necessidades de gerag&o.

VI. OPORTUNIDADESPARA A COMERCIALI-

ZACAO DE ENERGIA NO AMBIENTE DE GD

Entre asrecentes opgdes paracomercializagdo de ener-
giapossibilitadas recentemente, destaca-se no ambiente da
concessionaria a utilizagdo de recursos da CDE — Contade
Desenvolvimento Energético - parasubsidiar ageragéo que
comerciaizeenergiadiretamente com o consumidor final.



A CDEfoi criadapelaLei n°10.438, de 26 de abril
de 2002, visando promover auniversalizacdo do servi-
¢o de energia el étrica em todo o territério nacional, o
desenvolvimento energético dos Estados e a
competitividade da energia produzida a partir de fon-
tes edlica, pequenas centrais hidrel étricas, biomassa,
gas natural e carvdo mineral nacional, nas areas aten-
didas pelos sistemas interligados. Tera aduracédo de 25
anos, esta sendo regulamentada pelo Poder Executivo
e seramovimentada pela Eletrobras.

Osrecursos que formam a CDE sdo provenientes dos
pagamentos anuais realizados atitulo de uso de bem publi-
co - UBP, dasmultas aplicadas pela ANEEL aconcessiona
rios, permissionarios e autorizadas e, apartir de 2003, das
guotas anuais pagas por todos os agentes que
comercializem energiacom o consumidor final, quotas es-
tas que representam a antiga Conta de Consumo de Com-
bustiveis do sistemainterligado.

A lei 10.438 colocaque, entre os usos da CDE, encon-
tra-se o pagamento ao agente produtor de energia elétrica
apartir defontes edlica, térmicasagas natural, biomassae
pequenas centrais hidrelétricas, cujos empreendimentos
entrem em operac&o apartir dapublicacdo daLei, dadife-
rencaentre o valor econdmico correspondente atecnologia
especifica de cada fonte e o valor econdmico correspon-
dente a energia competitiva, quando a compra e venda se
fizerem com consumidor final.

Estal ei foi regulamentada pelo Decreto 4.541, de 23
dedezembro de 2003, onde se definiu como Valor Econdmi-
co Correspondente a Tecnol ogia Especifica de uma Fonte
o valor de vendadaenergiael étricaque, num determinado
tempo e paraum determinado nivel deeficiéncia, viabiliza
economicamente um projeto de padrédo médio utilizando a
referida fonte, enquanto o Valor Econdmico Correspon-
dente aGeragéo de Energia Competitiva é dado pelo custo
médio ponderado de gerag@o de novos aproveitamentos
hidraulicos com poténcia superiores a 30.000 kW e cen-
trais termelétricas a gas natural. Os valores econdémicos
serdo estabel ecidos pelo Ministério de Minas e Energiae
divulgados por meio de Portaria.

VII.RESULTADOSESPERADOS
PARA OFUTURO

Com o desenvolvimento do software de andlise de
Geragdo Distribuida, poder-se-davaliar oimpacto comerci-
al para uma distribuidora de um conjunto de unidades ge-
radoras inseridas na rede elétrica. Este estudo indicard as
tecnol ogias apropriadas paraageracao distribuidaem fun-
¢&o dos levantamentos térmicos e elétricos feitos através
das curvas de carga de alguns clientes que serdo selecio-
nados. Espera-se poder simular as demandas de base e
excedentes associados a estas geragoes.

Com isto a distribuidora podera se preparar para
interagir melhor com estas unidades geradoras e se
posicionar frente as mudangas de mercado e insercao
tecnol 6gica em sua area de concessao.

Podera ainda estabelecer um plano de agdo para
aproveitar melhor os excedentes de energia oriundos
nado s6 de um Unico gerador/cogerador distribuido, mas
principal mente de um conjunto del es espal hados em sua
area de concessao, obtendo possibilidade de “gerar”
energiavirtuamente.

A concessionériade el etricidade Bandeirante Energia
tem sob sua concessdo, uma area composta por cidades
com uma grande concentracdo de empresas e com grande
potencial para geracdo distribuida e cogeragdo. E neste
cenario favoravel e oportuno gque se pretende, com este
projeto, analisar aimplementacéo de projetos de geracéo
distribuida nas empresas desta regido. Como sequéncia
deste projeto, esta previsto a realizagdo de 03 estudos de
casos contemplando aspectos técnicos e econémicos, bem
como estudos de mercado incorporando os aspectos le-
gaisdacomercializagdo de energiaem pequenaescala, ba-
seados nos resultados do projeto corrente. O novo produ-
to deve constituir umaferramentaparaaavaliagéo estraté-
gica de projetos de geracdo distribuida do ponto de vista
da concessionaria.
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