XIX Seminério Nacional de Distribuicdo de Energia Bétrica
[/ SENDI 2010 — 22 a 26 de novembro

SQMH S&o Paulo - SP - Brasil

Otimizacédo da Manutencéo de Disjuntores AT com a ilizacdo de Disjuntor Movel e
com o Desenvolvimento de Kit's de Vedac¢des para Riatores Pneumo-Hidraulicos.

Carlos Eduardo L. Medeiros Fernando Rodrigues Vilela
EDP Bandeirante EDP Bandeirante
carlos.medeiros@edpbr.com.br fernando.vilela@edpbr.com.br

Palavras-chave
Disjuntor
Manutencédo
Pneumo-Hidraulico
Vedacdes

RESUMO

Este trabalho técnico tem por objetivo mostrar peggncia da EDP Bandeirante na manutencéo de
disjuntores de alta tensdo na classe de 145 kV a&odtilizacdo de unidade movel instalada
provisoriamente em substituicdo ao disjuntor aed@sado, proporcionando tempo habil para a devida
manutencdo segundo critérios pré-estabelecidos gigt 0s periodos permitidos para desligamentos
sdo insuficientes para tal procedimento.

Mostramos também o desenvolvimento de kit's de g@epara disjuntores com meio de extingdo do
arco elétrico a gas SF6 e com mecanismo de acignanpmeumatico ou hidraulico, sendo este
trabalho realizado em conjunto com empresa forrweedle artefatos de borracha. Este fato
minimizou os custos de manutencdo preventiva endl%#& para os disjuntores com mecanismo de
acionamento hidraulico e em até 30% para o sispgraamatico.

1. INTRODUCAO

Frente ao numero de 57 subestacdes e 93 disjurtterala tensdo na classe de 145 kV de
diversos fabricantes e modelos, a revisao dos nmetmogrande relevancia no planejamento
anual de manutengcdo de subestacdes e, aliado sargsteros esta o custo dos kit's de
vedacdo e da mao de obra necessarios as revisHesedmos.

A solucdo adotada foi a utilizacdo da unidade mdeehlta tensdo, composta por um bay de
entrada completo, assim como o desenvolvimentoittdede vedacbes, gaxetas e retentores
de borracha com custos mais baixos e da especidizia mao de obra interna.

Para melhor detalhar faremos uso do estudo dedeasevisdo de um disjuntor com comando
hidraulico e utilizacdo de seu mecanismo de acieméonpara rodizio com o0s demais

disjuntores previstos para revisdo no planejamamtal.



2. REVISAO EM DISJUNTOR 145 kV
2.1 PLANO DE REVISAO ANUAL DE DISJUNTORES
O controle de periodicidade das revisdes é feitzando-se o moédulo PM do software SAP R/3 e,

segundo a tabela 1 temos os seguintes disjunt@&®@ revisados:

Tabela 1- Disjuntores a serem revisados segundo o PlaiRedisdo Anual

Equipamento Denominagdo Texto item man. Jata planejadc Ordem

DJPOK54062 DISJUNTOR - MOLA Revisdo Geral DJPO 01 ETD-POA  10/09/2009 210000087128
DJPOM42781 DISJUNTOR - MOLA Revisdo Geral DJPO 01 ETD-SLU ~ 14/01/2009 210000081261
DJPOM42897 DISJUNTOR - MOLA Revisdo Geral DJPO 02 ETD-CAR  17/01/2009 210000081262
DJSFM25011 DISJUNTOR - MOLA Revisdo Geral DJSFO1 EBC COS  08/10/2009 210000087537
DJSFM55926 DISJUNTOR - MOLA Revisdo Geral DJSF 02 ETD-VSL 14/04/2009 210000083856
DJSFM55928 DISJUNTOR - MOLA Revisdo Geral DJSFO2 ETD-CRU ~ 22/05/2009 210000084636
DJSFM55930 DISJUNTOR - MOLA RevisGo Geral DJSFO1 EBC PSI 09/03/2009 210000082697
DJSFM20281 DISJUNTOR - PNEUMATICO Revisdo Geral DJSFO1 ETD ITQ 16/11/2009 210000087921
DJSFM20320 DISJUNTOR - PNEUMATICO Revisdo Geral DJSF02 ETD VGA  02/12/2009 210000087884
DJSFM20338 DISJUNTOR - PNEUMATICO Revisdo Geral DJSF02 ETD-CPA  27/09/2009 210000086497

DJSFM30040 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO Revisdo Geral DJSFO2 ETD JAC ~ 28/04/2009 210000080753
DJSFM35033 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO Revisdo Geral DJSFO1 ETD PME  17/06/2009 210000085289
DJSFM35050 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO Revisdo Geral DJSFO2 ETDBCU  13/09/2009 210000087153
DJSFM35084 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO Revisdo Geral DJSF02 ETD PME  01/04/2009 210000083372
DJSFM35190 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO Revisdo Geral DJSFO1 ETD GOP  13/02/2009 210000081683
DJSFM35564 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO Revisdo Geral DJSF31 EBC GUL  06/10/2009 210000087535
DJSFM55042 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO Revisdo Geral DJSFO1 ETD CAC ~ 01/07/2009 210000084626
DJSFM55212 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO  Revisdo Geral DJSFO2 ETD VHE ~ 15/12/2009 210000085473
DJSFM55859 DISJUNTOR - PNEUMO-HIDRAULICO Revisdo Geral DJSF02 ETD JNO  16/01/2009 210000081307

Portanto temos nove disjuntores com comando pnéudnaulico e trés disjuntores com comando
pneumatico, sendo todos com meio de extingdo dpedétrico a gas SF6.

A fim de otimizar gastos com deslocamento da umdambvel, a mesma foi instalada no bay de
entrada do ramal Possibilitando o rodizio do mecanismo de acionamet revisdo dos outros
disjuntores, este procedimento é utilizado parasas familias de disjuntores de AT na classe 8e 14
kV.

2.2 KIT DE VEDACOES

Representa um dos itens indispensaveis a revisédisfimtor, sdo anéis de borracha de diversos
tamanhos, dureza e func@es distintas. Seu cudevade devido a necessidade de importacao e ao
monopdlio do fabricante do disjuntor. A figura 1stra alguns anéis que compdem o kit.

Figura 1 — Kit de vedacgdes para disjuntor pneumo-hidraulico



Frente a esse custo foi realizado um trabalho derdelvimento de kit de vedacdes com a mesma
gualidade e confiabilidade do kit original em catjucom fabricante de artefatos de borracha. Assim
como treinamos e qualificamos a médo de obra intpara este tipo de servico, sendo este fato
possivel devido a larga experiéncia de nossa eg@gagenharia em manutencéo de disjuntores AT.

2.3 UNIDADE MOVEL DE ALTA TENSAO

A unidade mével conforme mostra as figuras 2, 3cenkiste em equipamentos montados sobre uma
carreta e que devido as suas dimensdes pode sknefate transportada. Possui 0s seguintes
equipamentos:

- Péra-raios;

-TC'se TP’s;

- Disjuntor;

- Chave Seccionadora;

- Chave de Aterramento.

VEICULO LONGO
largura 3,20 metros
comprimento 18,00 meiros
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Figura 3 e 4— Vista lateral e traseira da Unidade Mdével daAlensao



A unidade mével é instalada em substituicdo ao dmentrada da subestacdo conforme mostra a
figura 5.
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Figura 5 — Croquis de instalacdo da Unidade Movel de AéasBo

2.4 CUSTOS
Mostramos a seguir os custos de manutencgdo degjumtdir com comando hidraulico realizada pelo
fabricante e pela propria EDP Bandeirante.

2.4.1 REVISAO PELO FABRICANTE
Na tabela 2 estdo relacionados os custos com adcewdo disjuntor sendo contratada junto ao

fabricante do disjuntor.

Tabela 2— Custos referentes a revisédo de disjuntores.

CUSTOS RS
MAO-DE-OBRA 18.400,00
FRETE (UNIDADE MOVEL) 6.001,58
VEICULOS 321,75

MATERIA)S KT VEDACOES 13.500,00
OLEO 2.000,00
TOTAL 40.423,33




2.4.1 REVISAO PELA EDP BANDEIRANTE
Na tabela 3 estdo relacionados os custos com adcedo disjuntor sendo realizada pela EDP
Bandeirante e com utilizac&o do kit de vedacdesrdedvido.

Tabela 3— Custos referentes a revisédo de disjuntores.

CUSTOS RS
MAO-DE-OBRA 6.367,71
FRETE (UNIDADE MOVEL) 6.001,58
VEICULOS 321,75

MATERIALS KT VEDAC OES 3.523,52
OLEO 2.000,00
TOTAL 18.214,56

3 CONCLUSOES

Notamos uma redugéo em torno de 45% no custodatedvisdo do disjuntor com o kit desenvolvido
e utilizacdo de mao-de-obra propria em relacdo auteacdo contratada junto ao fabricante do
equipamento.

O desenvolvimento dos kit's assim como a capadtadgl mao-de-obra interna foi um trabalho
minucioso e so foi possivel devido a colaboragéeterminacdo de técnicos e engenheiros com longo
periodo de experiéncia na revisdo de disjuntoredtdeensao.

O grafico da figura 5 mostra claramente a econoeshzada com a utilizagéo dos kit's desenvolvidos
e com a especializacdo da méo-de-obra interna.
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Figura 6 — Comparacao entre revisdes contratadas e condendora propria.
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