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RESUMO

Antecipar possiveis problemas no sistema elétrico, que possam redundar em um blackout no sistema ou mesmo
minimizar o tempo de restabelecimento de um sistema, tem sido uma busca incessante nas empresas de
transmissdo de energia. Embora os Centros de Controle disponham de informacg8es em tempo real, oriundas dos
sistemas SCADA/EMS, que proporcionam uma razoavel quantidade de informagdes aos operadores de sistema,
esta arquitetura de operagdo tem permanecido isolada dos demais sistemas que se encontram disponiveis hoje
nas empresas do setor elétrico, como a qualimetria, oscilografia e o Sistema de Informagéo Geografica_GIS. Estes
sistemas reunidos em Unico ambiente grafico podem proporcionar um incremento razoavel na forma de
visualizacdo do estado do sistema, permitindo ao planejamento da operag&o desde a percepgdo antecipada de
estados de risco elevado, ou mesmo, uma rapida tomada de decisdo que permita a recomposi¢do do sistema
elétrico.

Este trabalho insere-se neste contexto e apresenta o modelo de integracdo de tecnologias que a Chesf esta
implantando em seu Centro de Informacdes do Sistema. Esse modelo baseia-se ha disponibilizagdo, em um painel
tipo Video Wall, de informacdes gréficas em 3D do estado do sistema elétrico, reunindo as informacdes obtidas
dos sistemas SCADA/EMS, Qualimetria, Oscilografia e de uma base GIS.
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1.0 - INTRODUCAO

Estudos realizados em graves ocorréncias do setor elétrico, demonstram que apesar dos grandes investimentos
realizados em automacado e supervisdo, nos sistemas de poténcia, tem sido ainda reduzida a capacidade de
previsdo da tecnologia atual dos sistemas SCADA/EMS em antecipar aos operadores do sistema o estado de risco
do sistema.

O assunto tem sido debatido em palestras e seminarios do setor elétrico e grupos de pesquisa prevéem que 0s
sistemas SCADA/EMS, do futuro, irdo evoluir no sentido de incorporar uma quantidade maior de fungfes
avancadas que possibilitem aos operadores de sistema avaliar o risco momentaneo do sistema, e a antecipagéo
de possiveis desligamentos. No auxilio a estas fungbes avangadas estariam também o emprego intensivo de
interfaces graficas em 3D e a utilizagcao de informacdes da rede de oscilografia (1).

Neste contexto, a Chesf tem buscado, nas Ultimas décadas, investir em tecnologias que permitam aos operadores
de sistema e ao grupo de analise de sistemas, prever estados criticos da rede, operar com seguranga,
restabelecer com rapidez a rede de transmissé@o e avaliar a causa das ocorréncias do sistema. As tecnologias
empregadas para esta finalidade compreendem os sistema SCADA/EMS, a qualimetria e a oscilografia.
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Essas tecnologias, entretanto, tém permanecido isoladas umas das outras, tendo em vista que seus usuarios tém
objetivos distintos. Enquanto os operadores de sistema operam o Sistema SACADA/EMS em tempo real,
respondendo e atuando na supervisdo e controle da rede de transmissdo, a equipe usuéria da rede de qualimetria
atua na forma de pds operacao ou seja, apos a existéncia de uma perturbacdo. De modo semelhante os usuérios
da oscilografia utilizam as informagGes dos Registradores Digitais de Perturbacdo-RDP para explicar uma
ocorréncia do sistema e consequentemente propor melhorias que evitem a repeticdo das falhas ocorridas.

O objetivo deste trabalho € apresentar o projeto de integracdo das tecnologias SCADA/EMS, Qualimetria e
Oscilografia, concebido com a finalidade de proporcionar a Operagdo do Sistema Elétrico maior seguranga na
operacéo e reducgédo dos riscos de desligamento. Salientamos que parte da infra-estrutura necessaria a integragédo
das tecnologias ja se encontra concluida, a partir da recente instalacdo do Centro de Informacdes, uma area
totalmente dedicada a operagédo e suporte das redes de supervisdo SCADA/EMS, Qualimetria e Oscilografia.

A formulagédo do projeto teve as seguintes premissas basicas na sua concepgao:

e Integrar informacgBes da rede de qualimetria e oscilografia ao sistema SCADA/EMS, de forma a ampliar a
capacidade da operacdo em tempo real ha previsdo de estados de risco do sistema.

e Ampliar a interface grafica do sistema através de mapas do sistema elétrico georeferenciado com
representacdes do estado do sistema, através de alteragfes de cores e visualizagdes em 3D.

e Promover a instalacdo de uma interface tipo Video Wall, que permita uma visao sistémica de todo o sistema
elétrico e possibilite a integracao das tecnologias.

2.0 - O SISTEMA SCADA/EMS DA CHESF

O Sistema de Supervisdo e Controle em operagdo na Chesf, estd baseado no sistema SCADA SAGE
desenvolvido pelo Centro de Pesquisas da Eletrobras - Cepel. Atualmente o SAGE encontra-se implantado em
cinco Centros Regionais de Operacao (Norte, Sul,Leste, Oeste e Centro) e no Centro de Operagéo do Sistema —
COQS, sendo este ultimo localizado na sede da empresa em Recife.

O SAGE dos Centros Regionais de Operagdo tém como fungdo béasica permitir a operacdo em tempo real da area
sob responsabilidade do respectivo centro, a partir da supervisdo e controle de cada subestacdo e usina
pertencente ao subsistema elétrico. A aquisicdo e comando das subestacdes e usinas € realizada através das
Unidade Terminal Remota — UTRs e dos concentradores das Subestacdes digitalizadas, que enviam a cada 4 s
para os SAGE regionais informag8es de MW, MVAR, freqiiéncia, corrente e estado de chaves e disjuntores.

As informacdes provenientes das UTRs e concentradores das SEs digitalizadas sdo entdo disponibilizadas nos
monitores do SAGE através de uma interface grafica baseada em diagramas unifilares e tabulares, permitindo
aos operadores do sistema um razoavel controle do sistema elétrico. Aliado as informacg8es disponibilizadas nos
unifilares das subesta¢fes, os operadores podem ainda contar com recursos adicionais existentes no SAGE como
alarmes e sinalizacdes de alerta do sistema, configurados a partir da definicdo prévia de set points, valores
maximos e minimos.

Ainda relacionado com a arquitetura do sistema implantado, é importante mencionar a fungcdo do COOS no
contexto da operacao do sistema. O SAGE do COOS interliga-se através da rede Wan, utilizando o protocolo I-
101 sobre TCP-IP, com os cinco SAGEs regionais, que por sua vez enviam todas as informac¢des dos
subsistemas Norte, Sul, Leste, Oeste e Centro para 0 COOS. O SAGE COOS representa desta forma o centro de
convergéncia das informacgfes do sistema, possibilitando a operacéo sistema a obtencdo de uma visdo sistémica
e controle de todo o sistema eletroenergético da Chesf. A figura 1 ilustra a arquitetura do SAGE implantado na
Chesf, onde podemos observar o servidor do COOS e os servidores dos Centros Regionais CRON, CROS, CROL,
CROO e CROP.

SAGE CENTRAL - DIAGRAMA ESQUEMATICO

FIGURA 1: Arquitetura da Rede SAGE do COS da Chesf.



Atualmente encontra-se em Fase de Operacdo Experimental-FOE, no SAGE do COQOS, a base de dados EMS,
que agregou novas funcdes ao SAGE como o configurador de rede, o estimador de estado e analise de
contingéncia. A introducdo destas novas funcdes no SAGE, aliada as fungfes ja existentes, trouxe sem davida
uma maior seguranca aos operadores do sistema nos trabalhos diarios de monitoragdo e controle do sistema
elétrico.

Existem outros tipos de informag8es que sé@o coletadas nas empresas de transmissédo de energia elétrica, como
dados da rede de qualimetria e da rede de oscilografia que poderiam também ser agregados ao sistema
SCADA/EMS com o objetivo de ampliar a previsdo de estados de risco do sistema e reduzir os tempo de
restabelecimento do sistema elétrico. Essas informag@es ficaram ao longo dos anos restritas a grupos de estudos
especificos, que faziam uso das informagdes de qualimetria para detectar problemas de equipamentos na rede
basica, bem como, o uso de informagBes da oscilografia para explicar as causas de uma ocorréncia e a
localizacdo de uma falta.

Com o advento das novas tecnologias empregadas nos Registradores Digitais de Perturbacéo-RDP, banco de
dados, redes de sistema computadorizados e sistemas Georeferenciados torna-se possivel agora exportar as
informacdes da qualimetria e oscilografia para o ambiente SCADA/EMS, combinando-as em um projeto de
integracdo de tecnologias, de forma a ampliar seu uso pela operagdo em tempo real.

O configurador de rede representa uma importante contribuicdo para o projeto de integracdo de tecnologias,
considerando que a partir de sua implantagdo sera possivel obter informacdes dinamicas sobre o desligamento de
uma linha de transmisséo. Mais adiante veremos que a combinacdo deste novo recurso com os dados obtidos da
rede de oscilografia, como a distancia da falta, e da base GIS, posicionamento da falta, permite ampliar a visdo
sistémica do problema a partir da inser¢do simultanea destes dados nas telas do sistema de supervisao.

Nos itens 3.0 e 4.0, seguintes, apresentamos em detalhes as redes de qualimetria e oscilografia e as respectivas
contribuicdes para o projeto de integracdo de tecnologias. No item 5.0 é apresentado o estagio atual da infra-
estrutura de integracao.

3.0 - O SISTEMA DE QUALIMETRIA

A rede de qualimetria da Chesf foi implantada com o objetivo de monitorar as variagfes de tenséo do sistema
elétrico que causavam impactos em dispositivos eletro-eletronicos sensiveis, instalados em grandes consumidores
industriais (2).

Instalados em subestagbes previamente definidas pelo grupo de andlise de sistemas elétricos, a rede conta
atualmente com 80 (oitenta) Registradores Digitais de Perturbacéo-RDP, que realizam a coleta em tempo real de
dados relativos as perturbac¢des do sistema e enviam através do protocolo TCP/IP estes dados para o servidor de
qualimetria. Neste servidor os dados sdo armazenados e tratados a cada instante através do software ION
Enterprize 4.5 que tem como fungdo adicional o gerenciamento da rede de qualimetria e a disponibilizacdo das
informacgdes para os usuarios.

A escolha do ponto a ser monitorado e a configuracdo do RDP esta diretamente associada com a classe do ponto
de monitoramento. Esta classe por sua vez refere-se ao tipo de equipamento do sistema elétrico que deseja-se
monitorar. Na relagdo descrita a seguir apresentamos a estratégia de aplicacdo dos 80 RDPs atualmente
instalados no sistema elétrico da Chesf associados aos diferentes tipos de classe:

Quant. RDP / CLASSE

14 - Consumidor Industrial (230 Kv)

30 - Transformador (500, 230, 138 e 69 Kv)

28 - LT e Sub Transmisséao (500, 230, 138 e 69 Kv)

06 - Equipamento de Regulagédo (Compensador Estatico, Compensador Sincrono e Banco de Capacitores)

A configuracdo dos RDP proporciona o registro de dados de uma perturbacéo, a partir do instante em que os
limites configurados para detectar uma variacdo de tensdo ou de freqiiéncia sdo violados. Entre os dados
gravados no RDP, durante uma perturbacgdo, incluem-se o registro RMS de alta velocidade e as formas de onda
das tensdes e correntes de fase.

O servidor de qualimetria encarrega-se de aquisitar os dados dos RDPs e em seguida armazena-los em um banco
de dados SQL (Structured Query Language), que possibilita a interacdo com outros tipos de software e a
consequente disponibilizagcdo de informacgéoes de qualidade de energia para toda a empresa através da intranet.

A figura 2 ilustra, de forma simplificada, a arquitetura da rede de qualimetria da Chesf.
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FIGURA 2: Arquitetura da Rede de Qualidade de Energia da Chesf.

Resumidamente podemos descrever a seqiiéncia da disponibilizagdo na intranet de uma ocorréncia no sistema

elétrico da seguinte forma:

a) Em um determinado ponto do sistema elétrico, uma perturbacdo dispara um ou mais RDPs que realizam o
registro da ocorréncia e em seguida transmitem estes dados para o servidor.

b) No servidor uma rotina implementada coloca em fila os dados dos RDP recebidos e gera um relatério por vez
através do software RepGen.

c) Os dados sdo em seguida transferidos para um arquivo excel, onde através de macros e tratamento
estatistico sédo convertidos em graficos e a sua conseqiiente alocagéo na curva CBEMA.

d) O relatério gerado é salvo no servidor WEB e disponibilizado para todo a empresa através da intranet.

A contribuicdo da rede de qualimetria para o projeto de integracdo de tecnologias estaria na possibilidade de
exportar estes dados de perturbagcdo para o ambiente grafico SCADA/EMS, onde estas informagfes seriam
alocadas geograficamente, sobre demanda, no mapa do sistema elétrico da empresa.

Embora o sistema de supervisdo SACADA/EMS disponibilize em tempo real informag6es de tenséo e freqiiéncia
relativas a uma perturbacéo no sistema elétrico através da indicacdo digital na tela do unifilar do sistema, esta
forma ndo apresenta a dimensdo geografica da abrangéncia da ocorréncia. A idéia de importar dados da
qualimetria viria a suprir esta lacuna a partir da insercdo na tela do sistema elétrico de informacdes graficas
proporcionadas pelos RDPs.

Estas informacdes dos RDPs proporcionariam a criagdo grafica em segundo plano com cores distintas de zonas
de perturbacéo, apresentando as areas no sistema elétrico afetadas pela perturbacéo e sua duragdo. A gravidade
da perturbagdo por sua vez seria mapeada a partir do auxilio da curva CBEMA. Este novo recurso trara sem
davida uma possibilidade de avaliar melhor o risco de uma ocorréncia no sistema elétrico e evitar que a mesma
assuma maiores proporgoes.

Uma outra contribuicdo a ser disponibilizada pelo sistema de qualimetria para o projeto, seria a transferéncia de
informacdes de tensado, corrente, potencia ativa e reativa para complementar as telemedidas necessarias as
fungBes avancadas do sistema SCADA/EMS como o estimador de estado, quando da falha de uma UTR. . Em
determinadas situacdes as informacdes das grandezas dos sistema elétrico provenientes das remotas encontram-
se indisponiveis devido a um defeito no cartdo de entrada analégica ou mesmo devido a sua ndo implementagéo
em campo. Observa-se que esta fungcdo avangada necessita que as informacdes das grandezas do sistema
elétrico estejam com uma precisdo razoavel em determinados pontos do sistema de transmissao, condi¢do
necessaria para a garantia da convergéncia do estimador de estado.

4.0 - O SISTEMA DE OSCILOGRAFIA

A rede de oscilografia da Chesf conta hoje com mais de 100 Registradores Digitais de Perturbacdo-RDP,
instalados nas subestacfes mais estratégicas do sistema elétrico com o objetivo de supervisionar Linhas de
Transmissao, Transformadores, Reatores, Banco de Capacitores, Barramentos e Compensadores (3).

Esta rede representa hoje, para as equipes de protecdo, um forte aliado na tarefa de analise de ocorréncia nos
sistemas de transmissdo, auxiliando na composicdo de relatérios que podem redundar em recomendacfes
preventivas e corretivas com a finalidade de minimizar o nimero e a duragdo dos desligamentos em linhas de
transmissdo. Adicionalmente, os RDPs tém permitido o acesso a informacdes pelas equipes de Manutencao de
Linhas sobre a localizag&o do defeito, informando o tipo e a distancia do defeito na linha de transmisséo.

A arquitetura da rede é composta de um servidor central, instalado no Centro de Informagdes, cuja finalidade
basica é o de armazenar os registros provenientes dos RDPs, no padrdo COMTRADE e disponibilizar as
informacdes na intranet da empresa. Além do servidor central, cada regional tem o seu préprio servidor que



permite o acesso aos RDPs das subestacdes de sua area. A figura 3 apresenta a arquitetura do sistema de
oscilografia da Chesf.
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FIGURA 3 — Arquitetura do Sistema de Oscilografia da Chesf

A estacao central tem como funcdo aquisitar os dados dos RDPs e executar uma rotina nos dados recebidos de
modo a converter os arquivos para o formato IEEE-COMTRADE. Estas informacdes sdo em seguida
disponibilizadas na intranet da Chesf possibilitando o acesso rapido as informac¢des de uma ocorréncia.

A contribuicdo da rede de oscilografia no projeto de integracéo de tecnologias consiste em utilizar a informacéo
de distancia obtida a partir da central de andlise e disponibiliza-la geograficamente na tela do mapa do sistema
elétrico do Sistema SCADA/EMS. A insercao desta informagdo no Sistema SCADA/EMS permitiria a operacédo do
sistema uma visualizacdo sistémica da falta, possibilitando ao operador a adocdo de ac¢des para uma possivell
reconfiguragdo do sistema elétrico.

5.0 - O SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

As geotecnologias ou geoprocessamento sdo compostas por solugBes em hardware, software e pessoas que
combinadas se constituem em poderosas ferramentas para tomada de decisdo. O uso de dados
georreferenciados nas organizacdes tem possibilitado um melhor planejamento e monitoramento de questfes
ligadas ao espaco fisico geografico através dos produtos gerados pelo sistema como arquivos digitais contendo
mapas e graficos.

Diversos setores da economia, como a gestdo municipal, meio ambiente, planejamento de negécios, agronegocios
e finalmente as empresas de servico de energia elétrica e telecomunicagfes tem se valido das geotecnologias
para relacionar uma mapa de area geografica com um banco de dados, para obtencéo de informacdes que
auxiliem o gestor no processo de tomada de decisdo. A figura 4 ilustra um exemplo de informagéo
georeferenciada.
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FIGURA 4 — Informacdo Georeferenciada



O propdsito de se utilizar informages georeferenciadas no projeto teve como objetivo proporcionar aos
operadores de sistema uma visdo mais abrangente do cenario de operacao de tempo real, permitindo acdes mais
eficazes nas atividades diarias de planejamento, monitoracdo e controle do sistema elétrico. As geotecnologias,
associadas as tecnologias SCADA/EMS, Qualimetria e Oscilografia irdo permitir a identificacdo das areas de
concessdo da empresa mais afetadas por problemas existentes no sistema elétrico e as conseqiiéncias
econdmicas associadas.

Neste contexto, as geotecnologias escolhidas para o projeto foram o Sistema de Informacédo Geogréfica -SIG e a
Cartografia Digital por estarem mais aderente com o propésito do projeto. De um modo geral as informag6es
georeferenciadas serdo utilizadas no projeto de duas maneiras. A primeira delas, refere-se ao uso classico dos
SIG em que e possivel relacionar Mapa x Banco de Dados. Logo, seria possivel relacionar em uma falta ou
perturbacdo do sistema elétrico: linhas de transmissdo x concessionarias afetadas, linhas de transmissdo x
consumidores industriais afetados ou linhas de transmisséo x populagdo afetada. A outra forma, uma pouco mais
complexa, consiste em inserir a localizagdo exata de uma falta com a respectiva distancia no mapa do sistema
elétrico. Essa informacao seria proveniente do servidor de oscilografia, conforme mencionado no item anterior.

E importante ressaltar que iniciativas relacionadas ao uso da informacéo da distancia proveniente da rede de
oscilografia associada a uma base de dados georeferenciada vem sendo desenvolvida na Chesf, porém nédo
associada ao sistema SCADA/EMS (4). Entretanto essa experiéncia em curso no uso de informactes
georeferenciadas ird sem divida contribuir para o desenvolvimento do projeto de integracéo de tecnologias.

6.0 - O AMBIENTE ( INFRA-ESTRUTURA ) DE INTEGRAGCAO

A concepgdo de um ambiente fisico dedicado as tecnologias SCADA/EMS, Qualimetria e Oscilografia na Chesf
tornou-se possivel gracas ao modelo de gestao implantado ha cerca de 10 anos que culminou com a criagdo do
Departamento de Protecdo e Automacgdo- DPA e com a Divisdo de Apoio Tecnol6gico e Laboratorio de Sistemas
de Protecdo e Automacdo-DOAL. Mais recentemente uma nova reestruturagdo foi realizada no DPA, cabendo a
DOAL as atribuigdes adicionais de suporte, operacdo e manutencdo dos sistemas SAGE/EMS, Qualimetria e
Oscilografia.

Tendo como alicerce o modelo de gestdo implantado, o ambiente fisico de integragdo das tecnologias
SCADA/EMS, Qualimetria e Oscilografia e hoje uma realidade e ja se encontra implantado numa area que foi
denominada de Centro de Informacg@es. Esta area estd anexa ao Centro de Operagédo do Sistema — COOS, local
escolhido para instalagéo do Video Wall, a interface grafica que possibilitar4 a convergéncia das tecnologias.
Neste ambiente convivem as equipes de operacao e suporte dos sistemas SCADA/EMS, qualimetria e oscilografia
que diariamente identificam e corrigem as falhas de aquisicdo, problemas de comunicacdo e realizam as
ampliagBes dos sistemas. Ainda como atribuicdo das equipes de suporte temos as atividades de manutengéo de
software dos servidores, atualizacdes de versdes, desenvolvimentos de novos relatérios e a consequente
disponibilizagéo das informacdes na intranet da empresa.

Ressaltamos que todas as tecnologias mencionadas contam com um suporte de telecomunicagdo baseado em
uma rede WAN, que abrange cerca de 90% da area de atuacdo da empresa, permitindo o acesso a 2 MB a
qgualquer dos RDPs dos sistemas de qualimetria e oscilografia, bem como o acesso dedicado através de canal
serial as remotas do sistema SCADA/EMS.

7.0 - A INTEGRACAO DOS SISTEMAS

Um dos maiores desafios do projeto reside na integragado ldgica dos sistemas, representada pela transferéncia e
processamento de informacdes entre os servidores. A idéia inicial consistia em tornar o servidor do sistema
SCADA/EMS no receptor das informacdes dos servidores dos sistemas de qualimetria e oscilografia. Este modelo
foi no entanto rejeitado pois poderia afetar a confiabilidade do sistema SCADA/EMS.

Logo, surgiu a necessidade de se conceber um servidor dedicado a integracdo de tecnologias, denominado
servidor integrador, que faria a comunicagdo com os servidores SCADA/EMS, qualimetria, oscilografia e com a
base de dados GIS, para aquisicdo das informag@es restritas ao modelo de convergéncia previamente definido. O
servidor integrador faria uso da arquitetura Web Services como forma de garantir a interoperabilidade com
aplicacdes futuras relacionadas com o projeto(5).

No servidor integrador residiriam também softwares graficos com recursos de mudangas de cores e visualizagao
em 3D. Apoés o tratamento adequado nos dados, o servidor integrador enviaria as informacdes para o painel Video
Wall, interface grafica onde as informages integradas seriam disponibilizadas.

Numa primeira etapa serd disponibilizado o mapa georeferenciado da regido nordeste com a representagao
gréfica das subestacdes e linhas de transmisséo, associada a area de concessédo da Chesf. Esta representagéo
sera fornecida pela base de dados EMS do servidor do SAGE. Superposta a linha de transmissdo, sera
disponibilizada, nos casos de ocorréncia no sistema elétrico, a informacao da distancia de uma falta obtida a partir
dos RDPs de oscilografia.

As perturbacdes do sistema detectadas pelos RDPs da rede de qualimetria serdo também disponibilizados sob
demanda, neste mesmo mapa, a partir da mudanca de cor da area geografica afetada. Este tipo de informagéo



trard as equipes dos operadores do COOS uma rapida percep¢éo dos riscos associados a um equipamento em
falha.
A figura 5 ilustra a arquitetura proposta para o ambiente de integracédo de tecnologias.
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FIGURA 5 — Arquitetura do Ambiente de Integracdo de Tecnologias

8.0 - CONCLUSAO

A primeira etapa do projeto relacionada com a preparacdo da infra-estrutura do Centro de Informagfes ja se
encontra parcialmente concluida, tendo posssibilitado a implantacdo de uma infra-estrutura fisica dotada de todas
as condigfes necessarias para a que as tecnologias SCAD/EMS, qualimetria e oscilografia possam conviver em
um Unico ambiente com uma garantia de operacdo continua. Esta etapa trouxe como beneficio imediato a
integracdo entre as equipes de suporte dos trés sistemas que podem trocar experiéncias para solucdo de
problemas encontrados na operagdo do sistema.

O implantacdo da etapa seguinte, relacionada com o desenvolvimento e implantagdo do servidor integrador, ira
requerer da equipe de desenvolvimento um esforgo redobrado considerando que o cliente de tempo real
apresenta niveis de exigéncia superiores ao cliente de pds-operagdo, no que se refere ao tempo de
disponibilizagédo da informacéo. O novo sistema tem que ser o suficiente robusto para que n&o haja reducdo na
confiabilidade do sistema, levando-se em conta que as informacdes dirigidas ao servidor integrador serdo
provenientes de trés outros servidores.

Os beneficios desta ultima etapa serdo sentidos pelos operadores do COOS em dois aspectos. O primeiro deles
esta relacionado com ampliagédo da visualizacdo gréafica do sistema SCADA/EMS, possibilitando uma maior visdo
sistémica do sistema elétrico que permitam antecipar situa¢des de risco do sistema. O outro aspecto a comentar
refere-se a incorporagdo ao novo ambiente das informagdes de qualimetria e oscilografia que permitam ao
operador obter uma visdo dindmica sobre o estado do sistema elétrico. Esta visdo dinamica estaria
contextualizada na antecipacao de estados criticos do sistema e ndo na situacéo classica de pos operagdo como
normalmente se encontram inseridos as redes atuais de qualimetria e oscilografia.

Finalmente, ressaltamos que o envolvimento da Universidade Federal de Campina Grande na segunda etapa do
projeto, através do programa Pesquisa & Desenvolvimento, ir4 contribuir significativamente para o
desenvolvimento do software de integracdo de tecnologias e representa uma boa oportunidade para a troca de
experiéncias entre universidade e empresa.
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