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1.0 - INTRODUCAO

0. engenheiro projetista, ao elaborar as estimativas de custec
de diferentes alternativas de usinas hidro=-eletricas, esbarra sempre
com dificuldades na obteﬁgéo dos nrécos de equipamentos.

Outras vézes, & numa concorren01a ou compra de um equlpamento, que
o ‘'engenheiro necessita de uma base de comparagao.

0 presente trabalho constitue um ensaio que permite, dentro

das 1imitag§es impostas, a estimativa de custo de um-  hidrogerador
de eixo vertical, referida a pardmetros técniqos padroes.
0 estudo foi baseado em dados de um determinado fabricante; conside
rando-se, entretanto, que esses dados foram extralidos de concorrén-
cias realizadas por diferentes,emprésas, os resultados obtidos podem
ser considerados como indicativos de uma média perfeitamente aceitd
vel para os fins pronostoes.

As limitagdes do presente trabalho sdo resumidas abaixo:
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- o estudo reveste—se de um carater nredomlnan-
~ {;E-"\j\,@ a7

temente tecnlco, pois permlte a cowparacao -
de»maqulﬁas referldas a deternlnados Darame -

“Epbg’ padrao" SR TS

SErEIG ’_,_

3.
- uértrabalho)nfo abobda a 1nf1uenc1a, sobre o8
B - custos, dosifihénclamentos ¢ diferentes es -
‘quemas de nagamentos, 11m1tando-se aos esque-
mas ‘correntes no Pais, aual seja o] Dagamento
'ao fornecedor nratlcamente durante 0 Derlodo

‘de fabrlcacao-
s .
- nao foram anallsados os fatores aue detevmln

o &."

nam a grande dlferenqa de pregos entre a cofa
¢cdo nacional - convertlda a ddlares pela taxa
de cambio vigente - e a cotagdo internacional.

"Ainda sob o aspécto técnice, o estudo abrange as -se~
quintes faixas de variac@o dos parametros basicos:

=  Poteéencia Nominai ' ' B0 a 200 MVA

- Velocidade de Rotagao 72 a 164 rpm

2.0 - GERADORES ANALISANOS

Foi feita uma andlise detalhada de concorrencias rea-
lizadas nos Gltimos anos para a compra de hidrogeradores para _as
seguintes usinas: .

1) IRITINGA .- Concorréncia realizada em abril de - _
1965 pela antlga CHERP para a compra de 3 peradores de 42,4 MVA a .
100 rpm e 11m1tada a fabricantes nacionais;

2) NMOVA MAURTCIO - Concorréncia realizada em Junho de
1963 pela Cia.;FSrga e Luz Cataguazes-Leopoldina para a compra de
1 gefador de 14,2 MVA a 514,3 rpm limitada a fabricantes nacionais.

, N3o foi usado para determinagdoc do nivel de pregos -~
procurado, pois os valores nominais desta maquina est3o fora daque
les considerados na elaboragao da Ilustragdo 3.3-1;
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, 3) CURUA-UNA - Concorréncié realizada-em fanei-
ro de 1967 pelas Centrals Eletrlcas do Para S/A - CELPA ~ para a com
pra de 1l gerador.de 12,5 MVA a 180 rpm. aberta a fabrlcantes na01onals
e estrangeiros. Valor nao usado pelo mesmo motlvo da maqu;na n°—2

4) CHOPIM II - Concorréhcia reallzada em julho
de 1955 pela Cumpanh1a Paranaense de Energla Eletrlca - COPEL - para
a compra de 2 geradores de 24,4 MVA a 225 rpm llmltada a fabricantes
nacionais. 0s valores nominals deste gerador estao fora do intervalo
72 a 164 rpm e 40 a 200 MVA que servem de base para a reta do grafi~
co. : .
Foi necessaria uma consideragdo adlclonal para a obtengao do ponto,
tomando-se por base a curva-padrao de um fabricante (1),

5) GRAMINHA - Concorrencma realizada em feverei
vo de 1961 pela antlga CHERP para a compra de 2 geradores 42,6 MVA a
257 rpm aberta a fabrlcaﬂtes nacionais e.estrangeiros. Vale comentd
rio identico ao de CHOPIM II. Sendo esta maquina, muito antiga, o
fator de correcdo calculado pela £6rmula de reajuste & muito grande
e pode introduzir um erro aprecidvel; '

, 6) FUNIL DO PARATBA - Concorréncia realizada em
maio de 1962 pela antiga CHEVAP, para a compra de 3 geradores de

80 MVA a 163,6 rpm e aberta a fabricantes nacionais e estrangeiros.
Sendc esta miaquina muito antiga, o fator de corregidd calculado pela
férmula de reajuste &€ muito grande, podendo introduzir um erro apre-
cidvels; B '

7) CACHOEIRA DOURADA II - 52 Unidade - Concor -
renc1a realizada em dezembro de 1968 pela Centrais Elétricas de
Goi3s S/A - CELG - para a compra de 1 gerador ‘de 52,5 MVA a 128,86/
'rpm - aberta a fabricantes nacionais e estrangelros,

. 8) BARIRI - 32 Unidade - Concorrencia realizada
em julho de 1963 pela antiga CHERP, para compra de 1 gerador de
46 MVA a 112.5 rpm 1imitada a fabricantes naclonals,

9) BOA ESPERANQA - Concorrenc1a reallzada em
abril de 1866 pela Cla. Hidroelétrica de Boa Bsperanga - COHEBE - pa

ra compra de 2 geradores de. 52,2 MVA a 120 rpm e 1imitada a concor -
rentes nacionais e norte~americanos;
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2 R 107 PASSO REAL -~ Concorrencla reallzada em _a;
bril de 1369 pela Cia. Estadualwde Energla Elétrica (RGS) para a com
pra de 2 geradores de 73 MVA a 138,5 rpm e 11m1tada a fabrlcantes na
cionais com utlllzagao obrlgatorla de componentes norte-amerlcanos,

11) XAVANTES - Concorrenc1a reallzada e . maio
de 1953 pelas Usinas Eletrlcas do Paranapanema - USELPA,- hoae incor-
porada a -CESP. - para a compra de 4 geradores de-100 MVA (60 C) a
128,6 rpm e aberta a fabricantes de ‘todo o mundo;

. 12) PROMISSAQ - Cdmpra négociada pela Centrais
Eletrlcas de Sao Paulo S/A - CESP - com Skodaexport Forelgn Trade
Corp, para 2 geradores de- 87 MVA (60 C) a 90 rpm,

13) PAULO AFONSO III. - Concorréncia realizada
em maio de 1968 pela. Cla Hidroelétrica de Paulo Afonso - CHESF - pa
ra a compra de 2 geradorgs de 174 MVA a 138,5 rpm e aberta a fabri -
cantes nacionais .e esfrangeiros; '

14) ESTREITO - Unidades 1 a % -  Concorréncia
realizada em margo de 1966 pelas Centrais Elétricas de Furnas S/A -~
para a compra de 4 geradores de 160 MVA a 112,5 rpm, aberta a fabri-
cantes nacionais e estrangelros, ‘

15) ESTREITO -~ Unidades 5 e 8 -  Concorréncia
realizada em outtubro de 1969 pelas Centrais Elétricas de Furnas S/A
- para a compra de 2 geradores de 174 MVA a 112,5 rpm - aberta a fa-
‘bricantes nacionais e estrangeifbs; :

16) PORTO COLOMBIA - Concorréncia realizada em
novembro de 1969 pelas Centrais Elétricas de Furnas S/A -~ para a com

pra de 4 geradores de 73 MVA a 85,7 rpm - aberta a fabricantes nacio!
nais e estrangeiros;

. 17) MASCARENHAS - Unidades 1 e 2 - Concorréncia
reallzada em margo de 1970 pela Espirito Santo Centrais Elétricas S/
A - ESCELSA - para a compra de 2 geradores de 38,5 MVA a 105, B Tpm €
limitada a fabrlcantes norte-amerlcanos,

. 18) TAVBRA,r Concorréncia realizada em setembrd
de 1968 pela Corporacion Domiﬁicana de Eletpicidad - CDE - de Santo”
Domingo/Repiiblica Dominicana - para a compra de 1 gerador de 42,5
MVA a 257 rpm limitada a fabticantes localizados nos Qafses membros
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do Banco Inter—-americano para o Desenvolvimento - BID; :

| 19) PEIXOTO ~ Iinidades 5 e B m'Concorrég
cia realizada em margo de 1365 pela Cia. Paulista de Forga e
Luz pafa compra de 2 geradores de 50 MVA a 138,5 rpm, limitada
a fabricantes nacionais e ndrtgnamericénoSg

_ 20) JAGUARA - Concorréncia realizada em
maio de 1967 pelas Centrais Elétricas de Minas Gerais S.A. -
CEMIG -‘Dara a compra de B geradores de 124 MVA a 100 rpm -
aberta a fabricantes nacionais e estrangeiros; i

. 21) VOLTA GRAWDE - Concorréncia realiza-
da pela CEMIG ~'ju1ﬁo 1970. Concorréncia Internacional;

22) TLHA SOLTEIRA - parte estrangeira;

. 23) JUPIA - proposta para os geradores -
13 e 14, veferénte a abril de 1969.

3.0 - METODO DE COMPARACAOQ

0 custo de uma maguina esta diretamente

vinculado ac seu peso e, em decorréncia as suas dimensSes. -

Assim varias sdo as tentativas feitas no sentido de se conse -
guir formas .genéricas para avaliacdo dos pregos de hidrogeradg
res. '

3.1. - Método dos Precos Unitarios - WNes

te caso sao estabelecidos os pesos. aproximados dos -
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hldrogeradores, para determlnada potencla e tensao e apllcado o pre
co unitdrio médio (US$/kg), conforme a tabela abalxo, para ve1001da
des de 72 a 1l6% rpm (1):

Poténcia . I -Préga_Médio
xva . Ust/xg —
43.750  ©  1.7413 + 8% - 2%
50,000 .1.§7gﬁ.+' 8% - 3%
62.500 © 1.6099 + B% - 3%
75.000 1.5457 + 9% - 3%
87.500 .  1.5055 + 9% - 3%
100.000 - 1.4649 + 10% - 4%
125.000 ©1.3993 + 10% - 3%
15C.000 1.3339 + 11% - u%
) 175.000 1.2929 + 10% - 4%

200.000 1.2532 + 10% - u%

Obs.:~- As porcentagens indicam
as variagdes para mais/
ou para menos.

o

Neste caso ha uma faixa muito grande de imprecisdo, motivo pelo qual
é preferivel o método do custo total, baseado em fator vinculado as
d;mensoes da miquina e que se descreve a seguir.

3.2 - Método do Custo Total
- e .

_ Partindo-se da formula que dd a poténcia de um alter
nador, tem-se (2): o '

P= K. D° L.n

onde:

P = Poténcia Nominal em MVA
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~
n

‘medida, caracteristicas.do enrolamento e densi

dade do fluxo magnético. -

D = Didmetro da armadura
L & Comprimento ‘da armadura-
n = Velocidade sincrona (rpm).

e

Da expressac acima deduz-se:

2 ( MVA

P =K. D°,. L
= rpm

Verifica-se assim que a.relacdo P/n (MVA/rpm) estd di
retamente vinculada ds dimensdes e caractéristicas da mdquina, e co-
mo estes Ultimos elementos s3o os fatores determinantes do custo, in
fere-se que’'se pode expreésar este ultimo em fungio de P/n e escre -

ver: _ :
C.= £ (P/n)
_ Das varias tentativas feitas, a equagd3o que melhor ex-
prime essa correlacio & a seguinte: '

c 2, A

¢

S

C = Custo. total da maquina

P = MVA da miquina
n Tpm '
a = expoente a determinar

A = constante a determinar.

Pode-se escrever a equagao do custo sob a forma:

log C = - a. log P + 1log A
o n -

Conhecidos os pares de valores de C e P/n de instala
goes conhecidas, plotam-se as pontos em papel Bi-log, determinam-se

-

Constante de potahcia que engloba unidades de
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a reta média e, em consequéncia, os par&metros- "a" e MA",

3.3 - Aplicagao
Numa primeira etapa, plotamos ém papel Bi-Log (Ilustra
c3o 3.3-1), os pontos correspondéntes aos pregos de geradores padrdo
(1) de determinado fabricante, sem acessdrios opcionais ou modifieca
gdes, para as faixas de 72 & 164 rpm e de 40 a 200 MVA.

A reta obtida nos demonstra que se pode estimar, para
uma mesma fabrica e determinada época, o prego de uma maquina a par-
tir do Indice MVA/rpm (Ilustragao 3.3-1).

Inferlmos depois que, para outira fabrlca, deve ex1st1r
também uma reta analoga, ou um nivel andlogo. '

Deve ela ser uma reta paralela aquela obtlda, o que,

num grafico Bi-Log corresponde a introduzir uma constante multlpllca o

tiva entre os pregos das duas fibricas. Teoricamente, . podemos expli-
car a existéncia de tal reta da seguinte forma:

.~ Se.o prego do cobre.fpsse'a finica variavel a
~influir na diférenca do prego entre duas
fabricas localizadas em paises .diferentes,’
tais fabricas teriam.seus pregos localizados
sobre duas retas paralelas correspondendo a-
quela proporgao nos pregos. Aplicando suces-
sivamente o mesmo raciocinio para outras va-
rlavels, chegamos a conolusao de que © deve
existir uma reta paralela dquela da Ilustra-
gdo 3,3-1, e que exprima o nivel de pregos a
tual do fabricante em pauta. '

- Praticamente, os resultados deste estudo mog
traram que existem nitidamente, diferentes "
niveis" de pregos parajdiferentes:condiQSes/
de mercado. '

- Admitida, portanto, a constancia da - incling
" gio0 da reta para diferentes "niveis de pre-~
cos" ou, em outros termos, do expoente "a" f
. da férmula do custo, independentemente do fa
bricante, passamos & segunda etapa do westu-

' do, que foi o tragado com a mesma inclinagdo,
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em graflco Bi-Log, das retas representatlvas

. dos geradores anallsados referldos no item
2_0, com OS crlterlosta seguir descritos.

4,0 -~ CRITERIOS PARA EQUIPARAQEQ DAS CARACTERISTICAS TECNICAS"'

Considerando-se que os geradores analisados apresentavam al -
gumas divergéncias quanto aos parametros elétro-mecanicos, €poca de
cotagao, caracterlstlcas construtivas e de desempenho, foram adota -

dos os critérios seguintes, a fim de possibilitar comparagoes devida
mente coerentes.

4,1 - Poténcia Nominal -

' - o ) Q -

Adotamos sempre a potencia dos geradores para 60°C de

elevagao de temperatura. Desta forma a maquina de Jupia flgura com
97 MVA de "poténcia nominal®,

4,2 - Relacdo de Curto-Circuito

Corregdo para‘a Relagao de Curto-Circuite e para dife -
renga de Reatancia Transitéria de Eixo Direto ( X' 4y ) foram cal-
ciuladas com base na Tabela "Table II - Price Addition for short
cipcuit ratio above normal"™ constantes respectivamente-da pagina 57,
em conjungao com a tabela "Table I .- Calculated Rated Current
Transient Reactance in Per Cent® - pdgina 60 - Segao 1290 (1).

4,3 - Velocidade de Dlsparo

A corregdo para uma velocidade de dlsparo especifiéada
acima do normal pelos padroes do Catdloge foi calculada tendo por ba
se as tabelés "TPable A" e “Table B" & péagina 56 - Secao 12380 ( -

1).

4,4 - Momento de Inercia ¢ WR?) Expresso em 1lb.sq.ft.:

0..momento. de inércia normal para cada gerador € o cons-
tante das tabelas "Ppices and Characteristcs" nas paginas 21 a 31-
Secgao 1290 - do mesmo Catdlogo (1l). A dorregao paralmomentos de iner
cla superlores aos consideradds normais no catilogo fol calculada
tendo por base o critério 1nd1cado na pagina 52 - Segao 1290 - sob ©
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titulo FFlywhell-Effect (%)™,

4,5 - Enrolamento Amortecedor -

A corregao do prego dev1do a 1nclusao de enrolamento -
amortecedor foi determinada de acordo com o eritdrio estabelecido a
pagina 51, Segao 12990, do referldo Catalogo sob o titulo.™
Amortisseur Winding". A maquina padrao nao o possul. Para enrolamen
to amortecedor aberto consideramos 1%, e para enrolamento amortece
dor continuo 3% de adréscimo. | - |

4.6 - leo e Mancals

Os precos dos geradores nadrdes, segundo o CatalOgo, -
1ncluem o fornec1mento de eixo, mancal de escora e dois mancais de
guia. Come algumas maquinas pesquisadas nao incluem alguns destes -
elementos, foi feita.uma corregdo no preco na seguinte base:

Exclusdo de: Reducao de:
1 mancal de guia " 1,5%
mancal de escora : . u,0%
eixo ' o 3,%
- 4,7 - Eguipamentos de excitagio

. 0s pregos adotados para as maquinas padrdes do Catalo
?o foram aqueles referentes aos geradores completos, porem, excluig
do o fornecimento de excltatrlzes. 0 crlterlo adotado para pedug%o
foi o seguinte: ‘ '

excitatriz accoplada : _ 6%

alternador auxiliar co-axial u%

grupo motor gerador ‘ 6% ( 3% + 3% ).
4,8 - Ventllacao

0s Dregos do Catalogo se referem a geradores com ventl'
lagdo em circuito aberto. Quando as especificagdes exigem ventllagao
em circuito fechado - o fator de correcao a ser aplicado f01 calcula
do conforme o 1tem "hou81ngs“ a Daglna 53, Secao 1290, '

‘4,9 - Rendimento
"0s pregos do Catalogo se referem a maquinas com rendi

mentos iguais aos indicados nas tabelas "Prices and Characteristics"

n/.




' SP/GPH/O01 - Pag.11

ds paginas 21 a 31, Segdo 1290. Quando os rendimentos propostos-difg
riam dos normais foi feita uma'corrégio utilizando o critério sugeri
do pelo Catalogo a pagina 52, Segao 1290, sob o tltulo “EfflClency"

Em todos os casos adotou-se o valor de US$ 90, 00 por kw de diferenca
entre as perdas correspondentes aos rendimentos espec1f1cados, con -
forme indicado pelo prdprio Catalogo, e referindo sempre a0 prego o-
riginal do Catalogo, para calculo de acresc1mo em percentagem

4.10 - Para as concorréncias internaé¢ionais, onde sempre ven-
ceram concorrentes estrangeiros, consideramos pregds CIF © gque nos
parece mais realistico para comparagdoc com pregos nacionais. Quando
nao expllclto nas propostas, foi adotado 8% sobre o prego FOB. |

0 somatdrio das varias corre§6es percentuais para cada
uma das caracterlstlcas tecnlcas dos geradores analisados da © fator
de corregdo global para. cada caso., Desta forma as cotagdes de pregos
tornaram-se coerentes quanto as caracteristicas técnicas das maqui -
nas.

5.0 - CRITERIOS PARA EQUIPARACAO DOS PRECOS ORCADOS

Em todos os casos foram adotados os pregos constantes das pro
postas ganhadoras das concorréncias. No caso de concorréncias inter-
nacionais, em que o ganhador foi um Ffabricante estrangéiro, adotamos
o prego em délares norte-americanos para um gerador., Nao houve preo-
cupagido quanto a desvaloriza950'do_d6lar. Para as concorréncias na -
cionais, ou para as internacionais ganhas por fabricante nacional
foi calculado, para cada caso, o prego em cruzeiros liquido, isto é,~
sem os impostos. incidentes sobre a venda:- Imposto sobre Vendas e
Consignagdes, Imposto sdbre- Indistria e ProfissGes e Imposto de Con-
sumo, Imposto sObre a Circulagdc.de Mercadorias e Imposto sbre Pro
dutos Industrializados. As incidéncias destes impostos foram reduzi-
das da seguinte forma: . g

Imposto sobre Vendas e Consignagdes (IVC) :

- lQG;xa 1965 - 4,8% sobre o valor ga venda

~ 1966 - 6,6% sobre o valor da venda
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Imposto sobre Indistrias ‘e Profissdes (IIP):

.= 1981 a 1964 - _éra baseado em tabelas
- 1965 S - O,S%ISObre o valor da verida -

- 1966 - 1,0%-sobpé o valor da venda

impostd sobre a Circulacdo de'Mercaddrias; '

- 1967 a 1968 (até margo) - 15% soﬁfe'oAva;or da venda -
- abril 1968 o - 18% scbre o valor da venda
- maio 1968 été o0 presente-= 17% sobre o Valar da venda

Obs.:- nas vendas para fora do Estado de S3o Paulo _a
incidéncia permaneceu em 15%.

5.1 -~ Epoca da Comparacio’

0 prego liquido 6rgado foi atualizado para abril de 1969
. més eéscolhido como base para comparagaq, mediante a aplicagao da-fog
mula de reajustamento de precos que em vdrios contratos ﬁem_ sendo
aplicada por diferentes empresas. Os pregos em cruzeiros referidos a
abril de 1969 foram enti3o convertidos'a délares norte-americanos a
taxa oficial vigente na época, ou seja, Cr$ 4,05 por US$ 1.00. Final
mente, este preco 1iquido, unitirio, em d0lares norte-americanos, /
foi dividido pelo fator de corvregdc calculado segundo o critério.
exposto no-ifem-#.o, de forma a se obter um prego para um gerador /
com caracteristicas padronizadas. Este processo foi repetido para as
20 concorréncias analisadas e os valores obtidos para cada caso es -
t30 indicados na tabela seguinte:
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MVA .

_ USINA a 60°% fﬁm - rpm US$ _CORRIGIDOS
Tbitinga 4234 ':-1oq:'_ 'o,uzﬁf, 502.000 .
Nova, Mau?{eib '14,2- | 51#,3 0,0276 217.005
Curui-Una 12,5 180 - .b;h6$ . 259.097
Chopin II 24,44 225 © 0,100  242.000
Graminhg. , u2,625 257 0,166 , uus;hon
Funil 90. 163,6 0,550 1.100.000
Bariri 46 112,5 0,408 550.600
Boa Esperanga 52;2.. 120 0,435 664,000
Passo Real 73 135,5 0,527 719,780
Xavantes " 100 128,6 1'0,779 : 384,031

Promissdo 87 o0 0,966 937,388
Paulo Afonso IIX .""129." 138;5 '-1,255.‘.- . 707.348L -
lhstreito l.al 160 112,5 - 1,420 582.000
7Estfeigd:s'e 6 178 112,58 1,550 695,000
Forto Colombia 73 85,7 0,852 450.000
 Mascarenhas 38,5 105,88 0,364 830.3u1
'TgVéra 42,5 287" 0,185 306.000
Peixotos 50,0 138,5 0,361 898,654
Jaguara 122 e 1,22 421,630
Voltd Grande 100 . 85,7 1,17 " 1.122.662
‘Ilha Solteira 148 ':-%5,7_‘ 1,77 648,000
Jupiid 78,3 97,5 . 1,2u5 1.221.000
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5.2 - Analise dos Resultados

No'gréficd Bi—Lég (Ilustraq&o.s 2-1), foram colocados
todos os pontos representativos das 28 . ofertas ‘:anaiisadas, ja
'corrlgldos para as especificagdes técnicas padronlzadas referldos a
abril de 1969, conforme exposto acima. Estes pontos foram agrupados,
para analise, em dois grupos prlnclpals'

12) Os PontOS‘l a 10, 18 e 19 (assinalados por um pe
gueno circulo)‘fepresentam os pfegos vencedores
orgados nas concorréncias reservadas a fabrican
tes brasileiros e nas concorréncias que  embora
permiﬁissem a participagZo de fabricantes estran-
geiros, impunham determinadas condigaes‘que resul
taram em niveis de pregos equlvalentes aos niveis
domestlcos br3511e1ros.

29) Os pontos 11, 13, 14, 15 e 20 (assinalados  por

' um pequeno guadrado) representam oS pregos vence-
dores orgados nas concorrénéias internacionais /
cobértas por financiamento a longo prazo.

0s pontos 12 e 17 (assinalados por um pequeno tri
angulo), ndo se incluem em nenhum dos dois grupos
acima, porque:

- Ponto 12:- Geradoﬁes para Promiss&o, cuja com
pra embora coberta por financiamento a  longo
prazo, n3o foi motivo de concorréncia interna-

~cionals

- Ponto 17:~ Geradores 1 a 2 para Usina de Mas-
carenhas que foram reservados aos fébpicantes/
norté-americanos, pois a compra estd coberta
por finanéiamento‘da USAID.

0s dois grupos de pontos indicados acima vém confirmar
que existem dois niveis de pregos para geradores; um nivel de pregos
para concorrenclas "domestlcas" ou seja, concorréncias em que parti-
cipam apenas fabrleantes instalados no pals em que SF realiza a con=-
correnc1a, e um segundo nivel de pregos, bastante mais baixo, para

as concorrenczas 1nternaclonals, abertas a. fabrlcantes de todo o mun
do.
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Esta realldade e estudada com profundldade em vérios'
trabalhos entre os quals poderios citar estudo preparado. por economis
tas do Banco Mundial (3) e Relatdrio da Comissdo (1)), encarregada do

estudo do fornecimento de locomotivas elétiricas para o Governo de
Sao Paulo. Deve-se ressaltar que o RelatSrio do Banco Mundlal reco-
nhece que seria necessdrio uma protegao de 54% sobre os pregos - de

exportagoes internacionais para que os fabrlcantes nacionais pudes ~
sem competir eflcazmente..

0 Relatdric da Comissio designada pelo Senhor Governa-
dor do Estado de S3o Paulo para estudo de critérios para a comﬁosi
g3c de valor de contratos de fornecimento de locomotivas elétricas
fabricadas no pafs para as ferrovias estaduais, Comiss3o esta, che-
fiada pelo Professor Ruy Aguiar da Silva Leme, concluiu, baseada na
andlise dog pregos orgados na cbncorrgncia internacional para forne-
.cimento de equipamentos mecdnicos e elétricos pesados para a Usina
de Ilha Solteira, que os pregos dos geradores nacionais devem "“apre-
gentar um acréscimo de 45 a 50% sobre o prego do produto internacio-
nal’ cotado FOB pals de orlgem., '

6.0 -~ CONCLUSAO

A pringipal conclusdo que se pode tirar deste trabalho, € de
que existem dois niveis de pregos, um para as concorréncias ' nacio =
nais, e outro para as internscionais, abertas em geral por financia-
‘mento a longo prazo, por parte de organismos internacionais de crédi
to. Chamamos a atengdo para 'as condigSes finahceirass as quais sao
' diferentes nos dois niveis, e que deixamos de levar em conta neste
trabalho. Assim, pois, qualquer comparagio dentro de um mesmo nivel
- faz sentldo mas a- comparagao de um nivel com outro deve ser feita
com precaugac,

7.0 - AGRADECINENTO

Deikamos'expresso nossa gratidao aos Eng®s D. Caselato da CESP
e R. Miller da GESA pela colaboragao prestada em vidrias fases do nos
so trabalho,

S3o Paulo, fevereiro de 1 972.
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Catdlogo da General Electric International -.
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and Genepators-Motors. -

Design of Electrical Apparatus:-John H. Kuhimann

~ Ed. John Wiley & Sons, Inc. - London.
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