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1.0 - INTRODUCAOQ

1.1 - Reglstros de grandezas e eventos sao os meios -
mais eficientes para se determinarem preéaisamente o 1n1c1o, evolucio,
e conseauencias de perturbacdes em Sistema de Poténcia, possibilitan
do tamhém supervisionar o comportamento de um dado eguipamento ocu -
d15posmt1vo durante essas perturbacdes.

VlStO a 1mportanc1a de dados nrec1sos a QOnflavels, -
ten-se uma avaliacao da importancia da utilizagdo de registradores -
no Sistema.

£ baixa a confiabilidade das informagSes "humanas",di
zendo-se o mesmo das sinalizagBes (bandeiras) nos relés. E nestas =
condigdes sao extremamente duvidosas as determinagoes das naturezas
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_ elétricas e duragoes das faltas.

Reglstros graficos evitam que as analises sejam feitas
baseadas em suposicOes e mostram clara e precisamente a natureza da
falta, a sequencia de aberturas automatloas dos disjuntores e as atua
gbes dos reles. ' .

| 1.2 - Reglstros {nao graflcos) atraves de ~dispositivos
jzlocallzadores de defeito", com nonteiros de arrasto s6bre escalas -
graduadas, ou de indicadores digitais, ou ainda, por dispositivos ele
tronicos de varredura e registro fbtogrgfiCO, possibilitam a determi-
nagao 1med1ata do local em defeito:

A 1ocallzagao do pohto em defeito € a grosso modo, da
da através dos relés de distdncia com zénas de lmpedan01a dependentes
do tempo de atuaqao. Porém como as zonas de imbedancia cobrem longos
trechos, a 1oca11zagao de uma falta e noss{vei dentro de uma grossei-
ra aproximacdo.

Devido ao curto tempo de atuacio dos relés de protegdo
e disjuntores atuvais, os danos causados a condutores, isoladores e -
torres sdao geralmente pequenos e de difieil 1oéalizag§o.

Como a linha de transmisséo.é em muitos casos recoloca-
da em servico imediatamente apds a extincio da falta, aqueles peque -
nos danos podem resultar em reducdo do nivel de isolacdo.

Para prevénir o desenvolvimento de faltas subsequentes,
e conveniente dentro do possivel localizar e reparar aqueles danos.

_ Para superar esta situacao, dispositivos de medida, co
mo os citados, tém sido desenvolvidos para a indicag3o rapida e dire-
ta do local da falta com boa aproximagao.

2.0 - TIPOS DE DISPOSITIVOS REGISTRANORES DE DEFEITOS

2.1 - Localizadores de defeitos: 0s localizadores de

defeitos podem ser ba51camente cla351f1cados em:

2.1.1 - Localizadores de leitura direta (3): Forne-
cem diretamente a localizac3o do ponto em defeito, em quildmetros ou

mllhas, ou em porcentagem da linha supervisionada.
830 ativados automaticamente através de sensores pro
prios .ou através dos relés de protecdo. . ’
0s localizadores para indicacdo em km ou milhas -
apresentam ponteiros de arraste sObre escalas graduadas.
'  Dependendo do tipo de localizador ha maior ou menor
precisdo na localizagdo devido” a resistencia de arco.

Wm DA c&zmm
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~ Assim temos:
a) - Localizadores cujas medidas dependem das resis-
téncias de arco e caracteristica de linha; = -
sao indicados para linhas longas onde a resis -

téneia de arco pode ser despre21ve1 em relagao

a impeda@ncid da linha a com precisfio de 5 a 10%
+

¢ -,

b) - Localizadorves cujas medidas ndo dependem das re
sistencias, sdo indicados para linhds longas e
curtas, com grande precisaoc de medida -

(*1a ¥ 3%).
2.1.2 - Localizadores de leitura indiveta - A locali
zagio do ponto em defeito ndo & dada diretamente, sendo calculada a
partir da corrente e tensac do curto-circuito indicadas em escalas

~

graduadas (Ampére e Volts: Secundarios), ou & determinada atraves da
insergao, no conjunto de medicdo instalado, de um aparelhe indica -
dor do local da falta (para defeitos permanentes) em porcentagem do

trecho supervisionado.
2.1.3 - Localizadores com varredura eletrdnica e re

gistro fotografico _ Sao localizadores mais sofisticados que uti

lizam DProcessos eletronicos para suoervxsao de um trechoc de um SlS
tema de Potencia.
" Dependendo do tipo, servem para a detegao de defei -

tos permanentes e transitorios em 11nhas, com registros foto é i-
cos que sdo feitos automaflcamente.

2.2 - Equipamento de registro continuc com possibili-

dade de aceleracdo (1) - Fm condicdes normais de operagao de um =~
Sistema de Poténcia, estes instrumentos registram continuamente em
baixa velocldade sobre papel, as grandezas supervisionadas.

. Quando de uma perturbagao, através de sensores apro -

priados, a velocidade do papel e acelerada duvante um determinado -
periodo. Os elementos de medigdo sdo sistemas  de bobina mével de pe

queno peso alimentados normalmente por quantidades A.C. retificadas.

Tem resposta rapida que possibilita registros no decorrer das per -
$
turbagoes com uma precisdo da ordem de -~ 3%.
Tstes tipos possuem penas com tubos capilares para re
gistro em tlnta e podem eventualmente causar Droblemas devido a qua
lidade da tinta utilizada e dificuldades em manter limpas as penas.
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Este problema e inteiramente eliminado nos registrado
res qué utilizam papéis metalizados.

Estes registradores sao largamente utilizados princi-
palmente na Furopa. ’

S3o relatlvamente baratos e de facil manutengao.

Os instantes iniciais da perturbagao nao sao registra
dos em alta velocidade, o que constitue uma deficiencia.

2.3 - Ogeiloperturbografos (1), (4) - S3o equipamen -
tos autom2ticos para o registro de grandezas analogas (tensdes e -
correntes alternadas) e também de eventos (ginais "ON"™ - VOFFY em
corrente continual.

2.3.1 - 0 registro de grandezas andlogas - Os ele

mentos nos osciloperturbografos que possibilitam o registro de gran’

dezas analogas sido ditos "dispositivos osecilograficos" ou "penas og
cilogrificas" e sdo constituidos de um estilete de ferro doce que -
vibra com a frequencla da réde entre os polos de um circuito eletro
magnetlco. \ '

0 estilete permancce fixo inscrevendo sobre um ci -
1indro rotativo de aco temperado de velocidade tangencial, constan-
te, coberto por tinta. ‘

Fstas inscrigdes sao apagadas e a pelfcula de tinta
sobre o cilindro & renovada uma vez em cada rotagao do cilindro.
Quando de uma perturbacao, uma faixa de papel & pressionada sdbre o
cilindre 1/3 & frente do ponto de aplicagdo do estilete, o que da -

ao registro uma memdria" da ordem de 0,5 s  antes do infecio da per

turbag3o.

Na ilustragao 2.3-1 esta eqouematlzado o sistema de
memoria mencxonado.

0 estllete vibrante tem uma frequencia de ressonan-~
cia de 80 Fz, e somente quantidades com freauéncias normais (60 ou
50 Hz) podem ser estudadas. A precisdo ndoc e particularmente boa,e
a maxima amplitude da deflexdo do estilete & .normalmente limitada a
5 mm.

Péra o registro de correntes, transformadores de cor-
rente especiais devem ser usados, e suas caracteristicas de satura-
gdo nao lineares a altas correntes nao permitem boas informagoes -
quantltatlvas.




SP/GSP/0L-Pag. 5

2.3.2 - 0 registro de eventos - Os elementos ﬁos
osciloperturbografos que possibilitamno registro de eventos sao di-
tos "dispositivos top". Quando um eauipamento top € energizads  por
um sinal DC (por exemplo fechamento de contato em um relé de prote -
cdo) sofre um deslocaménto da ordem de 2 mm. gque no traga continuo -
Fforma um degrau. Desaparecende o sinal DC, o estilete volta a posi-~
cdo anterior de repouso.

0 fémpo de resposta e de ordem de 10 ms.

2.3.3 - Geral =~ Ouando de urma perturbagao,atra
vés de sensores proprios ou relds de protegdo,o osciloperturbdgrafo
& ativado, isto &, o papel é aplicado sdbre o cilindro que fica  em
constante rotacdo.

0 papel  tem uma largura aproximada de 15 cm e -
corre a uma velocidade de 14 cm/s. Registra~se desde 0,5 s antes do
infcio da perturbagdo Umemdria"), até 5 segundos apés a extingdc da
falta (através de temporizadores internos).

| Se houver uma outra falta dentro dos 5 segundos,
o osciloperturbografo continua o registro, desde gque O sensor ou O
‘relé de protegao ndo tenha dado o "drop out™”. _

Séhre este papel registram-se grandezas andlogas
e eventos ém quantidades varidveis, dependendo do tipo de osciloper-
turbdgrafo.

’ E muito comum a utilizagdo de osciloperturbégra-
fo com registro de 8 grandezas andlogas e 1% eventos. '
' As dificuldades de manutencdo concentram-se nos’
seguintes pontos: '
.~ Dpartes em constante movimento;
- limpeza do cilindro;
.- panhuras nos cilindros devidos aos estiletes do "equipamen
to top".
Uma inspecdo regular e regomendével incluindo:

- testes de partida do osciloperturbdgrafo ( a -
cada 6 meses): .
- testes e revisdo geral ( a cada 2 anos).
0s osciloperturbografos sao de uso geral na Euro
pa, principalmente na Francga.
2.4 ~ Oscildgrafos galvanometricos (1), (2) - Os

oseildégrafos galvanométricos ("automatic galvanometer - oscillogra -
phs") registram as grandezas supervisionadas sdbre papel fotografico.
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Os elementos de medida sdo constituidos de galvandmetros com pequenocs
espelhos fixados para refletirem luz de uma fonte atraves de sistemas
oticos e gensibilizarem o papel fotograflco.

' 0 nimeroc de galvanometros por oscllografo varia -
(6 a 32) dependendo do tipo e fabricante. 0 papel para registro varia
tambem, quanto a largura (4% a 12 polegadas).

A pequena massa do elemento movel permite respos-
ta linear em frequencia, com uma preclsao de ¥ 10%, ate 10.000 Hz, de
pendendo do tlpo de galvandmetro. I

Pode~se escolher (quanto a frequencza) entre va-
rias alternativas, aquele galvandmetro que mais se adapte ao estudo -
ou registro desejado.

Cada galvanometro pode ser usado para registrar -
tensao ou corrente, fazendo. ajustes de resistencias outshuntsV

Sao excitados continuamente e, quando de uma per
turbacdo, atraves de sensores especiais, o mecanismo de registfo s0 -
bre papel sensivel & iniciado. '

. A velocidade do papel pode ser variada, de lenta
a acelerada, por dispositivos automaticos (30 em/s para a acelerada).
' 0 registro continua, 2 a 3 s apés o "“drop out" -
do ultimo sensor. ' '

Os dispositivos‘de "memoria" para estes oscilo -
grafos s3o opcionais.

Podem fornecer dados até 10 ciclos antes do ini-
cio da perturbagao {(“"pre-~fault").

0 pegistro de eventos também & possivel atraves
de acessoriocs. _
' 0s oscildgrafos galvanométricos sdo bem mais ea
ros que os osciloperturbdgrafos, evidentemente em decorréncia de sua
melhor performance.

' 2.5 ~ Registradores de Eventos (1) - Os ja men

cionados osciloperturbbgrafo e oscilografo galvanométrico, podem re-
gistrar alguns eventos, como abertura ou fechamento de contatos em
relés, sinais“on-off"de Carrier, energizacdo da bobina de desligamen
to de um disjuntor, eto. - '
Inclusive, dependendo do tipo de 0501loperturb0v
grafo, ha possibilidade de utlllza-lo apenas para registro de even -
tos. Porém existem dlSpOSltlvos apenas para o registro de eventos.
Estes dispositivos podem ser: ’
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~ de registro continuo
- de reglstro 1nterm1tente, o qual é iniciado pelo ppé
prio evento.
0s metodos e_princ{pios de fegistro sao variados,

diferindo conforme a fabricag¢io e tipo, mas todos com a finalidade Gni
ca de registrar os eventos na sequencia cronoldgica de ocorrencia.
o ‘Convém esclarecer, que um'registradorAde eventos
difere de um "data logger", equipamento que periodicamente (com ou sem
perturbacdo) supervisiona e registra automaticamente um certo numero -
de eventos e grandezas significativas. '

‘ O0s registradores de Fventoe substituem os operado
res na informagdo do grande nimero de ocorrencia {eventos) durante as
perturbacdoes - atuagio de relés, aberturas de disjuntores, sinaliza -
c3o,ete. '

A caracterlstlca principal dos Registradores de
Eventos ¢ a capac1dade de aceitar e registrar eventos gue ocorrem em
qualquer sequéncia, incluindo eventos simultaneos, e'reg;strando os -
tempos verdadeiros de ccorréncia.

3.0. ~ DISPOSITIVOS ACESSORIOS

‘ Sao aaueles que nao sdo ahsolutamente necessarios
para o funcionamento de um registrador, porem sdao altamente desejaveis
quando se visa a ocualidade e a confiabilidade de informagdes.

3.1. - Dispositivos Acessérios para Osciloperturbografos (4) ~ Os os -

ciloperturbdgrafos s3o mais ou menos completos para as funcdes a que -
se destinam, ‘

0 inico dispositivo acessorio disponivel € o "in-
“dicador da data e tempo" que registra automaticamente sobre o oscilo -
grama o dia, a hora, minuto e segundo da ocorrencia da’perturbacdo.

Se estes indicadores estiverem sincronizados em
todo o Sistema, as vantagens decorrentes sdo evidentes.

3.2. - Disnositivas AcessSrins para_os Oscildografos Galvanométricos -

{2) - Estes oscildgrafos tem uma grande variedade de eauipamen=-
tos e. dispositivos acessdrios que podem ser classificados como "essen-

ciais" e "opeclonais" pelos fabricantes. -
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3.2, - "Egsenciais" -

302;‘2. -

a) Sensores de partida

Sao dispositivos que detetam anormalidades e ati
vam os registradores. _

Por exemplo; sensores de cobrecorrente, sochre e
subtengdo, sSbre e sub-frequéncia, sensores dU/-
dt (variacdao da tensio em relagdo ao tempo), -
diz/dt (frequencia em relac3o ao tempo), senso -
res de sequéncia zero, sequéncia negativa, etc.

b} M"Indicador de data e tempo"

Registro automatico do més, dia, hora, minuto e
segundo da ocorréncia da perturbagao.

¢) Unidades.de Calibracio

~Permitem contrdle apurado das deflexdes dos ele
mentos de registro para sinais de entrada especi
ficos.

d) Elementos de Blogueio _

Para prevengdo contra disparos indesejiveis  de
oscilégrafos.

"Opeionais"

~a) Alarme de operacdo: alarme local ou remoto para
indicagcao da operacio. |

b) Contador de operacdoc: Conta o numero de vezes -
gue o ospioldgrafo foi ativado.

¢) Alarme para gueima de l3mpada : opera quando ha
queima das fontes de luz primaria e/ou de reser-
va.

@) Marcador de coordenada de tempo: - estabelece -
marcas' de referéncia de tempo no registro para -
facilitar a analise. 5

e) Memdria : Dispositivo que permite o registro -
das ocorrencias desde 10 ciclos antes do infecio
de perturbacao (Prefaul Recording).

f) Mecanismo redutor da velocidade do papel: Nos -

instantes iniciais da perturbacdoc o papel corre
a velocidade normal (a 30 em/s). O mecanismo re
dutor reduz esta velocidade apdés um certo tempo

~de registro com a finalidade de economizar papel
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L
_sensavel,

g) Outros - Fxistem ainda muitos outros acessdérios -

nao menc1onados neste trabalho.

4. - DISPOSITIVOS:E METODOS DFE PARTIDA

Existem 2 métodos bdsicos para a partida dos re

glstradores quando de perturbacdes
~ atraves de sensores especiais
- atraves dos relés de protecdo

Os sensores especiais ja mencionados, sdo utiliza
dos principalmente para os oscildgrafos galvanometricos e registra-
dores de defeitos.

0s reles de protecao atraves de seus contatos dis |,
Donlvels servem de partida para registradores, os quais siao utlllza
dos principalmente para os 0501100erturbografoq.

A finalidade basica do sensor & detetar uma anor-
malidade elétrica no Sistema supervisionado e ativar os registrado-
res correspondentes.

Fa, como para os reles de protegao, necessidade -
de coordenar os sensores dos registradores, distribuidos no sistema,
de modo que, para uma dada perturbacgdo se tenha pelo menos 2 regis
tros de pontos diferentes.

Essa necessidade & Dart:cu]armente importante _pg
ra reglstradores 0s que utilizam sensores especiais.

Para os registradores que utilizam os relés de -~
protegac para partida, esta coordenacao & dada automaticamente -
pelos reles de protegao,

Para partida de oscilografos ou oscilonerturbagra
fos durante oscilagbes de potencia devem ser adotados sensores espe

ciais.

5. - APLICACOES E ESCOLFA DAS GRANDEZAS X REGISTRAR

NDiferentes criterios sdo utilizados para a esco -
lha dos tipos de registradores e dos locais de aplicagao dos mesmos,
Basicamente deve-se sequir a seguinte rotina de aplicagdo:

5.1. - FPstabelecimento dos objetivos a alecancar -

através dos registyros - Os objetivos devem ser bem especificados
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preliminarménte, como por exemplo:

as séquéncias de aberturas de disjuntores, as naturezas elétricas -
das faltas, comportamentos dos equipamentos, comportamentos des  sig
temas de protegao, estudos sobre o Sistema de Potencia, ete.

§.2. =~ Determinacao das grandezas a registrar, ne-

cessarias e suf1c1entes segundo ob1et1vo estipulade (2)

5.2.1 - Observacao do comportamento dos equipa-

mentos
A) De disjuntores -

1.~ Para supervisdo do tempo de intervupcio

Devem ger regilstrados. : _
'~ correntes em duas fases diferentes para faltas fa
se-fase e trifasicas,
= corrente residual do TC de linha, para faltas fa
se-terra, ou a corrente no neutro de um transfor-
mador local cue seja uma fonte de tervra.
- sinal de tfip a bobina de desligamento do disjun-
tor,

2,- - Para supervisao da interrupcao

Devem ser registrados :
-- correntes nas 3 fases _
~ potencial da linha nas 3 fases (fase-neutro).

3.- Para supervisdo do tempo de religamento

- Devem ser registrados:

-~ c¢orrentes em 2 fases

-~ corrente residual do TC de linha ou corrente de
neutro de um transformador.

- potencial da linha em uma fase.

‘B) -De reles

1) Para supervisdo do tempo_de operacgdo

- potencial de barramento ou linha nas trés fases,
para indicagao do infcioc da falta e determinacdo
de tempos.

- sinal de desligamento do disjuntor,
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2) Para supervisio de ajuste do relé.

- registro de todas as grandezas que solicitam a atu
acdo do relé em auestao (devem ser tomados dos mes
mos TP, e TC, ligados aos relés).

C) De equipamentos de teleprotecdo ou fio-piloto.

1) Para a supervisao da transmissdo e recepcao

- abertura ou fechamento dos contatos de relés auxi-
liares para transmissdo e recepcgdo.
DY De transformadores de corrente

1) Para supervis3o da corrente secundaria

- a caracterisftica de primordial importancia & a sa
turacdo. Esta caracteristica pode ser observada pe
la forma de onda da corrente secundaria.

E) De tyansformadores de Potencial ou dispositivos de ﬁotég

oial.

1) Para a supervisic da tensdo secundaria

- & de particular importancia o registro da tensao -
secundaria de TPS capacitivos devido ao problema -
da ferroressonancia.

F) DNe componentes dos geradores

Nevem ser observados:

- correntes e tensoes do gerador
- comportamento dos reguladores
- controle de operagsdd

5.2.2 - Observacdo do comportamento do Sistema Elé

trico de Potencia :

A) Estabilidade

Devem ser registradas
- ‘tensdes de harramentos em uma fase
- corrente em 1 fase ) )
Para a escolha da corrente a registrar, deve-se sg
lecionar o circuito mais susceptivel a oscilagdes de potencia, duran
te instabilidades. '

B) DNos fluxos de poténecias ativa e beativa sob condicdes -

anormals -
- tensCes e correntes para as medidas watimetricas ou -
varimetricas (atraves de galvanometros ou transdutores especiais).
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C) . Verificacdo dos calculos de impedincias de. linha e,dos
calculos de curto-circuitos. '

Devem ser registrados:

~ corrente em 2 fases, para faltas bifasicas e-trifésé
. cas. _ ‘ _

-~ corrente residual do TC ou corrente de neutro de um
transformador para faltas a terra.

- tensces nas 3 fases

- tensdo de sequéncia zero (residual) no barramento.

5.2.3 - Se o obietivo a alcancar € a analise de

perturbacgoes:

A) Para determinacdo do local das faltas - Podem-ge utili

zar os localizadores de defeitos ja mencionados ou se
calcular o local da falta partindo-se das correntes e
tensoes de curto circuito registrados em oscilogramas.
Fvidentemente a precisdo dds correntes e tensdes regis
tradas e importante para estes calculos.
Devem ser registrados nos oscilogramas as tensdes e -~
correntes necessérias para o calculo, para todos os ti
pos de defeito. '

B) Para a_determinacdo do tipo da falta {(natureza eletri-

ca)
Devem ser registrados:
- duas correntes de fase, para faltas bifasicas e tri-=
fasicas.
- correntes residuais dos TC's, para faltas a terra, ou
corrente no neutro de um transformador.
C) Para a determinacdo da duracio da falta

Alem das correntes nog itens anteriores, eventualmente
o registro.de tensdes auxilia na determinagdo do tempo
de duracao da falta,

D) Para se estabelecer a relacao Izt com o aventual dano

Pode se fazer uma estimativa do eventual dano calculan
‘do-ge a relagao Igt {corrente ao quadrado multiplicado
pelec tempo de duracdo da corrente de falta},
conhecendo-se as caracteristicas materiais dos equipa-
Rentos e cabos condutores.

Para isto devem-se registrar:
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- corrente em 2 fases, para faltas bifdsicas e trifdsi
cas.

= corrente residual do TC de 1linha.

5.3 - Expecificagdo dos reglstradores, componen

tes e acessorlos, levando-se em conta as grandezas a registrar e os

objetivos a alcancar (2)

5.3.1 = 0 equinamento requerido para o regis-
tro de correntes ou tensoces depende da flnalldade de registro. A ca
‘racteristica principal € a resposta em frequéncia e a precisao.

Por exemplo:

- registro de correntes para detevmlnagao do tempo de in
terrupcac do disjuntor:
0 - 80 Hz, & 10%

-~ registro de correntes para o estudo da interrupgao am
disjuntor: '
0 - 4000 Hz, = 10%

- registro de tensCes para estudo de sobretensdes de mang

 bra:
0 - 4000 Bz, £ 10%

- registro de corrente em secundario de TC {saturagdo):
0 - %000 Hz, * 10%

~ registro de correntes é tensoes para determinacdo do ti
po de falta:
0 -0 Hz, ¥ 10%

- eteo,

Para-regigtro de poténgias ativa e reativa sao necessarios
acessarios esneciais.

Assim, fixando-se o objetivo, a especificagdc torna-se fa
c1l, ‘
‘ 5.3.2 - Em sistemas dé Extra Alta Tensdo, os -
estudos e as informagdes necessarias sdo mais apurados que para alta-.
teénsac.

Geralmente equipamentos de registro automitico
sdo bastante requeridos para os sistemas de 230 kV e cutras tensces -
maiores, com registro em auase todas as estacoes (U51nas e 8/Es.).
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“‘Locallzadoreé‘ﬂe defeltos (3) =

*néfSwstema de extra alta” tensao (4#0 kv) em"céda'"bay" de géﬁ&éAéé
linha: S3o de marca Siemens, tipo RIZ80. | ; :

Estes localizadores tomam as tenscdes de curto
c1rcu1to e tensdes proporclonazs as correntes de curto circuito . e,
.com o auxilio do rele de distanecia da saida de linha correspondente
e de um seletor de fases, indica a localizagdo da falta em porcenta
gem do trecho superv151onado, atraves de um nontelro sGbre uma esca
la praduada de 0 & 100%.

A dlsténcia indicada depende da re51stenc1a -
de curto circuito; portanto estes localizadores servem apenas nara
linhas longas onde a resistencia de arco é desprezivel em relacido a
impedancia da linha. Deve~se- tamhém utiliza-los nas duas extremida-
des do trecho supervisionado: a maior Dre01sao na localizacdo sera
daquele localizador mais dlstante do ponto de falta.

A pre01sao na localidade varia de ¥ 108 a ¥ -
20%.

6.1.2 - Registradores oscilograficos (4) - .os fnicos u

tilizados atualmente sdo os osciloperturbografos tipo S-41 de Thom-

son C87 (Franca).
| Estao instalados em todas as salidas de 1linha -
em 440 kV, em saidas de linha em 23C kV e nas 4 extremidades de uma
linha de circuito duplo em 138 kV.
0 aproveitamento dos oscilogramas e otimo, ‘den
~tro das llmltaqoes impostas pelas caracteristicas dos oscilopertur-
hografos_(pr901sao nao muito boa e baixa resposta em frequencia).
| .Assim, sdo empregados para analises de pertur-
bagSes, principalmente papa: ‘
- determinagac da sequeéncia de abertura dos disjunto -
res. | '
- ‘determinacao da natureza elétrica das faltas.
~ determinagac do comportamento de cada um dos relés -
de linha.
- determinagdc dos tempos de atuacdo dos relés.
- determinacdo dos tempos de abertura dos disjuntores.
- determinagdo da duragdo das faltas. ’
‘- determinagdo das'atanSes dos relés auxiliares do -
Carrier.
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determinagado da esfahllldade do sistema (oscilagoes de
potenc1a)

As grandes vantagens dos oscilopertﬁrb5grafos -

registro com impressdo imediata, sem necessidade de
tratamente de qualquer natureza para o papel.

facil instalacdo,utilizaclo e manutencio.

memoria de 0,5s _
registro de eventos e grandezas an&logas sobre o mesmo
papel, facilitando a determinacao dos tempos relativos.

6.2 ~ Quantidades Registradas - Nas saTdas de linha (440 kV e 230 kV)

registram se:

~ 3 correntes de fase do TC de linha

-

1 corrente residual do TC na linha

-3 tensdes na fase = neutro do TP de linha

1 tensdo residual (sequéncia zero) se houver secundi -
rio em delta aberto no TP de linha.
energizacao da bobina de desligamento do dlsquntor.
sinal do trip dado por cada um dos relés de protecao.
Para o relé de distdnecia, um para cada fase.
transmissao / vecepgdo Carrier se houver.
partida em cada fase no rele de distancia.

Com estes registros englobam-se todas a infor -

magoes necessarias para as finalidades estabelecidas.

Se houver nsci]égrafos nas duas extremidades -~

da linha supervisionada, as 1nformaqoes serao completas e as anali-

s5es fac111tadas.

8.3 - Conclusdes ~ Para os sistemas Extra Alta Tensado e 230 kV éen#

te-se a necessidade de oscilografos mais rédpidos e precisos, elemen’

tos de medida com resposta em freauéncia elevada, visto os estudos

que poderiam ser feitos com melhores informacdes (surtos de manobra,

saturagdo, ferroressonincia, determinacio das correntes e tensdes -

de curto circuito, etec.)

8.4 - Exemplos de Oscilopramas -

Ilustragoes 6.4 - 1

6-4_2




Ilustracao 6.4 - 3
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Oscilogramas de um curto circuito fase
terra numa linha de transmissdoc de 440
kv,

Oscilograma de uma ferroressonincia no
secundario de um TP Capacitivo - siste
ma Lu40 kV,

Ilustracac 6.4 ~ U ‘
Oscilograma de um curto circuito trifa
sico numa linha de 138 kV,

Tlustragdo 6.4 - 5
Oscilograma de um curto circuito evolu
tivo (fase - terra para fase-fase) numa
linha de 138 kV. |

S3o Paulo, 02 de marco de 1372.
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