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CONSIDERAGOES GERAIS

Consideragdes sobre a atenuagio de um canal de transmissio
devem ser sempre acompanhadas de comentdrios sobre o ruido
pois & a relacdo sinal-rufdo que governa a qualidade da 1i
gagao. ' |

Varias s3o as causas do ruido numa linha de transmissdo.

rCozjona

operdgaoc de uma seccionadora
operagao de um disjuntor
curté~circuito '
interrupc3o do curto-circuito

\interferéncia fdiafonia ("ecross-talk") proveniente -
de instalagoes "ecarrier'" adjacentes
transmissores de radio de ondas lon -
{ gas

produtos de intermocdulagdo do proprio
"ecarrier" '

\descargas elétricas em geral
3.1 - Corona

0 efeito corona & fungao da
[tensaq‘da linha
altitude
‘ elima

isolagao

kidade e tipo de construgao da linha

Os graficos 3.1-1 e 3.1-2 apresentam faixas de ruido

em fungdo da tensio da linha, da frequéncia e das - -

condigdes climdticas (1). Os niveis de rufdo em dBm

' foram medidos no cabo coaxial para uma banda de 3
 KHz.

Note-se que, para a mesma tens3o de linha, o ruido -

conm tempo umido esta 20 dB acima do ruido com tempo

seco.
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Operacao de Seccionadora

A operagao de uma seccionadora produz as plores con
digdes de ruildo para um equipamento "carrier". Isto
porque: 'a) a fraca ionizagido do arco provoca des -
cargas repetidas conduzindo a trens de pulsos de -
grande amplitude e frequéncia elavada. '

b) A operagio da seccionadora & lenta e a duragdo do
rufdo se prolonga por 0,5 a & segundos, dependen-
do da seccionadora. '

Operagao de Disjuntor

A operagao de um disjuntor & bem menos nociva sob ©
aspecto de’ produgac de ruido do que a de uma seccio-
nadora. '

0 disjuntor € normalmente aberto em carga e a forte
ionizac3o do arco ndo permite descargas repetidas.

. Além disso, a duragdc do ruido & limitada ao tempo -

de operacdoc do disjuntor, mais especificamente, ao
tempo de abertura dos contactos e a extingado do arco,
tipicamente muito inferior a 20 ms.

Curto-Circuito

0 aparecimento de um curto-circuito & um fendmeno ra
pido conduzindo a correntes de grande intensidade "~
gue manterdao o arco altamente ionizado.

Durante o periodo de formagao do arco, que pode du -

rar até 5 ms o ruido & bastante elevado. Quando o-ar

co se estabelece o rufdo diminui consideravelmente e
- - o a - - - > 2

se mantem nesse nivel mais baixo ate o iniclio da a-

bertura do disjuntor.

..Testes efetuados (5) chegam mesmo a sugerir que = ©

ruido, depois do arco estabelecido, & inferior ao
ruido da linha em operagdo normal. Essa redugao do
nivel de ruldo € justificada pelo abaixamento da ten
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sac provocada pelo curto-circuito e consequente dimi
nuicdo do ruido corona.

3.5 -« Interrupcao do Curté-Circuito

A interrupgdo de um curto-circuito através da abertu
ra de um disjuntor produz oscilagOes sob forma de
" tensgoes e correntes_transitsrias de restabelecimento,

A duragiao de tais oscilagdoes, entre 1 a 3 ms, reduz
bastante a importancia désse tipo de ruido.

NIVEL DE RUIDO x LARGURA DE BANDA.

A maior parte do ruido encontrado na pratica tem caracte -

"risticds que se assentam entre 2 tipos tedricos de ruido:

rufdo branco gaﬁssiano v, = kl‘V'%
ruido puramente impulsivo V, =k, B

onde
v, € a tensdo eficaz de ruldo

' ks k, sdo constantes de proporcionalidade

B € a largura da banda.

Para os casos pratices, a tensdo de ruido se situaria en
tre esses 2 extremos, sendo que com o diminuir da banda ha
uma tendencia do ruido se aproximar do gaussiano.

LARGURA DA BANDA x TEMPO DE RESPOSTA

A confiabilidade da transmissdo através do "carrier" - e
importantissima no caso da teleprotegdo e € tanto maior -~
quanto maior for a relagdo sinal-ruido.

Para se aumentar a relagdo sinal-ruido no receptor pode-se

aumentar o nivel do sinal e/ou diminuir o nivel de ruido.-
0 nivel do sinal pode ser aumentado pelo aumento da potén-
cia do transmissor, mas essa € normalmente uma solugao ndo
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1

muito procur‘ada por razoes econom:.cas (5) e também porque-
ootencias malores podeﬂ causap pboblemas de 1nterferenc1as.

A dlmlnulgao~do n{vel.de ruldo é conseguida mais economlqg
mente que o aumento do nivel do sinal, bastando-para isso
reduzir-se a banda de passagem do filtro a recepgdo. O Uni
co inconveniente € que a redugio da banda causa o aumento-
do tempo de transmissdo.

Portanto, a solugao a adotar para uma determinada situagdo
sera uma solugdo de compromisso entre: -

-~ aumentar a confiabilidade através da redugdo da banda

- diminuir o tempo de transmissd3o através da ampliagio da
banda. '

A Tabela 5-1 mostra os tempos de transmiss3o tipicos dos
equipamentos telegraficos.

A esses tempos teremos ainda que adicionar o tempo de -
transmissdo do equipamento "carrier" de 4 kHz (céreca de
2 ms) e o tempo que o sinal leva para percorrer a linha de
alta tensaoc (cerca de 0,33 ms/100 km).

Sdo Paulo, fevereiro de 1972
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NIVEL DE RUIDO EM dBm
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TEMPOS DE RESPOSTA -T!'PICOS BE EQUIPAMENTOS TE.LEGREF'ECOS

TEMPO DE

RESPOS 1A TEMPO DE TEMPO TOTAL
VELOCIDADE | BANDA B0S FILTROS RESPOSTA DO EQUIPAMENTO
_ PO DETETOR TELEGRAFICO

(T, + Ry )

50 Bd 120 Hz 19 ms &ms 25 ms
100 Bd 280 Hz 13,6 ms 4,5 ms 18 ms
200 Bd 360Hz 10,5 ms 3,5ms 14 mo
600 Bd | 200 Hz 3 ms _Ims 4 ms

__FORMATO~A 4 |






