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1.0 - INTRODUCEO

O Sistema VHIF-CEMIG possul uma margem de sinal minima de. 12dB
en relagao & sensibilidade do receptor nos enlaces das estagdes fi -
xas dentro da aréa de uma mesma turma de linha.

Has ampliagoes do Sistema VHF varias localidades possuen desnivel de
50 a 200 metros entre o nivel da SE e o ponto radioeldtricamente sa-
tisfatbrioc para descbstruir 60% do elipsdide de Freshel. Hstes pon-
tos, como €& 0 caso em Pouso Alegre, Itajub3i, 3esplendor, etc., estao
éfastados da SE de 5 km, total ou ﬁarcialmente, sem estradas de a ~
cesso e sem alimentagao normal de 127 Veca, onerando acima de
Cr§ 50.000,00 (cincoenta mil cruzeiros) em relagao ao prego médio de
uma estagao fixa em VHF. |
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2.0 - " FORMULACHO DO PROBLENA

Qual & a altura radioelétricamente satisfatdria para desobs-
truix 60% do 1° elipsdide «de Fresnel num local prdximo a SE e sern os
problemas de acesso e alimentacdo?

i

A resposta seria simples se conhecéssemos o perfil exato do
enlace. W¥a falta desse, a altura sera determinada diretamente.

Dois modos se apresentam para erguer a antena:
~ HelicOptero
-~ Balaoc aerostatico

As despesas opéragionais do balao sao nais réauzidas, tendo
en vista que o‘érgqo vdo/hora do helicOptero & de Cr$ 2.400,00 (dois
mil e gquatrocentos cruzéiros) e, além disso, na altura de 50 a 100
metros, a capacidade de manobra para auto-sustentac3o do helicdptero
fica extremamente reduzida.  Assim sendo, & mais aconselnivel o uso
do baldo aerostitico.

3.0 - ANALISE DA SOLUGAD

Decidido pelo uso do haldoc, o problema localiza-se no peso to-
tal em quilos a igar. Este peso pode ser em duas modalidades, a sa -
.ber: ) )

P = P_ + Kllc + P, + K lca + P

Tl 3 A 2 G

PTZ = PB + Kllc +'PE + K31f + PG onde,

PTl e Ppo r Peso total nas modalidades 1 e 2 respectivamente.

P, , peso do baldo vazio.

Erd

K; r peso por metro dés cordas de sustgétégéé.
lc ; comprimento das cordas igadas.

PR ; Peso da‘aptena.

P, , peso do.equipamenﬁo RF, fonté & antenas.

R, s peso por metro do cabo coaxial.

clca, comprimento do cabo coaxial i¢ado, en wmetros.
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Pg » peso do gas utilizado para encher o balzo.

K, , peso por métro de fios para alimentagao e fonia.
-

1f , comprimento dos fios (2 pares)'

Como o peso e atenuacdo estac em fungao dos comprimentos  do

cabo, cordas e fios, a altura estard limitada ao pesc e atenuagac do’
cabo. | ' '
Na primeira modalidade, sOmente a antena e o cabo coaxial serao sus-—
pensos; na segunda, elimina-se o cabko e, junto A antena, ergue-se o
radio, permanecendo no solo sdmente a wnidade de 3udio e a altura /
passard a ser limitada pelo peso do par de dudio e alimentagao.

4.0 ~ BALOES AEROSTATICOS -

Os baldes encontrados para a experi@ncia foram do tipo publi
citario-promocionais, em plastico, nas medidas de 3 e 4 metros de
didmetro, insuflados, de preferédncia, com h&lio {com restrigdes, po-
de~se usar o hidrog@nio). Para a sua sustentagao, deve-se cobri-los
com rede e amarrar com cordas de nylon.

& forga de empuxo FEV - p ou Py o sendc V o volune en

T1
metros cubicos e PT o peso em guilos.

5.0 -~ ENSAIO NO LOCAL

Escolhenos em Pouso Alegre, para icarmos o balao, um local
gue permitisse a implantagao sem dificuldades, de uma estagEo fixa,
caso © ensaio obtivesse &xito. '

Assim, para a experiéncia, foi escolhido um local com facil
acesso e .alimentacao normal, a 1.800 m da SE, na cota de 900 m, ou
80 m acima da SE. £ o melhor local radioeldtrico, & excegao do Mor
ro do Canta Galo. Este morro foi o local préviamente indicado para
localizagao da Estagao Fixa de Pousc Alegre, usando os métodos conw
vencionais; entretanto, possui acesso dificil, sem alimentagéo nas
proximidades e o custo da instalao da Estagdo neste morro seria su -
perior a Cr$ 100.000,00 (cem mlil cruzeiros).

Utilizamos 2 baldes: um de 3 metros de didmetro e outro de 4
'metros. Inicialmente, preparamos o baldo dé 4 metros, transferindo/
"0 gas dos botijdes para o balzo.
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No arranjo rddio/antena, o bal3o n3c forneceu empuxo suficien
te. Na modalidade antena/cabo coaxial o empuxo sustentou o baldc a
50 metros de altura.

Para maiores alturas usamos 2 baldes acoplados por cordas na modali
dade antena/radic. Assim, conseguimos altura de 70 metros..
Hestas condigoes, a experiéncia foli coroada de €xito, permitindo:

a) Determinar a altura da antena necessaria para a obtengao
de uma margem superior a 12 dadB;

b) Ensinamentos suficientes que nos levam a recomendar algu-
mas melhorias a serem feitas nos futuros ensalos, com e}
fim de aumentar ¢ empuxo e estabilizar o balao.

5.1. Ilustracdes do ensaic executado

As fotografias 5.1-1 e. 5.1-2 mostram a instalagao do
transceptor dentro de um suporte acolchoado. ' |
A 5.1-3 mostra a instalagao do plano de terra na face inferior da
placa de sustentagio. '
A 5.1-4 e 5.1-5 mostram a amarragac da placa de sustentagdo no ba-
130 podendo-se notar, claramente, na 5.1-5 a linha de Audio, ali -
mentagao e as cordas de retencgio.
A 5.1~6 e 5.1-7 mostram o conjunto em posigéo.&e trabalho.
A 5.1-8 mostra o conjunto de dois baldes utilizados para alturas /
superiores a 50 metros.

0.0 - MELHORIAS A SEREM FRITAS

Ha experiéncia foram notadas variagGes nos sinais radioelétrxi
cos recebidos, devido i instabilidade do balZio provocada pela  agao
dos ventos.

As melhorias propostas sao:

- aumentar o empuxo
- estalar o balao.

Para aumenar o enpuxe pode-se usar un balao maior, de 6 a 8 metros
de diametro, ou usar 3 baloes de 4 metros de diZmetro. A segunda al
ternativa & melhor por causa da acdo dos ventos.

U balac com volume igual ao de 3 balles menores tem o seu peso. prod-
prio aproximadamente igual ao de 3 bhaldes menores, pois o seu invdlu
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r

cro € bem mais grosso. .
Ainda, para estaiar € mais simples usar mais de um baldo e estaiar /'
somente 0 que transporta a antena/radio, conforme ilustragado 6.0-1,

7.0 - CRITERIOS A ADOTAR .

Sugerimnos a adogao dos seguintes crit@rios basicos para a dg
terminag¢ao dos locais onde o uso do balZio € recomendado:

a) gue a altura mdxima da torre seja de 100 metros;

b) gque as localidades a serem submetidas ao teste sejam as
de dificil acesso a velculos e cuja construgac de estra -

das de acesso importe em mals de Cr$ 30.000,00

¢} que a reducao da cobertura movel ao longo das LT nao seja
superior a 20%. ' .

8.0 - CONCLUSZE

0 uso do balao aerostdtico como ferramenta adicional aos en-
salos de radiopropagagao em'VHF'ém?regado pela eguipe de radiocomuni
cagdo, observando as limitagdes e os tritérios ja estabelecidos nes-
te relatdrio, ird minimizar os custos de implantacao de algumas ésta
¢coes de VHF.

Belo Horizonte, janeiro de 1972.



TLUSTRACAO 5.1-1

ILUSTRAGAO 5.1-2

SP/GTC/07

INSTALAGAO DO TRANSCEPTOR
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ILUSTRACAC 5.1~k AMARRACAO DA PLACA

TLUSTRACAO 5,1-3 PLANO DE TERRA
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ILUSTRACAO 5.1-6 POSICA0O DE TRABALHO

TLUSTRACAO 5.1-5 INICIO DA SUBIDA



ILUSTRACAOQ

5.1-8

CONJUNTO DE DOIS BALOES

SP/GTC/07
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ESBOGO DA EXPERIENCIA COM 3 BALOES ESTAIADOS
HUSTRACRO 6.0.1
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