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1.0. - INTRODUCAC

_ 0 planejamento e a implantagao de um sistema de
vadiocomunicagdo em VHF envolve esforgos coordenados de varios seto-
res: engenharia, Orgdos Oficiais e recursos ségio-econamicos da 7re

giao.

Por varias razdes escolhe-se o sistema de radig
comunicagdo em VHF em relagdo a outro tipo de radiocomunicagdo, a
saber: |

- comunicacdo fixo/mével

- maior confiabilidade na comunicagdo

- tamanho mais reduzido das antenas moveis
- maior sensibilidade | o '
- gistema irradiante de ganho mais alto

- menor interferencia de ruido
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- menor consumo.
- alcance limitado numa area de raio, aproximadamente, de -
W0 km. 0 | S |
As finalidades principais deste Sistema numa Com
panhia de Fnergia Fletrica sao: ,
' - prover comunicacdc para a manutenqéo,-reparo'é construgdao
das linhas de transmissdo e dlstrlhulcao
- telefonia entre as subestagdes, usinas e despachos de car
gas
- wvigilaneia nas usinas
- telealarme nas subestacdes nao atendidas.

2.0. - TERMINOLOGIA UTTILIZADA

Varios conceitos serdo utilizados, acui, pelas se
guintes definigdes:

2.1. - Confiabilidade: £ a percentagem de tempo -

em que o sinal recehido se mantem acima do nivel necessario para si
lenciar o receptor de 20 dB bhaseado na probahilidade de Rayleigh Pa
ra fixo-fixo e Gauss para fixo-movel.

2.2. - Cobertura Movel - Fnlace fixo-mével com

uma confiabilidade de, no minimo, 75%.

2.3. -~ Margem de Desvanecimento: =~ £ a reserva de

sinal recebido no ponto de recepcdo acima do nivel de sinal necessa
rioc para silenciar o receptor de 20dB.

2.4, - Margem Minima de Operacdo - E£ a margem ne

cessaria para manter a confiabilidade do enlace igual a 95% do tem
po equivalente . a 12 4B para enlace em difracac e 20 dB para enlace
por espalhamento‘troposférico.'

2.5. - Margem de Fnsaio - £ a margem de desvaneci

mento obtida durante os ensaios.

2.6. - Margem de Operagao - E a margem de desvane

cimento obtida tomando-se como referéncia de calculo a margem de en
saio, computando os ganhos e atenuacdes a serem introduzidos na con
figuragao final do enlace.

2.7. - local Radioceletricamente Bom - F ovlocal -

onde, implantada uma estagdo fixa, as margens de operagao desta es
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tagdo com as adjacentes, incluindo as localidades de cobertura mévels
sdo superiores a margem minima.

’ 2.8, - EstacSes Fixas- Pontos fixos ou locais pro
vidos de transcentores fixos, os quais poderac ser de contrdle local
ou remoto, dependendo. da distdnecia do equipamento rddio ao local de
operagao. -

9.9, - Estacbes Moveis - Veiculos equipados com

transceptores (instalagao permanente).

2.10.- Estacdes Portateis - Transceptores trans -

.portados pelo proprio operador.

3.0. - REQUISITO DC SISTEMA

0s requisitos Basicos para o sistema SA0:

margen minima de operacio

disponibilidade do terreno radloeletrlcamente
hom.

auséncia de interferéncias eletromagnéticas.

_ , - O'sisﬁéma_deveré ser provido com fonte de alimen-
tagdo de emergencia para que o equipamento permaneca em servigo quan
do faltar a energia'elétrica de alimentacdo normal. A transferencia
normal-emergencia deVeré ser automatica em amhos os sentidos. As es
tagcbes fixas deverao comunicar-se com as estagdes fixas adjacentes ,
diretamente ou através de repetidores.. As estacdes moveis, trafegan-
do entre duas estapoes fixas deverdo ser capazes de manter contato -
' com, pelo menos, uma ‘destas, diretamente ou atraves de repetidores.

As estagbes moveis deverdo comunicar-se com as portiteis.

4.0. - SELECAO DO _RQUIPAMENTO

0 equipamento necessario para o sistema &:

- Transceptor - montagem fixa, movel e portatil

- Antena — onidirecional de 0 dR de ganho - mon-
tagem fixa e movel; onidirecional de 6 AR de
ganho montagem no topo da torre; onidirecional
de ganho 16bulo nac circular - montagem lateral
na térre, direcional de 7 a 10 dB de ganho.

~ Cabo coasial - (Dieletrico "Foam") de 1/2" e
7/R"
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- Bateria -

- Carregador de baterla

- Miscelfneas (fransformador de 1901amento, pro
tetores, chaves, ete.)

Apds a listagem do equipamento & necessario esta
belecer, dentro das caracterlstlcas do - qxstema, as esnec1f1cacces -
para a, compra contendo, no minimo, as seguintes informagoes téeni -
cas: _

- Tpansceptores fixos: frequencia de operagdo; tipo de opera-—
cd3o; tipo de modulag3o; largura do canal; tipo de alimenta -
cao; potenc1a de saida; sen51b111dade do receptor; supressdoc
de harmonicos, rejeigao de sinais espurios e imagens.

Transceptores moveis: as mesmas dos fixos acrescidas de:péso,
dimensoes e -CONsSumMo (transmitindq, recebendo e em "stand-by")

- Transceptoreq bortatezs‘ as mesmas dos moveis acre301das de:
tipo de transporte e acessorlos para facilitar a operagaoc.

_ Todo o eduipamento devera ser de concepgdo moder-
na para n3o se tornar ohsoleto em pouchfémpo sem, contudo, usar tég
nicas que nao tenham sido suficientemente comprovadas. '

4,1. - Selecdo ~ ApGs a apresentagao das propos -
+tas, os melhores ofertantes deverao fornecer um prototipo dos trans-
ceptores que deverfo ser submetidos, no laboratérioc, 385 seguintes me
didas: estabilidade de frequenc1a, dlstorcao ‘de salda; sensibilidades
poten01a' consumo ; eupressao dasg haymonicas; resposta de audio; des-
‘vio de frequencia e resisténcia de "loop" maxima do circuito para -
contrdle remoto. o o

Além dos ensaios de bancada, os transceptores mo-
veis deverdoc ser submetidos, ainda, ao seguinte ensaio: Apds a insta
1ag50 do transceptor no veleuwlo, 0 mesmo devera fazer um percurso de
300 ¥m em estrada de ma conservacdo; depois do trajeto, ¢ transcep -
tor devera ser examinado novamente no 1aboratorlo e suas caracterls—
ticas principais comparadas com oS resultados obtidos antes do per -
curso. '

‘ ‘4,2, - Antenas - O sistema jrpadiante deverd  per
mitir facil instalagd@o, facil acoplamento, de modo a obter o diagra-
‘ma de ganho o mais variado possivel. Os diagramas mais comuns Sao:
onidirecional de O dR;: onidivecional de 6 dB; onidirecional modifica
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da_(montagem lateral na torre); bidirecional de 7 dB e direcional -
de 7 dB, 10 dB, 13 dB e 18 dB.

4,3. ~ Cabos - Tlpos.

RG  8/U - 1/2" - 10,6 dB/100 m
RG 366/U - 1/2" - 3,06 dB/i00 m
RG 32u/U - 7/8" - 1,65 dR/100 m

5.0. - PROJETO DO SISTEMA

Escolhidos os.locais das estagdes fixas e coberty
ra movel, € possivel calcular, por meic de levantamento do perfil -
dos enlaces, as perdas de sinal em propagacdo livre e por obstdculos.

' A perdd de Dropagacao por obstaculc & a mais di
fieil de calcular quando ndo se tem o perfil exato do enlace.
. Normalmente, a atenuagao de sinal por pbstaculos
& feita em primeiva estimativa sdbre perfil das cartas geogrificas -
do TBGE, escala 1:500.000, com curvas ‘de niveis espagados de 100 em
100 metros. )

Um calculo confiavel s& & possivel a partir de -
cartas na escala 1:200.000, com curvas de nivel de pequeno esﬁagameg
to, de 20 em 20 metros, no maximo. Déste modo, os resultados dos cal
culos devem ser confirmados por ensaios no campo; Gutra vantagem dos
ensaios & determinar exatamente o local radioelétricamente bom,

) ApGs a escolha criteriosé dos equipamentos para o
sistema mediantg especificagdes e.qs-éélculds das atenuagoes do si-
‘nal na rota dos énlaces; pode~se Obter os seguintes dados: sensibili
dade do receptor; ganho do SLGtema lrradlante, potencxa do transmis-
sor; perda nos cabos coaxmals, perda de nronapacao no. espaco llvre e
por obstaculo. .

Com éstes dados determina-se a mérgem de operagdo.

, 5.1. - Exemplo Tlustrativo - Seiam duas estagoes -
fixas A e B. {(Ver ilustracao 5.1-~1). i |
' Frequencia = 150 MHz

Distancia d 60 km que corresponde
B =72m, D 17 ¥m e D, = 43 km
Adota-se a altura das antenas hy, = hy = 30 m (es-

ta @ a altura maxima admitida pela Diretoria de Rotas Aéreas (DRAY ,
- sem siralizagdo noturna na torre da antena).
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5.2 - Céipulo da Atenuacdoc ~ Atenuacdo devido a
propagacio no espago livre |
§ = 109 d3 (funcdo do A e d) _
- Atenuacio devido & presenca de obsfSéulosf
8y = 2 AR (funglo Ey, By, Hy @ )
- Usando cabos de 10 dB/100 m de atenuagdo
Sc = & dB
- Ganhe do Sistema Irradiante
Gy = 20 dB (10 dR para cada estagao flxa, transmissora e re-
ceptoral.
.- Atenuaqao total na comunicacdo
st = = 4 + 60- PA“+ Gc"= 109 + 2 « 20 + 6 = 87 4B
-~ Ganho do Sistema _ |
Transmissor 1 W em 50 ohms
Receptor - Sensibilidaa 0,5 uV para 20 dB vrelagdo de sinal -
_de Tuido em 50 ohms. '

GS = l%? dn
'~ Margem de oparacdo .
M =2 G, - = - =
M Cs 5t 12 97 45 4am

~ Confiabilidade :
C = 99,99% Cem fungad da margem de operagac pela probabilida-~
" de de Rayleigh).

Neste exemplo, a confiabilidade foi satisfatdria,
entretanto, caso ndo fdsse, os elementos para melhorda-la seriam os
. gseguintes: aumento da poténcia de transmissdo; aumento do ganho daé
antenas; aumento das alturas das anténas;_diminuigao das perdas -
dos cahos coaxiais por meio dos cahos dé ﬁieiétrico'"FOAM“, uso de
"Compandor" para melhorar a‘relacéo Siﬁal—ru{do, procurar outro 1o
cal de melhor desobstrulcao do 19 e11n301de de Fresnel.

Observacio: a estrutura definitiva seri indicada
mediante levantamento da radlopropapacao na rota dos enlaces.

6.0, = ENSAIO DE RADIOPROFAGACAOD

f.1. - Plahejamento: - Tempo: - Os ensaios de

" radiopropagagdo deverdo ser executados preferivelnente no verdo,das
12 as 16 horas, sem chuva. Constatou-se, nos varios ensaios realiza
dos, que a margem de ensajo ohtida a partir de niveis de sinal rece
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bidos no horario mencionado &-a mais indicada para a base de cadlculo
da margem de operacgac. - - ‘

Roteiro:- Deve-se organizar uma secuéncia de ati
vidades entre as equipes, evitando imporvisagoes, de manéira que as
eauipes possam sincronizar. as suas atividades e que, no horario mar
cado as estagdes estejam em condigdes de transmitir e receber, evi -
tando, assim, deslocamentos desnecessarios das equipes.

Fqu:pamentO'— 0 equipamento necessario pari as -
duas equipes e o de reserva & o seguinte:
- 3 transceptores moveis com fonte e cabos de alimentagao
- 3 antenas direcionais com ganho de. 7 dB
~ -2 cabos coéxiais de 20 m de comprimento equiparados com . ¢o
- nectores . _
~ 3 watimetros de radiofrequencia
- 2 atenuadores de radiofrequencia variaveis de 0 a 30 4B -
(adaptavels na entrada do receptor) .
- 3 voltimetros de audio transistorizado com escaia em qB
- 1 microamperimetro de 60 uA
- 3 hussolas
- 3 altimetros
- 2 mastros retrateis
- 2 mapas geograficos da fegiéo, preferivelmente, com curvas
de nivel. _
- miscelaneas (ferramentas, manuais do equipamento,-e{c.).

Para completar a listagem é desejavel incluir:- me
"didor de intensidade ‘de campo elétrico, teodolito e um binoculo.

Ajuste:- Os transceptores devem estar ajustados -
qguanto a frequéncia, sensibilidade e a curva de corrente nos limita-
dores versus o nivel de sinal em microvolts na entrada do receptor.

B.2.~- Procedimento do Fnsalo. - Fazer a orientagao

geograflea da antena e manter uma comunlcagao ciniecial. Depois,_ori—
‘entar a antena dentro de + ?2° para o maximo sinal recebido. NEO -
consegu1ndo nenhuma comunicagao, admite-se gue o enlace e 1mpratlca-
vel e deve—se fager um deslocamento em uma ou ambas as equipes. Caso
o equipamento tenha o tom de chamada.deve-se utiliza-lo porque'a fre
quéncia desse tom estd no ponto mais sensivel do ouvide humano.
Como a comunicacdo & bidirecional, o ensaio devera
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ser realizado em ambas as direcdes, pois, dependendo do perfil do -
terrenc a medida em um sentido poderad diferir muito, da do outro (gu
me de faca). Fm cada diredao,o ensaio com uma portadora nao modula—
da, deve ser feito 3 vezes, oom um nerledo de transmissao. de 30 sg
gundos espacados de 90 segundos. Fste ensalo deve ser repetido 5 v§
zes a intervalos de 3 miﬁutos 2 uma hora. Durante os pérfodos de
transmissdo devem ser observados: - no transmissér: a tensdo da ba
teria, a potencia direta e refletidas - no recéptor: a intensidade
do sinal recebido. Tomando o menor sinal das § medidas feitas, rela
cionando-o com a sensibilidade do receptor e expressando-o em dB, -
teremos, entao, a "margem de ensaio". A partir da margem de ensailo,

quando computados os ganhos e atenuangdes a sevem introduzidas no -
sistema, ao passar para a configuraci@o final da estagdo fixa, pode
~se determinar a "margem de operacdo". Se a margem de operagao for

maior que 20 dB, o ‘enlace terd uma confiabilidade superior a 95% do
tempo. Se a margem de operacdo for maior aue 12 dB e menor que 20 -
dR, o sinal recebido deve ser analisade para determinar se o enlace
& por difracio ou por espalhamento troposférico. A principal .carac-
teristica do enlace por espalhamento troposferico & o desvanecimen-
to répido observado durante a vecep¢do. Os periodos de recepgdo de
30 segundos, recomendados acima, sac suficientes para identificar -
estas variagoes. Sendo por<difragso, a margem minima para uma con -
fiabilidade de 95% & 12 dB;*hér espalhamento troposférico a margem
minima exigida para essa, conflabllldade e de 20 dB. Se a marg mé
nima de operagdo exigida ndo £51. obtida, deve-se aumentar a altura
da torre, colocar cabo coaxial de ‘baixa perda, ou procurar um local
" mais favoravel para a comunicacao.

6.3. - Exemplo ~ Valores caracteristicos de um ensaio
entre duas localidades A e B, calculo das margens de ensaio e de -
operagao (ver ilustragdo 6.3-1):

Frequencia 15 MHz

~ Condigdo de ensaio
Local.A Local.B

Ganho da antena (dR) 7 7
Altura-da antena . ( m) ' 8 ' 8
Perdas no cabo(1l5m) {dB) 1,8 1,8
Potencia trangmitlda W 9 9
Poténcia refletida ¢wy 0,1 0,1
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Sinal recehido . (uv) 9 9,5

Tensao .da bhateria (v) . _ 11,5 11,5
Relagdo sinal/ruido  (dB) . ug 45

Tomando o menor sinal recebido nas duas diregoes -
(8uV) e relacionando com a sensibilidade do receptor {(0,5uV) tere -
mos a margem de ensaio; |

t
Margem de ensaio = 25 dB

M, = 20 log _ﬁﬁg, = 25 4R
2

- Margem de operagao: | .
Para dete?minar a margem de_operagéo, basta somar,al
gebricameﬁte, a margem de ensaio,of ganhos e atenua-
coes ( L&) introduzidds no sistema ao passar da con
dicao-de ensaio para a condicac de operagao:

MOP = Mt + A

Nota: Para locais de horizonte radicelétricamente =
aberto, nac deve ser considerado nenhum ganho ao se aumentar a altu
ra da antena. O ganho de 20 dB/década s6 deveri ser considerado se
60% do primeiro elipsdide de Fresnel ‘estiver obstruido.

6.4, - Preenchimento da'fiéha de localizacao := 0

local de ensaio deve ser marcado em um croqui da area do ensaio,jun
tamente com outros dadoes, tais como: nopte magqético, elevagiao do
terreno, estrada de acesso ao local, cércas divisérias, aeroporto ,
torres de TV e estagoes de radio; estrada-de ferro, linha de trans-
missao de energia, etc. o

' . Sobre ‘0 local do ensaio devem ser anotados, ainda,
os seguintes dados indicados nas ilustragdes 6.4-1 e 6.4-2: pro -
prietirio do terreno e sua vesidéncia, distdncia ao aeroporto, dis
tancia ao local onde sera instalado o contrdle remoto, distdneia pa.
ra linhas de alimentagdo e Audio, desvivel em relagdo & SE ou Usina

mais proxima, tipo de solo e vegetac3o.

7.0 - LICENCIAMENTO NO CONTEI

A entidade interessada na execugdo do servigo limi
tado devera dirigir requerimento aoc CONTEL, indicando:

7.1 - Os documentos exigidos nas Normas Regulado -
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ras da Outroga e ercugao do Servxqo Limitado Prlvado aprovados pe
la Resolugdo n? 3u4/67.

7.2. = Brojeto Teenico - contendo : -

7.2.1 - Localizagdo das estagbes: classes: loca
lizacBo - na fixa, latitude e longitude; na movel, o tipo do vel
culo. | -

_ 7.2.2 - Circuito desejado: enumerar de onde pa
. ra onde, com as respectivas distancias, os meiog de transmissdo =
(réddio, linha fisica, canais telefénicos, telegraficos ou arrenda-
dos). | ' ~ '

Tipo de emissdo (Al, A3, Fi, F3), horaric dese-
jado. Quando o circuito for constituido de mais de trés estagoes ,
juntar diagrama esquematico das ligacSes. Deve-se indicar a area -
normal de operagdo quando se trata de estagdes moveis.

7.2.3 ~ Dados dos eguipamentos das estagoes:mar
ca, tipo, portaria de aprovagcac (n?, data, publicagdo), poténcia ,
largura da faixa e tipo de emissao,

7.2.4 - Caracterlst1ca do sistema irradiante :
tipo, azimgte de irradiacdo maxima, angulo de abertura do lobulo -
principal nos azimutes de meia poténcia, ganhd em relagdo ao dipo-
1o de 1/2 onda na direcdo de irradiagdo maxima, altura (m) da par
te mais elevada da antena sobre o nivel do terreno.

NDeve-se indicar a distancia em km ao campo  de
pouco mais proximo e a estac3o receptora ou transmissora mais pro
xima pertencente ao Exercito, Marinha, Aeronautﬂca, Departamento -
de Correios e Telegrafos ou a EMRRATEL. Se o campo de pouso esti -
ver a menos de 5 km da tOvrre, devera ser indicado que a‘lnstalagao
da torre das antenas nao contrariam os gabaritos do Plano Basico -
da Zona de Protecdo de Aerodromos de acordo com as Normas de Infra
-Estrutura de Aeroportos do Ministério da Aeronautica.

0 projetista do sistema deve estar 1nscr1to no
DENTEL e o projeto devera estar segundo a leglslagao vigente. A
permlssao serd outorgada mediante Portaria. Dentro do prazo de -
seis meseé”a contar da data da pubhlicagl@c na Portaria, devera ser
requerido .o infcio do funcionamento do servico, auando sera feita
a vigtoria das estacdes. Ver ilustragao 7.2.u4-1.

De posse do Laudo de Vistoria o DENTEL emitira
a licenca. '
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8.0. - IMPLANTACAO DO SISTEMA

A implantacdo do sistema consta de: diagrama
de bloco dos equipamentos utilizados; projeto de fiacao; projeto de
construgao civil tcasarabrigo de equipamento); construcdoc civil e =
instalacdo de eouipamentos, inspegdo. 0 projeto de construgdo civil
consta de: levantamento topografico, compra de terreno, nproijeto de
terraplanagem e estrada de acesso, casa-abrigo, cérca, portdo,malha
de terra, térre, estaimento e posteagdo. A instalagéo do equipamen
to consta de: arranjo, fiégao, alimentacaoc normal em c.a., alimen-
tagdo de emergéncia, protegdo contra descargas elétricas atmosféri-
cas, linha de alimentaggo e linha de audio e contrdle remoto. A ing
pecao consta em verificar: aterramento da torre, sistema de sinali-
'Zag@o noturna para torres maiores do que 30 m, orientacac das ante-
nas, os valores nominais dos fusiveis, a frequeéncia de operagao, a
fiacdo do sistema, a alimentaci3o de emergéncia, a poténcia transmi-
tida e refletida, as perdas nos cabos coaxials, a margem de sinal e
a presenca de radiointerferéncia.

9,0. - COMSIDERACOES FINAIS

. Meste trabalho tentamos apresentar- a metodo-
logia de implantagdo de estagdbes de radiccomunicagao em VHF numa -
Companhia de Fnergia Elétrica, fundamentado ma expériencia adquiri-
da pela equipe de Fngenharia de Telecomunicagdes da CEMIG - Centrais
Eletricas de Minas Gerais S.A. '

Belo HMorizonte, janeiro de 1972
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CENTRAIS = ELETHICAS DE WMINAS GERAIS :
TESTE DE CAMPG _— RADIC  PROUPAGAGAO _ VHF i
COMUKICAGAG ENTRE .A. - | 5.
ESTAGRG-A. - T ne
EQUIPAMENTO 'ESTA¢§0;B; ‘ ' s
FREQUENCIA ' | — !
ESTAGAO.A. ES TAGAO B
LocaL
coTa
D1A
HORA ,
GANHO da ANTENA 48
DIREGAD do ANTENA | 6R
gLTUﬁAchNTENA m
COMPRIMENTO do CABO | m
POTENGCIA do TRANSM. | W i
POTENCIA REFLETIDA W ;
SINAL RECEBIDO AV 1
SINAL DETVETADU 7 - ?
RUIDO DETETADO - E
RELAGAOC S/R dB
MARGEM 4B
QUALIDADE COMUM
TENSAO de ALIMENTAGAD A
OBSERVAGOES:
i
. 4
;
§
Coe . i
LUSTRAGAG 6.3 _1 _ :
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TESTES DE PROPAGAGAQ DE VHF

LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES FIXAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA'[}"O SISTEMA_DPES
DIVISAQ DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES_DVTL -

ESTAGEO L cm v e e e e ———————— e e e i e . 2 5 e o o S

. .
LOCALL e e e et e e e o e e e e ———————e ———

CONTRBLE: REMOTOL Joe s voeatl e

ESTAGRO ANTERIOH: o e e e e m e AZIMUTER -————
ESTAGAC SEGUINTEL v i cmcmemo oo AZIMUTEL L e

[. LATITUDE: S.. e oo e LONGITUDES  We o

2. ALTITUDEi- e cnn weww M. ALTURA RECOMENDADA BA TORRE .___ . _...__.m

3. CIDADE MAIS PROXIMA! o —_ o emee e v o are e rem s S

ACESS0 A ESTABAD e e e o e e e e e e o e e o e e o e i e et o e

4. ACESS0: 0 LOCAL PERMITE, DE iMEDIATO, ACESSO PARA:

" construgRo: sivl] . NAo [ manuTEngRo: sim [ NAO [
£STRADA: SERA NECESSARIA consTRucKo: siml) . e NAO L

BREVE DESCRICAO DO LOCAL! & e oo ol e e e e e e e e e

T — T T S G G T AR W R GED WU D W M AN RS e ST W WA W W WD Gw e e by s sk iy e Gl kWl AR R G P PR W AT SN T YT P WS W S L e WD G s

5. AEROPORTO : PROXIMIDADE DE AEROPORTOS E AEROVIAS E:MAIOR 5 K. MENOR 5 km.

BENCH QUE Shm VER CROQUI NA FOLHA 3 v sre i e mmv v s v o em

DIRESAO . DISTANCIA £ NOME DO AEROPORTO OU ABROVIA: \ oo v oo o i

HUSTRACRO & .4 .4

Al M L

E
+

1
s s R U dr
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_EXISTE ENERGIA ELETRICA NAS PROXIMIDADESP—_

2 1 M, . (L . PRTEENvREY

S dm s G WA Bk A ik e AR T mm e mms e e M e aer e M e Mm ey maw s M Rmm e ik e e drie e Rer drm e M e e rma S et
T e e G S T SN m ARG S Akl Al el cmn v slee fum dme —rwviks ofuie abme Ve S darn d ebeiem s S Aeid e e W b W S P e it
o Nty s geal AR i vt wmt e R e AN T - whn . e S e . v s S it e e b W M e dee s b

SIM D._.._ NEOD_.;.,...”._.

et s e dur me e - e e e o = A e e S . At e A e S o i S A om0 o o i o
i

OBSERVAGAD: . - o e o e e = e i

REFERENGIAS: L o o e e e

e M G G e A e - ———— A e o o e M e S — o —— T —— o — o o

ML atrm e e A S Wiy At — —— o v W A WA g e  Mag  Sedw MU Sm Ve Sdn s S A m e S w— W gas sty - T~

e S e G S S A Al W v n AR A S ek S0 M e S s e e A PN AR Sy S e A W M A i S o et Was w e e -

L Y G el wre e wrm dr  E EAEEE e T e e S G e e R Sl e Sudw R it Wowwe WM A Wwe W rmmr e e e e b e e

A mn W G M v G G W M AR G gy SR g W e e Gt e B PUE  Yree b A e dmh e SR A e e ——

Wi A e e e i o Sl mn W e we wme Gwe S G e ae W e S S mr M e A R e R g S A e S e e o P v

e chn e wmn s e e i g e M G G SR M e e W M R S A wee i whm — - -
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Obs.

especificagdes oprévudas pela Portaria ‘n‘l______,,publicddo no Digrio Ofi.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE TELECOMUNICAGOES %
SERVIGO LIMITADO — LAUDC DE  VISTORIA g
1 — Servige §
2 — Indicativo de chamada { se houver }_.
3 ~ Nome do entidode
4 — Cicade e Esiado ;
— Locat de instalagdo ;
6 — Closs_e de estagdo
?.,-‘-,-chfureza ¢o servigo_.
8 =~ Tipo de emissdo
9 - Lurguru de faixo :
{110 - Fréqﬁ‘éncias
Il — Tolerdncia ;
12 ~ Poténcic
¥3 - Horario.
14 — Antena.
15 -~ Transmissor
i6 - Autorizqq:&'o
17 — Observacgoes..

DECLARO que os dados acima referidos estdo- de acdrdo com ‘as

de ./ /___, encontrando_se @ estagdo apta a'f'uncionar.

— e de

assinafura .do Eng® que efetuou . a  vistorio

Inscrigdo  no DENTEL n® ;
. . :

1 ~ A assingiura deverd fer firma reconhecida.
N ] . N . t
2 — Deverc ser "apreseniado ‘um  Leudo de Visteric pore coda esic.
oo ) Z
HLUSTRACRD 7204 .1 ;
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Htanhandy
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l

ome:emaao DO SISTEMA
IRRADIANTE

1000 .00

|.Cobo Z¢ multiplos conduinres para © comonds remele

2. Reyistincia mdsime do “lzop” € de GODML & 0 impe
didneis nominol da

&

{NTLL.

. : i R
i [ {a1y7 LUST-TI
. [ i sy g
| —
i {1 _
* @ ".—-5}—-—*
{2} g CHOGi&
. . ¢ = Bt e e Ry R £ vy
E o 3,6V ' %
I ' +0' - . _
L i
B R .
. i var noto 1 .
!Ver nrota 2 ! ] {6
(73 l ] (7} .
o s byt 110 Vea /3A
Lina o vy . o M iinhg 13,6V 2206 Vea /1,5R
. Teletinica 4 H " : Telefinice ! Requlgda wm*‘.-%
i | ] =
| R
NOE 0%} veo . yoe - Corga flwtuonte oté 400 mA.
tzova) l l Baferia
"S/E DA USINA_OU ESCRITORI | [ __._CASA _ ABRIGO 7
W A SR & SR ¢ S § et & harwer 4 kol & S & S S dreu ¥ amand - o S " » Sa——_ PR § St § il o WM b A )
: 4
Cembunuira i N KOTAS

LEGENDA

Conscler cooxist macho
Conecior cooxiel fimen o4 base

Am da littg de equiparenios

S/E DE CAXAMBU
Diag. de telecomunicogdes em VHE Estagdo fixa.

Dexcrigho

Tipo
Neddlg

Fabrico

Prago

RS
unilério

Cotdloge ¢
\ralrusins

Unidage de RF. 30/35 W

Unulade o8 comondd remofo

Caize com olto.folante

Anteno  anidirecional de. 0dB

Aatena  direciona (0 d8 de  gonho

Anteno  onidiraclonal 6 ¢B de gonho

Agaptador de linhg de dudio. Aneso fonte de tlimemagso
a5 contrble remata.

Foata da climentogdo, onexo sdoptodor de linho de oudio.

Protersr  de linhe  teletdicd, montogem inlecno  com
fusiveis de ommhamtmo Tubs de Qds rore com Sispo
12 ds 250 Vee oudTE Vea,

Cabo codxial ¢om perdo moxime de .08 por 10 me.
tres am 170 MHZ, 500 de impedincie "goraciarintica.

Capo cooxiol de 42 merros  de comprimenty com perda
rm:imu de O 4 4B por 1O metros, wm 170 MHZ, Comg
piste de comdutor central de cobte # dislético - de
oz Hitiane  espumess, SO0 e impedincio coraclerigtito,

St eousiol d9 IO enehosy, DECGT POF Ghe talin s T8
&,7 46 por 30 metrua: tmpeadnglo coroeteristica 500

Parcrdio  de ponto.

[4-]
&)

ErRTRCTEVT R






