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Introducao:

A ELEKTRO possui mais de 700.000 postes de madeira preservada, instalados em sua
rede de distribuicdo de energia elétrica. Os postes de madeira sdo preparados em usinas, onde
recebem tratamento preservativo, com finalidade de prolongar sua vida util, porém ao longo do
tempo, esta protecao vai perdendo sua eficiéncia e eles ficam susceptiveis a agdo de agentes
externos.

A acdo destes agentes, faz com que 0s postes percam sua resisténcia mecénica e
necessitem de substituicdo. No &mbito da ELEKTRO, sao substituidos, anualmente, cerca de
13.000 unidades de postes de madeira, e as principais causas da substituicdo séo:

- Ataque por fungos apodrecedores na zona de afloramento do poste, regido mais
critica, devido as condigbes favoraveis de desenvolvimento deste tipo de
organismo;

- Ataque por cupins, com maior incidéncia de cupins de solo. Este tipo de ataque
ocorre, com maior freqiiéncia, em regifes quentes, de solos arenosos e onde ha
vegetacao.

Nas regibes com estas caracteristicas, com alta incidéncia de cupins, sao registradas
varias ocorréncias significativas inerentes a queda ou quebra de postes de madeira. Tais
ocorréncias causam danos ao patrimbnio da empresa e de terceiros, geram situacfes
emergéncias de manutencéo, cessacao de lucro, ressarcimento de perdas e danos a terceiros,
etc.

O método utilizado atualmente-para prevencao e combate ao ataque de cupins, é a
aplicacdo de um produto quimico inflamavel e téxico ao homem, animais e principalmente ao
meio ambiente.

A proposta deste projeto, que esta sendo desenvolvido em parceria com a UNESP —
Universidade Estadual Paulista e a UFSCAR — Universidade Federal de S&o Carlos, baseia-se
na formulacdo de um método de controle biorracional de cupins em postes de madeira, através
do uso de Feroménios e Extratos naturais de plantas.

Os feromonios; sao substancias quimicas secretadas e utilizadas pelos insetos para
comunicacao entre individuos da mesma espécie, e 0s extratos naturais, séo inseticidas
naturais extraidos das plantas, que causam pouco ou nenhum impacto ambiental.

Portanto, com a proposta da utilizacdo do feroménio sintetizado, sera possivel, atrair os
cupins para uma armadilha, contendo termiticida de extratos vegetais, onde o cupim ao se
alimentar dos mesmos e levar o alimento aos demais membros da colbnia, causara a morte e
extingao dos referidos insetos.

Diante do exposto, estamos propondo um projeto de Controle de Cupins em postes
de Madeira através de um “Método Biorracional”.

DESENVOLVIMENTO:

1. Controle



O controle de cupins, tradicionalmente, pode ser realizado por métodos quimicos e nao
quimicos. Outra forma alternativa € a utilizacdo de técnicas que evitem a chegada destes
insetos na fonte alimentar (postes de madeira), criando barreiras que tem como agente
principal a utilizacdo de produtos quimicos como alvo a ser atacado.

O inconveniente da utilizagcdo dos métodos quimicos sdo que os compostos ndo sao
especificos para os cupins e desta forma podem atingir animais benéficos e mesmo os
vertebrados, principalmente aves e mamiferos. Desta forma, podem causar grandes danos ao
ambiente. Os agrotéxicos atualmente em uso, sdo venenos protoplasmaticos, que agem no
sistema bioquimico fundamental dos vertebrados e invertebrados, portanto, seu uso continuo
pode trazer grandes prejuizos ao homem e aos animais.

A solucéo ideal para o controle de insetos seria 0 desenvolvimento de agentes altamente
especificos, atacando apenas as espécies nocivas e ndo permitindo o desenvolvimento de
resisténcia. As primeiras respostas para tais aspiracfes comecaram a surgir nas Ultimas
décadas, a partir de estudos da bioquimica fundamental dos insetos.

Recentemente, métodos alternativos tem sido pesquisados, procurando utilizar compostos
menos téxicos ou mesmo sem a presenga de substancias quimicas com efeitos toxicos. Um
dos métodos alternativos € o controle biologico, que envolve o uso ou manipulagdo de
parasitas predadores ou patdgenos. Até o0 momento, pouco se sabe sobre o parasitismo em
cupins. As formigas sdo os mais importantes predadores, e mais recentemente, a interacéo de
varias espécies de formigas com cupins tem sido intensamente pesquisada. Porém, o maior
potencial de controle biolégico de cupins parece ser com 0s patdégenos de insetos ou controle
microbial. O emprego de fungos em testes de laboratério, por exemplo, tem se mostrado
bastante promissor.

Outra forma de controle é o emprego de plantas ou produtos naturais extraidos das plantas
gue possuem atividade anti-alimentares em cupins. Varios estudos realizados principalmente
no Japao mostram que plantas das familias Meliaceae e Rutaceae possuem boas atividades.

Finalmente, o controle de cupins poderia também ser efetuado através de uso de
feromonios . J& estd comprovado que muitos organismos vivos comunicam entre si utilizando
mensageiros quimicos denominados semioquimicos. Essa comunicacdo pode ser efetuada
entre organismo da mesma espécie ou entre espécies diferentes. Essa troca de mensagens
gquimicas pode ser efetuadas inclusive entre plantas. Dependendo dos interlocutores e também
dos resultados dessa comunicacdo os semioquimicos recebem denominacfes diferentes.
Quando a comunicacao quimica é efetuada entre organismos da mesma espécie, o interlocutor
guimico é denominado de feromdnio.

Os feromdnios séo classificados de acordo com seu modo de acdo: sexual, de alarme, de
marcacao de trilha, de alerta, de agregacdao, etc. O feroménio pode ser constituido por uma
Unica substancia ou por uma mistura complexa de substancias com estruturas e proporgoes
bem definidas.

Dentre as inUmeras possibilidades de utilizacdo de feromdnios em programas de
gerenciamento de pragas pode-se citar :
1. captura em massa, particularmente utilizada no controle de pragas de florestas
homogéneas;
2. interrupgdo de acasalamento, utilizando feromoénios sexuais;

3. monitoramento do grau de infestacdo, que consiste na atracdo e captura do inseto para
armadilha contendo feroménio.
Recentemente, foi relatado o isolamento e identificacdo de feromdnio de trilha de cupins
encontrados no Japao. Porém, o uso deste ferombnio no controle desta praga ainda se
encontra em estudos.

O enfoque deste projeto, esta direcionado na pesquisa do feromdnio de marcacéo de trilha,
com objeto de direcionar os insetos para uma isca com emprego de plantas ou produtos
naturais extraidos de plantas que possuem atividade anti-alimentares em cupins, visando a
extincdo da colbnia.



2. ETAPAS DO PROJETO:

2.1 Identificacdo dos cupins que estdo causando pro  blema

A identificacdo correta do cupim praga, € um passo importante para 0 manejo. A
identificacdo errada pode resultar na aplicacdo de tratamentos que sao inapropriados ou
desnecessarios. Se 0s insetos estiverem no poste devem ser coletados representantes de
todas as castas, principalmente da casta de soldado (individuo de cabeca mais escura, marrom
ou avermelhada). Algumas vezes o cupim ja abandonou a estrutura (poste), mas o seu dano
torna-se 6bvio.

Contudo, algumas informages podem ser obtidas do dano causado a madeira e do
material restante. Neste caso, o conhecimento dos fatores abaixo podem ser Uteis para
identificar a praga:

- tamanho e forma dos orificios superficiais e dos tlneis dentro da madeira;

- presenca ou auséncia de fezes (ou do material cartonado produzido pelos cupins);
- tamanho, forma e consisténcia das fezes associadas com os tdneis e orificios;

- condicao da matéria : s ou deteriorada.

2.2 Levantamento da area de ocorréncia e densidade  das espécies

De posse de um mapeamento de regides com alta incidéncia de ataques de cupins, foram
realizados inspeg¢8es no local e nas estruturas atacadas.

- Pl

Poste atacado por cu'plm Implantac&o de armadilha para coleta de cupins

2.3 Coleta e transporte para o laborat6rio

A forma de coleta depende das espécies de cupins encontradas. Se for cupim
subterrédneo a coleta é realizada através de armadilhas de papeldo corrugado, mas s6 sao
coletados individuos forrageiros. No caso de cupins de monticulo ou arbdreo, os ninhos séo
coletados e transportados para o laboratério. Quando for cupim de madeira seca, o ninho é na
prépria peca (poste), sendo necessario o transporte de parte da estrutura para o laboratério.



Coleta da armadilha com cupins

Coleta de cupins do tipo monticulo Amostra de poste atacado por cupins

2.4 Manutencao de colbnias ou forrageiras de cupins em laboratorio.

Cada espécie requer diferentes cuidados de manutencdo, tais como : umidade,
temperatura, tamanho e forma do recipiente que abriga os insetos, substrato para tunelamento,
além da alimentacédo adequada.



Manutencgéo dos cupins em laboratério Detalhe do desenvolvimento do cupim em laboratério

3. Situacao do Projeto

A maioria dos parametros de adaptagdo e manutencdo, em laboratério, das espécie de
cupim Heterotermes s.p. ja estdo definidos. Podemos considerar satisfatéria, até o momento, a
sobrevivéncia das sub-coldnias, coletadas no sitio de implantacdo do Projeto (Indiapord) e das
coletadas na regido de Rio Claro.

A influéncia dos fatores “clima e solo”, no comportamento da espécie de cupim Heterotermes
s.p., coletados em Indiapord e Rio Claro, permanece em estudo, pois até o momento, ndo foi
detectada nenhuma ocorréncia relevante que mereca citacao.

3.1 Sintese — Isolamento e sintese de compostos b ioativos

Encontra-se em regime continuo, na UFSCAR — Universidade Federal de S&o Carlos, o
processo de isolamento e extracdo de derivados de plantas, com possivel potencialidade
termiticida, para aplicacdo nos bioensaios.

A pesquisa e a identificacdo dos compostos bioativos, extraidos das glandulas esternais da
espécie de cupim Heterotermes s.p., permanece em processo continuo.

3.2 Laboratério — Bioensaios

Os bioensaios com os extratos vegetais estdo em continuo processo de avaliacdo, pela
UNESP - Universidade Estadual Paulista. Até o momento, foram montadas 10 baterias de
testes, com substéncias e concentracdes diferentes.



Detalhe das laminas com diferentes concentra¢des Laminas contendo extratos naturais com diversas concentragdes

Detalhe das laminas utilizadas no controle Gréfico de acompanhamento do desempenho dos extratos

CONCLUSAO :

A proposta principal deste projeto é de se obter um método alternativo, utilizando controle
biorracional de cupins em postes de madeira, através do uso de Feromdnios e Extratos
Naturais de plantas, com objetivo de minimizar os impactos causados ao meio ambiente,
animais e ao préprio homem, reducBes das manutencdes em poste e cruzetas de madeira,
bem como, melhorar a taxa de falha do sistema de distribuicdo de energia.

sodario@el ektro.com.br
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