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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo demonstrar e
apresentar a utilizagdo da energia solar fotovoltaica
COMo recurso energético para aplicagdes especificas
em linhas de transmiss&o de energia.

Ser8o apresentados neste trabalho algumas das
principais aplicagdes da energia solar fotovoltaica em
linhas de transmissdo de energia, destacando aquelas
que ja foram devidamente experimentadas em campo
por empresas e concessionarias de energia elétrica
Entre as principais aplicacbes estdo a Protecdo
Catodica de Grelhas, a Sinalizacdo Aeronautica de
Adverténcia e 0 Sensoreamento Remoto de Dados,
entre outros.

PALAVRAS-CHAVE

Energia solar fotovoltaica, Célula Solar Fotovoltaica,
Linhas de transmisséo de energia.

1.0 - HISTORICO DA ENERGIA SOLAR

Para que possamos bem entender o funcionamento de
dispositivos operados através de energia solar
fotovoltaica é fundamental conhecermos um pouco da
historia e evolucdo desta fantastica energia.

A energia solar fotovoltaica € uma modalidade de
energia elétrica utilizada em larga escala em paises
como Estados Unidos, Alemanha e Jap&o. A sua
evolucdo tem se dado de maneira bastante rapida, ndo
s6 pelo seu cardater ecologicamente correto como

também pela reducdo acentuada de seu custo de
producdo ao longo dos Ultimos 20 anos, 0 que vem
tornando viavel a sua aplicagdo mesmo em locais que
jacontam com energia el étrica convencional .

O fenbmeno da fotosensibilidade de certos materiais
guando expostos a radiacdo eletromagnética ja era
conhecida desde o final do século passado, gracas aos
estudos e experimentos do cientista Heinrich Hertz
com o elemento selénio. Porém, somente na década de
50, é que a célula solar fotovoltaica, coracdo de um
sistema solar de geracdo elétrica, foi desenvolvida nos
Laboratérios da Bell Technologies nos Estados
Unidos, em trabalho paralelo a descoberta de outro
componente semicondutor, o transistor.

O grande esforco dos cientistas nas décadas de 60 e 70
foi fazer da célula solar fotovoltaica um elemento com
aplicagdo comercia. O custo de 1Wp de célula solar
alcancava nesta época valores superiores a US$ 100, o
gue restringia sua utilizacdo para aplicagbes muita
especificas, como por exemplo para energizacdo de
satélites espaciais. Passado algum tempo as células
solares comecaram a ser utilizadas para aplicactes
terrestres para alimentacéo elétrica de pequenas cargas
localizadas em regides remotas. O custo, no entanto,
ainda era muito elevado.

Os primeiros anos da década de 70 foram marcados
pela ameaca de colapso mundial provocada pelas
crisess do petrdleo. O medo anunciado pela
insuficiéncia de recursos energéticos forcou grandes
empresas do setor petrolifero a investirem
macicamente no desenvolvimento de energias
aternativas. A energia solar fotovoltaica foi uma das
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modalidades de energia que mais recebeu
investimentos. O resultado foi uma fantastica reducéo
do preco do Wp, saltando dos USS$ 100 na década
de 50 para menos de US$ 20 no final da década de 70.
A partir da década de 80 inUmeras aplicagdes foram
sendo desenvolvidas com a utilizagdo da energia solar
fotovoltaica. A possibilidade de levar energia para
locais afastados, de localizagdo remota, ou entdo em
regides de clima severo, permitiu aos usudrios, pela
primeira vez, operar equipamentos que até entdo so
poderiam ser instalados em locais com energia
convencional. Aos poucos a comunidade técnica
COMEeCoU a enxergar as enormes vantagens na
utilizacdo da energia solar fotovoltaica e passou a
especificala para projetos de  comunicacso,
bombeamento de agua, eletrificaco rural, protecéo
catodica, sinalizagdo maritima e aérea, entre outros. Ja
no final da década de 80, gracas a producéo em larga
escala dos maédulos fotovoltaicos, o preco de 1Wp
alcancava valores da ordem de US$ 6.

O atual periodo de desenvolvimento da energia solar
fotovoltaica estd voltado para a pesquisa de novos
elementos que tenham a particularidade de gerar
energia elétrica quando expostos a luz. Buscam-se
elementos que possuam maior eficiéncia de conversdo
e gque possam ser fabricadas em escala muito maior do
gue as tecnologias tradicionais. Aumentam diaadiao
nimero de empresas que investem na fabricagdo de
maodulos com tecnologia de filme fino (Thin Film).O
processo fabril € infinitamente mais simples do que as
tradicionais tecnologias de silicio cristalino (mono e
policristalino), o que garante alta producéo. O silicio,
gue é até hoje a principal matéria prima para producdo
de células solares, poderd em breve perder a
hegemonia para materiais extremamente promissores
como o Arseneto de Gdlio e o Diselineto de Cobre
indio. Empresas do mundo inteiro trabalham no
desenvolvimento de técnicas que irdo permitir a
fabricacdo de superficies fotosensiveis que geram
eletricidade. O aprimoramento destas técnicas fara
com que em futuro muito breve fachadas de prédios
sejam revestidas com material semicondutor, gerando
eletricidade durante o dia para uso compartilhado com
arede elétrica

O futuro da energia solar fotovoltaica apresenta-se de
forma espetacularmente promissora. Devido a
exaustdo das reservais naturais conhecidas a utilizacdo
de combustiveis fosseis devera cair acentuadamente
nos proximos 50 anos. Isto abrird uma oportunidade
Unica para fazer da energia solar fotovoltaica uma das
fontes de energia mais importantes dentro da matriz
energética mundial.

2.0. LINHAS DE TRANSMISSAO E ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA

A utilizacdo de energia solar fotovoltaica em linhas de
transmissdo pode parecer estranha para aqueles que se
deparam pela primeira vez com a questéo, afinal sabe-
se que as linhas de transmissdo conduzem centenas de
milhares de kWh por dia enquanto geradores solares
s80 incapazes de gerar grandes volumes de energia de
formaviavel. Sabe-se também que os geradores solares
sdo dispositivos que sO geram energia durante o
periodo diurno e que possuem limitactes de espaco e
localizag8o para sua instalagdo. Qual seria entdo a
relacdo que poderiamos estabelecer entre energia solar
fotovoltaica e linhas de transmissdo?

Como ja insinuado no paragrafo anterior pode-se
afirmar que a resposta para esta questdo ndo tem
relacdo alguma com qualquer contribuicdo que a
energia solar pudesse dar em termos de geragdo. A
poténcia da maior planta industrial de geracdo solar
fotovoltaica j& construida no mundo, localizada em
Carrissa Plain na California, € algo em torno de
6MW, o que, em termos de poténcia, é dezenas de
vezes inferior a capacidade de transmissdo das
principais linhas de transmissdo encontradas no
Brasil. A energia solar fotovoltaica ndo possui
condigdes técnicas e nem pretensdes de querer se
utilizar de linhas de transmissdo para conduzir a
energia por ela gerada.

A resposta para a questdo enunciada € como a energia
solar fotovoltaica pode auxiliar a operacdo e a
manutencdo das linhas de transmissdo naquilo que
sabidamente estas Ultimas sdo vulnerdveis. As linhas
de transmissdo rasgam centenas de quildmetros de
terra mostrando sua imponéncia e resisténcia. As
linhas de transmissdo passam por todos os tipos de
terreno, desvios, relevos, declives, aclives e enfrentam
diariamente chuva, sol, umidade, salinidade e demais
condicdes atmosféricas extremamente severas. Por
uma ironia de concepgao as linhas de transmissdo s
conduzem energia em alta tensdo, o que em termos
préticos inviabiliza a operacdo de qualquer dispositivo
eletrbnico em baixa tensdo (120Vac, 220Vac, 12Vcc,
etc..).

Até algum tempo atrés ninguém sequer pensava na
possibilidade de instalar dispositivos eletrdnicos em
torres de transmissdo. Os técnicos, sempre que
consultados, diziam que a e€letrbnica era pouco
confidvel, de pouco ou nenhuma serventia, e que ndo
casava com as caracteristicas de uma linha de
transmissdo pela sua fragilidade. A robustez das linhas
de transmissdo era o endosso final para que os técnicos



desconsiderassem qualquer medida ou dispositivo para
auxiliar a operacdo ou melhorar a manutencéo das
linhas de transmissdo. O avanco tecnol6gico mostrou,
no entanto, que novas variaveis estavam sendo
introduzidas diariamente em nosso cotidiano, e que
medidas deveriam ser tomadas para que tais variaveis
ndo criassem conflitos com aquilo que ja existia. O
mesmo valia para as linhas de transmissdo.

Somente para citar 0s exemplos mais comuns de
conflitos que ndo foram previstos, mas que no entanto
causam enormes problemas na operagcdo e manutencéo
de linhas de transmissdo, podemos falar da corrosdo
das grelhas de torres, da sinalizagdo aérea das torres
de linhas de transmissdo localizadas em &eas de
protecdo aérea, da conexdo e desconexdo remota de
trechos de linhas de transmissdo, das ocorréncias de
descargas atmosféricas em linhas de transmissdo,
entre outros.

A solugdio para a grande maioria destas novas
variavels esta na introducdo de algum dispositivo que
corrija ou previna acidentes nas linhas de transmisséo.
Podemos, num primeiro momento, pensar na
instalacdo de dispositivos elétrico-eletronicos somente
nos locais que oferecam agum tipo de facilidade,
como por exemplo os trechos das linhas de
transmissdo localizadas em areas urbanas. Ocorre,
entretanto, que a maior parte das linhas de
transmissdo estdo fora do perimetro urbano. Sdo para
os locais afastados da regido urbana que urge a
necessidade de se encontrar alguma aternativa para
colocacao destes dispositivos qualquer que sgja o ponto
da linha de transmissdo. A questdo que devemos nos
preocupar € saber quais serdo os dispositivos a serem
instalados e como instalar estes dispositivos dentro da
linha de transmiss&o.

As linhas de transmissdo oferecem pouquissimos
recursos para instalacéo de dispositivos ao longo de
seu percurso. Com excessdo dos trechos localizados
em areas urbanas, que contam com energia elétrica em
baixa tensdo e demais facilidades de acesso e infra-
estrutura, invariavelmente os trechos intermediarios
das linhas de transmissdo passam por locais remotos,
quase sempre de dificil acesso, e o que é pior, por
maior que sgjaaironia, sem energia em baixa tensfo.

Para que sga possivel a instalacdo de dispositivos
elétrico-eletrénicos que trabalhem na prevencéo ou
corregdo de alguma falha em linhas de transmisséo,
devemos prever, como condicbes minimas de
operacionalizacdo, as seguintes caracteristicas:

1. Simplicidade de operacéo;

2. Robustez;

3. Baixa manutencao;

4. Facilidade de instalagéo;
5. Altaconfiabilidade;
6. Baixo custo.

Reunir todas estas caracteristicas em um Unico
equipamento ja é uma tarefa dificil, o que ndo dizer
entdo sobre o tipo de aimentacdo elétrica a ser
adotada. O ideal buscado por todos os técnicos € que
os dispositivos a serem instalados em linhas de
transmissdo sgam do tipo passivo, ou sga, que
utilizem alguma forma de energia existente na linha
de transmissdo, como por exemplo a energia
eletromagnética. Sabe-se, no entanto, das enormes
dificuldades em se aproveitar o campo eletromagnético
como fonte de energia. Sabe-se também que para
aproveitamento dos campos elétrico e magnético €
necessario instalar equipamentos proximos aos cabos
energizados, 0 que por S SO jA € uma operacdo
complexa e perigosa.

Existe a opcdo de utilizar redes elétricas rurais
préximas das linhas de transmissdo. Esta opcéo
apresenta o inconveniente de que a rede elétrica deve
existir e estar proxima da linha de transmissdo. A
construgdo de uma extensdo de rede elétrica, por
menor que sga, inviabiliza completamente a
instalagdo de dispositivos eletrdnicos nas torres. Existe
ainda o problema da qualidade da energia fornecida
por uma rede rural. Em geral aregulacdo de uma rede
deste tipo € extremamente elevada, o que torna
praticamente impossivel a sua utilizagdo por
dispositivos eletronicos sensiveis. A que se considerar
também que qualquer interrupcdo de fornecimento
pela rede rural, o que digamos ndo € muito
improvavel, ira afetar diretamente a operacdo do
dispositivo instalado na linha de transmiss&o.

Resta aos técnicos escolher por alguma energia de
cardter dternativo para suprir 0o consumo dos
equipamentos el etrénicos. De todas as modalidades de
energia conhecidas a que mais se aproxima das
caracteristicas desgdveis para utilizagdo em
dispositivos localizados em linhas de transmisséo € a
energia solar fotovoltaica

3.0. VANTAGENS DA ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA
A energia solar fotovoltaica reune todas as

caracteristicas necessarias para ser utilizada como
fonte de energia de dispositivos elétrico-€eletronicos
instalados em linhas de transmissdo.

Energia solar fotovoltaica € renovavel, ndo gera
residuos, pode ser modularizada de acordo com as



exigéncias de crescimento de demanda do dispositivo
consumidor, gera energia limpa e com altissima
qualidade, é de f&cil instalagdo, dispensa manutencdo
programada, pode ser transportada para qualquer
local, ndo consome combustiveis féssels, ndo gera
interferéncia com a natureza e com o local onde for
instalada e, como uma das principais preocupactes
atuais, tem custo extremamente reduzido se
comparada com qualquer outra aternativa de geracéo
de energia el étrica em locais remotos.

Existe uma vantagem adicional da energia solar
fotovoltaica, ndo citada acima, que é a forma de onda
gerada pelos painéis solares, do tipo continua em
baixa tensdo, geramente 12Vcc ou 24Vcc. Esta
particularidade casa perfeitamente com o tipo de
aimentacdo exigida por dispositivos €elétrico-
eletrénicos, o que ndo impede, todavia, que qualquer
dipositivo operado em corrente adternada em
110Vac/220Vac sgja adaptado para funcionamento a
partir de um gerador fotovoltaico, bastando para isso
considerar a inclusdo de um equipamento conversor
DC-AC, conhecido comumente como inversor.

Uma outra consideracdo importante diz respeito as
dimensfes do sistema solar fotovoltaico necessario
para aimentar um determinado dispositivo €létrico-
eletrénico. O que determina o tamanho de um arranjo
solar fotovoltaico € a demanda de energia requerida
pelo consumidor. Como os dispositivos €létrico-
eletrbnicos a serem utilizados em linhas de
transmisséo possuem consumo elétrico
particularmente baixo, pode-se inferir facilmente que
as dimensdes do arrranjo solar fotovoltaico também
vao ser reduzidas.

As dimensBes reduzidas do arranjo solar fotovoltaico
contribuem favoravelmente para a sua instalagdo em
linhas de transmissdo. Muitas vezes 0 proprio corpo
das torres metdlicas sdo aproveitados para a fixacéo
dos dispositivos e do arranjo solar fotovoltaico.
Escolhem-se para instalacdo pontos da torre que
permitam a fixagcdo do conjunto solar de forma segura
e confiavel, sempre obedecendo a orientacdo e
posicionamento dos painéis solares como manda a
técnica.

A colocacdo dos dispositivos e étrico-eletrénicos em
locais de dificil acesso permitem também reduzir
eventuais agoes de vandalismo, inevitéveis nos casos
onde os dispositivos ficam expostos em locais de facil
acesso.

4.0. PRINCIPAIS DISPOSITIVOS ELETRICO-
ELETRONICOS UTILIZADOS EM LINHAS DE
TRANSMISSAO

Serdo apresentados a seguir os dispositivos €l étrico-
eletrbnicos mais utilizados em linhas de transmiss&o
com uso de energia solar fotovoltaica

4.1. PROTETOR CATODICO DE GRELHAS

O protetor catdédico de grelhas € um dispositivo
elétrico de aplicacdo extremamente promissora, cuja
finalidade € impedir e interromper o processo de
corrosdo verificado em grelhas de torres de linhas de
transmissdo.

O processo de corrosdo é o estégio avancado de
reagdes fisico-quimicas de oxidagdo verificadas entre
materiais com potenciais diferentes, que culmina com
a perda de material ativo. No caso das torres de uma
linha de transmissdo, especificamente daquelas que
possuem grelhas metdlicas, o material ativo perdido é
exatamente aguele que estd enterrado, ou sga,
material pertecente a base de sustentacéo da torre. Em
casos extremos pode-se chegar a um tal ponto de
deterioracdo das grelhas metalicas que a torre pode vir
a cair por falta de sustentagdo. Né&o é dificil imaginar
0s prejuizos envolvidos em um caso deste tipo.

Para evitar que as grelhas de torres de linhas de
transmissdo sgjam deterioradas pela corrosdo é que o
protetor catddico foi desenvolvido. O protetor catddico
€ um pequeno dispositivo elétrico, constituido
basicamente por uma fonte de energia em corrente
continua e um anodo (elemento a se deteriorar). O seu
principio de funcionamento baseia-se na teoria da
compensacdo. Os elétrons pertencentes as grelhas
metdlicas que sdo perdidos pelos processos de
oxidacdo sdo repostos pela introducdo forcada de
corrente elétrica continua, em sentido contrario ao
sentido da reacdo de oxidagdo. Como a intensidade
desta corrente elétrica € da ordem de miliampéres
torna-se perfeitamente viavel a utilizacdo de painéis
solares para alimentacéo do protetor catodico.

Os protetores catédicos a energia solar sdo de
pequenas dimensdes e os modelos disponiveis no
mercado utilizam modulos fotovoltaicos de poténcia
em geral ndo superior a 10Wp. Os modelos mais
sofisticados integram em uma Unica peca o painel
solar, a bateria que permite o funcionamento
ininterrupto do sistema e o sistema eletrénico de
controle e protecdo. A peca oferecida desta maneira
permite facil instalagdo e garante alta funcionalidade.
A simplicidade da instalacdo dos protetores catdicos
a energia solar dispensa a contratacdo de mdo-de-obra



especializada, bem como qualquer interrupcdo da
linha de transmiss&o.

Os protetores catodicos a energia solar podem ser
instalados em torres ja existentes, procedimento que
interrompe imediatamente o processo de corrosio de
suas grelhas, ou entdo, em torres novas, como
recomenda o bom senso, aumentando a vida Util das
torres e diminuindo acentuadamente manutencdes
corretivas. Digase de passagem a recuperacdo de
grelhas de torres pelos métodos tradicionais (retirada
da terra, raspagem, repintura e recolocacdo de terra) €
extramente onerosa € movimenta equipes numerosas
para a sua execucao.

O mercado também oferece protetores catodicos que
funcionam baseados no principio da indugéo. Estes
protetores sdo, no entanto, de custo mais elevado que
0s similares operados com energia solar fotovoltaica
O processo de instalacdo também é muito mais
complexo e exige méo-de-obra especializada.

4.2. SINALIZADORES AEREOS

O Ministério da Aerondutica através de sua Portaria
1.141-GM5 de 8 de Dezembro de 1987 estabele os
critérios para sinalizagdo de adverténcia em objetos
localizados em é&reas de protecdo aérea, prevendo o0s
tipos de sinalizadores a serem utilizados.

Astorres de linhas de transmissao que cortam areas de
protecdo afrea sd0  objetos que devem
obrigatoriamente serem sinalizados, para uso diurno e
noturno, visando a seguranca dos pilotos de aeronoves
e a integridade fisica das torres e da prépria linha de
transmissdo.

A sinalizagdo diurna de torres de transmisséo € feita,
até um determinado porte de torre, através de pintura
Para operacdo noturna o Ministério da Aerondutica
pede a instalacdo de um dispositivo sinalizador
luminoso.

Os dispositivos sindizadores s80  equipamentos
eletrbnicos que emitem lampejos luminosos, de
duracdo e intervalo determinados pela Portaria 1.141-
GM5. Os modelos mais sofisticados fazem uso de
grupos Opticos constituidos por elementos em estado
solido (leds) de ata vida dtil e baixissmo consumo
elétrico. Os modelos tradicionais utilizam lampadas de
xenon. Os sinalizadores devem ser instalados de modo
aidentificar o ponto mais alto datorre.

A Unica alternativa viavel para alimentacdo elétrica de
sinadlizadores aéreos em torres de linhas de

transmissdo € 0 uso de energia solar fotovoltaica.
Dependendo do porte do sinalizador os panéis solares
sd0 ou ndo integrados ao préprio equipamento.
Sinalizadores de 2.000 candelas (média intensidade),
utilizados para torres de atura superior a 45m, exigem
algo como 200Wp de poténcia em painéis solares.
Sinalizadores de 40 candelas (baixa intensidade),
utilizados em torres de até 45m de altura, exigem em
geral painéis solares de apenas SWp.

O mercado oferece, para dispositivos de baixa
intensidade (até 40 candelas), boas opcbes de
sinalizadores com painéis solares ja integrados em
uma unica peca. Para sindizadores de média
intensidade o arranjo solar fotovoltaico € geralmente
instalado em uma das faces da torre, em nive
intermedidrio, fixada através de uma estrutura
adequada que confere resisténcia mecéanica e permite
gjustes de inclinacéo e posicionamento dos painéis
solares. Junto aos painéis solares € instalado um banco
de baterias para operacdo noturna do sinalizador. Das
baterias sobe um cabo, acondicionado dentro de
eletrodutos, até o sinalizador.

4.3. TRANSMISSAO DE DADOS REMOTOS

O controle em tempo real de todas as varidveis que
influenciam o desempenho de uma linha de
transmissdo € fundamental no gerenciamento de
equipes de manutencdo e no tempo de envio destas
equipes até o local de uma ocorréncia.

Os dados coletados de uma linha de transmissdo, como
por exemplo; temperatura de operacdo dos cabos,
umidade relativa do ar, velocidade do vento, entre
outros, sdo importantes informacbes para se
diagnosticar  falhas de funcionamento bem como
prevenir acidentes de operacao.

Os dados para serem confiaveis devem ser coletados
a0 longo de todo o percurso da linha de transmiss&o,
de preferéncia em vérios pontos. A coleta destes dados
¢ feita com o uso de transdutores elétrico-eletronicos
gue convertem as variaveis que desgjamos analisar em
sinais elétricos. Para que tais transdutores funcionem é
de fundamental importancia a presenca de uma fonte
de energia em corrente continua. A energia solar
fotovoltaica mais uma vez se enquadra perfeitamente
para alimentar os transdutores e também os sistemas
de transmissdo de dados, em gera equipamentos de
rédio frequéncia UHF-VHF.

A confiabilidade de um sistema de coleta de dados em
tempo real deve ser absoluta. O sistema devera estar



disponivel 24 hora/dia. Somente a energia solar
fotovoltaica pode garantir tamanha confiabilidade.

4.4. OUTROS DISPOSITIVOS

Dois outros dispositivos elétrico-eletronicos que ja
vem sendo operados em linhas de transmissdo com uso
de energia solar s80 as chaves seccionadoras remotas e
os dispositivos de adverténcia de descargas
atmosféricas. O primeiro é acionado da mesa de

operacéo da concessionaria e visa
desconectar/conectar  trechos de uma linha de

transmissdo, segja para uma operacdo de manutencao,
seja para desviar a energia para um outro determinado
ramal. S30 operados através de um mecanismo
servoacionado alimentado com uso de energia solar
fotovoltaico.

Os sistemas de detecdo de descargas atmosféricas so
sistemas que identificam a formagdo e o avanco de
tempestades, bem como calculam a intensidade das
descargas atmosféricas. S80 compostos por um grupo
de antenas e receptores, instalados adequadamente
para abranger uma determinada regido. As linhas de
transmisso cobertas pelo sistema de detecdo podem se
beneficiar das informacfes obtidas para eventuais
operacbes de envio de equipes de manutencédo
corretiva em trechos da linha de transmiss&o atingidas
e danificadas por descargas atmosféricas. Como todos
equipamentos do sistema sdo dispostivos e etronicos, e
como sua instalacdo é feita em locais remotos, mais
uma vez a energia solar fotovoltaica podera contribuir.

5.0. CONCLUSAO

A aplicacdo da energia solar fotovoltaica €
condicionamente na operagdo e Vviabilidade de
dispositivos €elétrico-eletrénicos instalados em linhas
de transmissdo visando a prevencdo de acidentes e a
mel hora na manutencao.

Cada vez mais as concessiondrias de energia devem se
preocupar com a operacdo e manutencdo de suas
linhas de transmissdo. Somente o uso de técnicas
avancadas, que inclui todos os dispositivos elétrico-
eletronicos distribuidos a0 longo da linha de
transmissdo, podera garantir uma qualidade adequada
na operacdo, reduzindo os custos de manutencdo e os
acidentes provocados por falhas.

Outras modalidades de energia até podem, ou poderdo
dependendo do avanco tecnoldgico, ser utilizadas para
dimentacdo de dispositivos elétrico-eletronicos
instalados em linhas de transmissdo, mas nunca com a

mesma confiabilidade que a energia solar fotovoltaica
proporciona.

A idéia da energia solar fotovoltaica associada com
linhas de transmissdo foi mostrada aqui apenas com
alguns exemplos de aplicac8o. Outros muitos poderéo
ser implantados utilizando a mesma filosofia que
norteou o desenvolvimento dos dispositivos ora em
funcionamento.
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