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RESUMO

Atualmente ha uma série de premissas quanto a
captacdo de recursos para hovos empreendimentos
termelétricos. Uma alternativa para aumentar o
suprimento de energia a curto prazo, para o0 caso das
plantas termelétricas, € o aumento da capacidade de
geracdo do parque através da repotencializacdo das
unidades geradoras existentes.

Os custos destinados para investimentos nas
modificagbes das instalagbes sdo relativamente baixos,
contudo had que se considerar a influéncia das
alteracBes em relacdo ao projeto origina quanto avida
atil e o proprio desempenho dos componentes das
Usinas.

Nem sempre € possivel um acréscimo de carga de uma
unidade geradora.

O presente trabalho apresenta de forma objetiva,
inimeros "senfes' os quais podem contribuir e
subsidiar as decisdes a respeito da viabilidade técnica
de um aumento da capacidade de geracdo de uma
planta térmica.

PALAVRAS-CHAVE

Caldeiras - Usinas Térmicas - Repotencializaco -
Vida Util.

1.0 INTRODUCAO

Durante as fases de decisfes quanto as modificagles,
deve-se conhecer perfeitamente o estado dos
equipamentos e que através de um diagndstico seguro
pode-se elencar as mais confiaveis dentre todas as
possibilidades de Repotencializagéo.

Frantisek Gnyp
SES TImace - Republica Edovaca

A expressdo “estado” dos equipamentos ndo se deve
entender somente como o desgaste fisico (vida Util
residual) das partes da Caldeira ou Turbina. Deve-se
conhecer também qual a funcéo do equipamento, isto
6, as caracteristicas de operacdo, qual deve ser a carga
maxima que o equipamento pode atingir e os limites
das capacidades de carga dos subsistemas tais como,
0s queimadores, manuseio do combustivel, bombas de
alimentacdo das caldeiras, ventiladores, dutos, sistema
de captacdo de cinza seca e Umida, €tc..).

Enfoca-se quanto a um diagndstico de cada
componente, a influéncia destes no processo térmico
da unidade simulando-se os vérios parametros durante
0 aumento de carga sob o ponto de vista de projeto.

O aumento de carga tem influéncia diretamente na
vida Util residual das partes principais das Caldeiras.
Os esforcos dos especidistas de Caderas
principaimente, € propor solucbes de projeto,
recomendando quais as maneiras de se aumentar a
caga e qual a perda de vida Util residual dos
componentes de modo que este decréscimo sga
minimizado.

20ALTERNATIVAS DE AUMENTO DE CARGA

2.1 Alternativas de ateraces para 0 aumento de carga

Os mais freqlientes possibilidades no ciclo térmico

para aumentar geracdo de forma continua sdo:

a) Aumento do fluxo e da pressGo de vapor
superaquecido e reaquecido;

b) Aumento da temperatura de vapor;

c) Modificacdo de componentes do ciclo térmico
(eliminacdo de aquecedores de agua de alta
pressdo, por exemplo).

d) Aumento da temperatura da agua de alimentacao.
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Os sistemas devem ser analisados isoladamente para
os componentes da Caldeira e auxiliares, Ciclo
térmico e Turbina.

No presente trabalho, os auxiliares das Caldeiras néo
ter8o abordagem ja que os pontos mais criticos sdo os
componentes sujeitos a elevadas solicitagBes
mecénicas, contudo nas etapas de definicdo das
modificacBes a serem implementadas, 0os componentes
auxiliares devem ser considerados.

Nas caldeiras em geral quando se opera em carga
elevada, a camara de combustdo € a regido mais
carregada termicamente, a temperatura dos gases
aumenta, a temperatura de metal dos tubos é maior (a
diferenca € que depende do modo de aumento da
carga). Naturalmente que a temperatura dos gases na
saida da Caldeira é maior, isto incorre numa perda
maior de calor dos gases na saida da mesma.

Para garantia do aumento de geracdo deverdo existir
reservas de capacidade nos componentes auxiliares da
Caldeira (por exemplo; moinhos, queimadores,
ventiladores....). Cada um dos demais componentes
deverdo ser analisados afim de atender as exigéncias
operacionais para a hova condicdo de carga da
unidade geradora.

E necessério esclarecer os seguintes problemas:

A quantidade de combustivel aumenta— e o sistema de
combustivel foi dimensionado suficientemente?.

A quantidade de ar e gases aumenta— os ventiladores
forcados e induzidos estdo  dimensionados
suficientemente ?. A temperatura de vapor aumenta—
o controle das temperaturas é suficiente 2.

Estes questionamentos devem ser discutidos contudo,
analisaremos especialmente os pontos conflitantes em
relagdo as solicitagGes mecanicas.

A camara de combustdo por exemplo é a mais
carregada termicamente. Isto contribui para 0 aumento
da formagdo de incrustacBes nas paredes dos tubos.
Uma das solucGes possiveis € melhorar a limpeza com
a guda dos sopradores de fuligem de forma mais
freglente.

Ap6s a realizagcdo do projeto de aumento de carga é
imprescindivel inspecionar com periodos de tempo
mais curtos, os cones dos queimadores.

As maneiras como se atinge 0 acréscimo de carga isto
tem influéncia nas partes sob pressdo quanto ao
aspecto de solicitacéo mecanica.

Para cada uma das possibilidades de aumento de
carga, fazem-se necessarios 0s seguintes comentarios:

2.2 Alternativas relacionadas com as alteracbes e
influéncias na Caldeira e seus componentes
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a) Aumento do fluxo e da pressdo de vapor
superaguecido e reaguecido.

As alteragbes mais marcantes s80 as seguintes:

Com o aumento do fluxo de vapor, cresce também a
perda do pressdo nos superaquecedores (Dps,) €
Economizador (entrada da Caldeira).

Se a pressdo do vapor na saida da Caldeira (Pouter) S8
mantém, a pressdo do tambor (pgnen) devera aumentar
conforme a férmula seguinte:

Panew = Poutiet + Dpsup K
k — relagcdo de fluxo p/anova carga e fluxo original

Se a pressao do vapor na saida da Caldeira aumente, a
pressdo no tambor seramaior que a Pnew -

E inevitavel verificar as dimensdes dos tubos para essa
pressdo do ponto de vista de seguranca.

A temperatura do metal dos tubos localizados no
interior da caldeira aumenta mas ndo é de forma
significativa. As temperaturas do vapor nos tubos na
saida dos Superaquecedores e Reaguecedores finais
devem ser fixados em valores toleraveis, afim de que
sejam mantidos no nivel constante de controle.

Os acréscimos de temperatura em cada zona da
cadeira sdo considerados para efeitos de caculos
dimensionais. Dependendo da localizagdo e dimenséo
origina (verificase os valores de coeficiente de
seguranca), neste caso é necessario gjustar as vélvulas
de seguranca também.

b) Aumento da temperatura de saida de vapor

E também imprescindivel verificar as dimensdes
(parémetros de projeto) dos tubos. Nesse caso ha
diferenca com a alternativa anterior pois a temperatura
do vapor é maior nas tubulagdes externas da caldeira
A temperatura do metal pode exceder limites
permitidos para uso do materia. Essa questdo é
relacionada com a vida (til [6]. Caso desgja-se manter
maior temperatura do vapor deverdo ser acrescidas as
areas de troca térmica do Superaquecedor e
Reaguecedor contudo pode-se suprimir  estas
modificacles de area através do gjuste dos parémetros
envolvidos no processo. Tornase complicado
quaisquer adicBes de superficie de troca térmica pois
deve-se dlterar o dimensionamento de partes internas
da Caldeira.

Ainda neste item, inUmeras literaturas apontam
para 0 surgimento de mecanismos de faha de
ruptura sob tensdo (sobreaquecimento de longa
duragdo - fadiga/fluéncia), devido a presenca de uma
fina camada de 6xido (oxide scale thickness) na
parede interna dos tubos [5],[8]. Como regra geral,
para cada 0.001" de espessura da camada de 6xido, a
temperatura aumenta em 1 a 2 °F. Tipicamente, um




aumento de 5 % na temperatura da parede do tubo
(50 °F em 1000 °F) pode diminuir o tempo
estimado entre rompimentos dos tubos dos
superaguecedores e reaguecedores em 10.000 a
20.000 horas. Casos similares ocorrem pela presenca
de silica internamente nos tubos em regifes mais
baixas das serpentinas dos superaquecedores finais,
mas ndo foram constatados na prética tais causas de
sobreaguecimento  devido a este fenbmeno nas
unidades da GERASUL.

Em recente andlise efetuada em amostras dos tubos
dos superaquecedores e reaquecedores finais da
Caldeira n° 6 da UTLB (CEPEL - set/1997) [7],
pode-se constatar que ja existe indicativo de
degradacdo do material, andlise feita pelo critério de
Toft & Marsden, o qual o diagnéstico prevé atroca
de trechos de tubos originais na regido mais criticas
da Caldeira devido a presenca de uma fina camada
interna de 6xido nos tubos.

Estas condicbes de degradacdo devem ser
consideradas para efeitos de viabilidade técnica de
aumento da capacidade de carga da Caldeira. A
temperatura do metal tem grande repercussdo na
vida dtil e que quanto maior for a camada de 6xido
os limites de resisténcia mecénica serdo atingidos,
comprometendo o desempenho dos superaquecedores
e reaquecedores finais.

Além destes outros pontos de inspecdo devem ser
priorizados visando a confiabilidade da caldeira, por
exemplo, os tubos localizados proximos da zona de
incidéncia de chama do queimadores.

c) Eliminacdo de aquecedores de agua de alta
resséo (AAP
Pode-se eliminar os AAP e neste caso a caldeira sera
alimentada com &gua menos quente. A quantidade de
caor que ndo foi fornecido ou “economizado” na
agua de alimentacdo deve ser produzido na Caldeira
Isso significa que a Caldeira opera com carga térmica
maior, aumentase a quantidade de combustivel,
mesmo que o0s pardmetros de projeto se mantenham.
Também se atera (aumentando) o fluxo do vapor
reaquecido face as alteracBes de entrada de vapor da
Turbina.
Neste caso a quantidade dos gases € maior, o calor
recebido nas superficies de troca térmica por
conveccdo € maior, atemperatura do vapor aumenta e
aumentam as vazles de agua de atemperacdo
(injecBes) para o vapor superaguecido e reaquecido. O
acréscimo de injecdo de agua no vapor reaquecido
piora a eficiéncia do ciclo térmico.
Os gases na saida da Cadera tenderdo a uma
diminuicdo de temperatura, contendo menos calor e
com isso a eficiénciada Caldeira cresce.

d) Aumento da temperatura de dgua de alimentacdo
Nessa aternativa pela influéncia do calor acrescido a
agua de alimentacdo, a Caldeira “necessita’ produzir
uma quantidade de calor menor, ou sga tera uma
menor exigéncia de troca térmica.

As superficies dos tubos recebem menor calor, em
consequiéncia diminui-se a vazdo de agua através das
injegBes no vapor superaguecido e reaquecido.

Quando se aumenta a temperatura de é&gua de
alimentacdo o0s gases s80 menos resfriados, mas pode
apresentar influéncia nos pré-aquecedores de ar os
guais aumentam a troca térmica. O resultado €
relativamente pequeno pois 0 aumento da temperatura
dos gases saindo de aguecedor de ar atinge aprox. 5°C.
Ressdta-se que para efeitos de conservacdo de
equipamento, nos pré-aquecedores de ar, 0 aumento de
temperatura dos gases contribui para o acréscimo da
temperatura de metal, diminuindo-se os riscos de
corrosdo acentuada nas extremidades frias destes
trocadores de calor [9].

2.3 Alternativas relacionadas com o aumento de
eficiénciado Ciclo Térmico/Turbina:

Modificacbes das valvulas de controle e partes da
Turbina

Estas alteragdes resultam no aumento de eficiéncia e
aumento da geragdo com preservacdo de todos o0s
par&metros nominais do vapor.

Este aumento depende do nivel dos modificaces
executadas bem como das substituicdes de
componentes das vavulas de controle.

O beneficio pode ser de até 4 % comparativamente ao
projeto original.

A melhoria da eficiéncia € atingida através da
alteracdo da geometria das partes de estrangulamento
de vapor, da adaptacdo de novos perfis das pas e
ateracBes menores nos componentes de entrada de
vapor. Pode-se também diminuir as perdas quanto aos
vazamentos, por exemplo, fazendo-se gustes ou
alteraces das selagens das valvulas, etc.

3.0 VIDA UTIL DAS PARTES SUBMETIDAS A
PRESSAO

Uma das tarefas mais importantes no contexto do
aumento de geracdo € a correta identificacdo do estado
dos equipamentos com guda de métodos de
diagndstico e testes especificos e da determinacdo da
vida Util residual durante operacdo para a nova carga.

Informagdes operacionais recebidas durante as etapas
de inspecdo da Caldeira deverdo ser avaliados junto
com resultados dos analises metalograficas e testes
destrutivos para determinar de forma real a vida Util
residual [7]. E importante que se tenha histdricos



confidveis de faha dos componentes submetidos a
pressdo e temperaturas, nos quais devem estar contidas
informagdes de quais os mecanismos de falhas foram
atribuidos os eventos e quais as melhorias foram
executadag[ 8].
Quando o histérico ndo é confiavel, em determinados
casos pode-se conseguir dados através da aplicacédo de
métodos comparativos e de correlagdo ou estudos de
fundamentagéo empirica.
A correta identificagdo dos pontos ou regides da
Caldeira com elevaco da temperatura constitui num
fator preponderante afim de possibilitar os calculos
corretos e as influéncias dos fendmenos de
fluéncialfadiga do material.
De acordo com um dos métodos usados se calcula a
tensdo na parede do tubo para espessura real com
temperatura real e pressdo operacional. Compara-se
com resultados dos testes. Esse valor calculado se
compara com valores tabulados de tensdo aplicada
para diferentes faixas de vida (til do material. A vida
util residual pode-se determinar de forma aproximada
comparando-se entre componentes individualizados.
A verdadeira espessura de parede s* se consegue
através de medicles, ou se usa o vaor estimado
(antecipado) pela equacéo:

s*=s-cC

S - espessura nominal

C - decréscimo de espessura causado pela
Ccorrosdo, erosdo ou tolerancia negativa

A tensdo aplicada na parede do tubo, expressa em
[MPa] e com fator de seguranca 1.5, pode-se calcular
de acordo com a seguinte formula:

< = p{d- s’ )45
2xs
p - pressdo de trabalho do tubo [MPq]

d - di@metro externo do tubo [mm)]

1,5- fator de seguranca
Os célculos de tenséo das partes de pressio - através
das temperaturas minimas de comprometimento da
fluéncia do material (ndo usa-se valores da tensdo do
material em funcéo do tempo ou duragéo da operacdo).
Estes calculos usam somente valores do material, os
guais ndo se alteram durante o tempo de operacéo.
Os célculos da tensdo de resisténcia a fluéncia pelas
temperaturas dos materiais foram definidos para uma
vida (til 100.000 horas, para o caso das unidades 5 e 6
daUTLB.
Para os célculos de vida Util residua se antecipam os
pontos com o maior valor de temperatura de metal dos
tubos. Nestes locais se obtém “exatamente”
temperaturas de metal dos tubos. Os dados necessarios
para o memorial de calculos, principamente da
temperatura dos gases estes sdo extraidos das
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informagbes operacionais. Em geral as medi¢les de
temperatura em regides fortemente aguecidas ndo séo
confidveis.

Na maioria dos casos, os cdculos sd0 baseados no
modelo de cédculo térmico da Caldeira. Utilizam-se
calculos nas condicbes mais criticas nos pontos de
temperaturas mais elevadas dos gases, por exemplo,
na Usina J.L. Il usou-se condigbes operacionais com
gueimadores posicionados na parte mais elevada no
interior da Caldeira, afim de tornar os valores mais
criticos em relacéo a fluéncialfadiga). O valor adotado
maximo foi de 1120 °C para o0 caso da
repotencializaco para 137,5 MW (a capacidade de
geracdo de projeto € 125 MW), porém através de
medicfes com termosonda constatou-se valores de até
1180 °C, utilizando-se queimadores posicionados ha
parte inferior da cAmara de combust&o (fornalha).

Os vaores observados devem ser criteriosamente
andisados afim de impedir a ocorréncia de
sobreagquecimento dos tubos dos Superaquecedores.

3.1 Qual é aiinfluéncia da maneira como se aumenta a
cargaem relacdo avida Uil ?

a) O que acontecera quando se aumenta a capacidade
de geracéo de vapor da_Caldeira ?

De acordo com os célculos térmicos existem pequenas
diferencas entre as temperaturas do vapor
comparativamente com as temperaturas nominais de
metal (aprox. 10°C) isto é devido a falta de exatiddo
de calculo e que estas discrepancias ndo sdo levadas
em conta no calculo da vida (til residua dos tubos. As
andlises sd0 usadas exclusivamente para tubos no
interior na Caldeira. Para a temperatura de meta
considera-se 0 mesmo valor da temperatura do vapor.
Esta premissa deve ser mudada devido que na préatica
os valores para o meta sdo maiores que os de
temperatura do vapor.

b) O que acontecera quando se aumenta a
temperatura de vapor?

Para um aumento da temperatura do vapor no tubo por
exemplo em 10 °C, a vida (til pode cair de 200.000
horas até 100.000 horas, naturalmente que isto
depende das caracteristicas do material, pressdo e
regido da Caldeira e as oscilagcBes de temperatura.

As mais significativas influéncias em relagcdio a
resisténcia a fluéncia através da adteracdo da
temperatura do material pela sua vida Gtil pode-se
mostrar no gréafico que segue.

GRAFICO 1- Tensfo x Temperaturax Vida Util

No gréfico 1, mostrase a interdependéncia do
creep/stress  (fluéncialffadiga) para  diferentes
temperaturas em relacdo as faixas de vida Util.
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As curvas 1, 2 e 3 indicam a interdependéncia do
creep/stress do material DIN 10CrMo 910 (Norma
DIN 17175/79) e as temperaturas para as faixas de
vida datil de 1.10°, 110° e 210° horas,
respectivamente.
Foram escolhidos 3 tipos de material usados nas
Cddeiras de JL.III (UTLB), os quais sdo usados
freglientemente para fabricagdo de tubos. Os acos sdo
o DIN St45.8 (CSN 12022.1), DIN 15Mo03 (CSN
15020.5) e DIN 10 CrMo 910. Constata-se que para
cada pequeno decréscimo da temperatura de metal
este valor tem influéncia na sua vida Util. Para 0 aco
DIN 10 CrMo 910, materia principa dos
superaquecedores finais, um aumento de 520 °C para
530 °C (10 °C apenas) reduz a vida U(til destes
componentes de 2.10° para 1.10° horas, de acordo com
os graficos de interdependéncia de resisténcia ao
creep-stress pelas temperaturas e faixas de vida Util.
Se forem praticados valores de temperatura de vapor
acima dos 510 °C esta alternativa ndo € a indicada
para aumentar a carga da unidade, contudo, podem-se
aplicar materiais mais resistentes afim de garantir que
ndo surjam danos decorrentes da elevada temperatura
de trabalho. Neste caso uma das solugdes € 0 uso do
material DIN X 20 CrMoV 12 1 ou ainda para casos
mais extremos de temperaturas e pressdes, 0 aco DIN
X 10 CrMoVNb 91 (ASTM A 213 Gr. T91).

¢) O que acontecera quando se eliminam aguecedores
de agua de alta pressdo (AAP) no Ciclo Térmico?
Com a eliminagdo dos AAP o efeito imediato sera um
aumento da carga térmica necessaria na Caldeira e
como conseqiiéncia, hd um acréscimo da temperatura
de metal dos tubos. Esta questdo fica indefinida pois
depende do aumento da temperatura nas zonas criticas
da Caldeira. Esta solucdo tem efeito na diminuicdo da
vida ttil dos tubos.

d O que acontecerd quando se aumenta a
temperatura de agua de alimentacéo?

A vida (til devido esta alternativa ndo se dtera de
acordo com as caracteristicas similares térmicas dos
gases e materiais.

4.0 EXEMPLO PRATICO - JORGE LACERDA IlI

Um dos exemplos de aumento do geraco el étrica pode
ser ausina JL.II — 2x125 MW a qua a mesma foi
colocada em operacdo em 1979/80. Até marco de 1999
estas unidades ja operaram 116.000 horas. Foi
construida através do consorcio entre as empresas da
Checoslovaquia Skoda-Export, SES Tlmace, Skoda
Plzen e da Alemanha Deutsche Babcock. Atualmente
opera com carga maxima de 131 MW, ou sgja, 5 %
acima do valor de projeto.

Para esta usina termelétrica foi elaborado um estudo
no qual foram levantadas as possibilidades de aumento
de geracdn. Os estudos foram elaborados pelas
empresas SES TImace - fornecedor da Caldeira, Skoda
Plzen - fornecedor da Turbina com participagdo da
equipe de engenharia da GERASUL.

No transcorrer dos estudos foram elaborados testes
para obtencdo de diagndstico, o qual possibilitou
averiguar o “estado” dos equipamentos.

O projeto original permite operar com geracdo de
137.5 MW somente durante 3 horas por dia e para 131
MW por um periodo de 11 horas.

Efetuou-se estudos no sentido de elevar a capacidade
para 137.5 MW em regime continuo com énfase a
preservagdo da vida Util dos equipamentos e o
aumento da eficiéncia do ciclo térmico.

Parametros de projeto original:

Geragdo Elétrica (MW) 125
Press&o vapor entrada Turbina (bar) 108
Temp. Vapor SH entrada Turbina (°C) 510
Temp. Vapor RH entrada Turbina (°C) 510
Fluxo de Vapor SH entrada Turbina (t/h) 395
Fluxo de Vapor RH entrada Turbina (t/h) 385
Temp. Agua Aliment. entrada Caldeira (°C) | 160

SH = Superaquecido; RH = Reaquecido

Turbina:

Turbina é constituida de 3 partes, ata, média e baixa
pressdo com sistema de vapor reaguecido.

A geracdo nomina é 125 MW com rotagdo de 3600
rpm. Através das modificagdes nos componentes de
entrada de vapor, isto €, nas valvulas de alta pressdo e
troca dos bocais 25 ao 28 (nozzle segments) é possivel
operar a Turbina continuamente com carga até 137.5
MW. Parametros nominais do vapor admissiveis
devem ser preservados bem como a temperatura de
4gua de resfriamento 30 °C (CWT- Cooling Water
Temperature). Estas modificagdes permitem uma



sobrecarga até 140 MW sem influéncia para vida (il
em relacdo a agua de resfriamento no condensador.

Caldeira:

A Caldeira é do tipo circulagdo natural, com ciclo de
reaquecimento, para queima de carvéo antracito com
poder calorifico inferior (LHV) de 17 MJkg. As
paredes da cABmara de combusto s80 membranadas.
Os queimadores sdo 16 e os quais estdo localizados na
parede frontal em 4 niveis.

Resultados dos estudos para este caso pratico:

No estudo foram caculados todas possibilidades
mencionadas no presente trabalho.

Foi constatado que € possivel aumentar a geracéo para
137.5 MW em regime continuo de operacéo.

O modo mais conveniente é o aumento da geragdo do
vapor sem mudanca na temperatura do vapor
superaquecido e reaquecido da saida da Caldeira com
aumento do pressdo. Na parte de dta pressdo da
Turbina serd aumentada a &rea de admissao de vapor.
Simultaneamente € recomendével diminuir o fluxo de
agua de injecdo do vapor reaguecido.

As providéncias sugeridas deverdo ser despreziveis
para a questdo da vida Util da Turbina e para os
componentes de pressdo da Cadeira localizadas
externamente a mesma. Na regido dos gases esta
aternativa deve influenciar de forma particular e
parcial na vida (til residual nos tubos de saida do
Superaguecedor secundario.

Ap6s as modificacbes é possivel operar a Caldeira
continuamente com 0s parametros seguintes:

Geraggo Elétrica (MW) 137.5
Pressdo vapor entrada Turbina (bar) 110
Temp. Vapor SH entrada Turbina (°C) 510
Temp. Vapor RH entrada Turbina (°C) 510
Fluxo de Vapor SH entrada Turbina (t/h) | 411.8
Fluxo de Vapor RH entrada Turbina (t/h) | 402.7
Temp. Agua Aliment. na Caldeira (°C) 163.9

SH = Superaquecido; RH = Reaquecido

Os pardmetros pressupostos para a nova condicéo de
operacdo serdo atingidos apds uma andise final
envolvendo testes em regime continuo com maxima
carga. Apos as primeiras alteracdes feitas na Caldeira
(3% injecdo de &gua para o Reaguecedor) observou-se
durante o funcionamento que se atingiu carga até 140
MW, sem comprometimento com as partes de elevadas
pressdes e temperaturas.

5.0 CONCLUSOES

Obviamente que as decisdes sobre a realizagdo das
modificacbes necessarias sempre dependem das
avaliacbes econdmicas, dentre as quais destaca-se a
guestdo da comercializacdo do incremento obtido na

capacidade de geracdo instalada, a disponibilidade de
geracao, etc..

Na maioria dos casos uma das predominantes
dificuldades é como oportunizar a execucdo de tais
dteracbes, pois as mesmas sdo efetuadas
normalmente em aproveitamento as intervencdes de
manutencéo de grande porte.

Em geral, o retorno dos investimentos feitos nas
plantas térmicas € atrativo, ja que consegue-se um
acréscimo de eficiéncia no ciclo em torno de 1 % na
condicdo de carga maxima atingida apbs as
implementagdes nos componentes das Caldeiras, ciclo
térmico e Turbina.

As definicdes devem levar em conta a preservacéo da
vida dtil dos equipamentos envolvidos. Quaisquer
aternativas que comprometem a vida Util devem ser
descartadas, a menos que se fagam mudancas de
materiais, por exemplo, afim de garantir a ndo
degradagcdo dos componentes referidos no presente
trabal ho.
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