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RESUMO

No presente artigo apresentam-se 0s aspectos
gerais da implantacdo e a descri¢do sucinta do Sistema
de Supervisdo e Controle - SSC, da Companhia de
Transmissao de Energia Elétrica Paulista — CTEEP e da
Empresa Paulista de Transmissdo de Energia Elétrica
S/A — EPTE, adquirido da Elsag Bailey do Brasil Ltda.,
hoje ABB - Asea Brown Boveri Ltda .

A supervisdo e o controle da operacdo da
Transmissdo do Estado de S&o Paulo era feita pelos
Centros de Operacao da CTEEP — COS-SP e da EPTE
— COL-SO. Atualmente, ja considerando a juncdo das
empresas, 0 COL-SO assume a condi¢do de um Centro
Regional de Operacdo — CRO-SP.

Palavras Chave: Centros de Supervisdo, Supervisdo
de Sistemas Elétricos, SCADA, Sistema RANGER.

1.0 INTRODUCAO

Dentro da politica da Empresa , que sempre foi
dotar os Centros de Operacgédo de ferramentas de Ultima
tecnologia, permitindo uma operacdo mais segura do
Sistema Elétrico, foi adquirido o SSC.

Este novo sistema apresenta uma concepgao
distribuida, com processamento das funcbes de
aplicagdo concentradas no COS-SP em Jundiai.

Os dados processados séo disponibilizados
numa “WAN”, a velocidade de 2Mbps, possibilitando a
integracdo em tempo real entre o COS, e os Centros
Regionais de Operagéo, além da troca de dados com o
ONS em Brasilia, ver Figura 1.

Mantendo esta politica, e considerando a
operagdo conjunta CTEEP e EPTE, acrescentou-se o
CRO-SP da EPTE ao sistema, vide Figuras 2 e 3.

O SSC, possui as seguintes funcionalidades:

e SCADA

e MMI ( Interface homem-maquina em
ambiente grafico )

e Formulas de Calculo

e Histérico
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e Coordenacao Hidraulica

« Programacéao de Contabilidade Energética

e Topologia da Rede

»  Estimador de Estado

¢ Fluxo de Poténcia

e Analise de Contingéncia

*  Programacéo de Desligamentos

«  Monitoracdo de Seguranca

*  Fluxo de Poténcia Otimo

e DTS ( Simulador de Treinamento de
Despachante )

2.0 A AQUISICAO DO SSC E A SUA EXPANSAO

Baseando-se na experiéncia da implantacéo e
operacdo das duas geracdes anteriores dos sistemas
de supervisédo e controle da empresa, o CONITEL e o
SSCH - Sistema de Supervisédo e Controle Hierarquico,
pbde-se tracar diretrizes para a Especificagcdo Técnica
desta nossa terceira geragdo, no sentido de superar as
dificuldades encontradas no passado.

e Fornecimento do sistema sem
responsabilidade de desenvolvimentos por
parte da CTEEP

e Participagéo do usuério final

e Software consagrado (em operacdo em
outras empresas)

e« Sistema implantado em empresas de
energia elétrica com capacidade de
geragcdo maior ou igual a 4000MW,
comprovados por atestados fornecidos por
estas empresas

e 18 meses para entrega final

» Especificacédo Técnica com
funcionalidades  genéricas (sem a
exigéncia de alguma aplicacéo especifica)

»  Sistema Aberto e Flexivel

e Flexibilidade de mudanga fisica dos
centros de operacao

(*) CTEEP - Companhia de Transmisséo de Energia Elétrica Paulista
EPTE — Empresa Paulista de Transmissado de Energia Elétrica S/A
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e Utilizar a infra estrutura de campo do
Sistema de Supervisado anterior

e Concorréncia Internacional

e Licitacdo na modalidade Técnica e Preco (
70% técnica e 30% prego)

3.0 A ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E
IMPLEMENTACAO DO SSC E A INTEGRACAO
DO CRO-SP

Em 20 de marco de 1998 foi assinado o
contrato de fornecimento com a empresa vencedora, a
Elsag Bailey do Brasil, hoje ABB.

Para o desenvolvimento do SSC num curto
prazo (18 meses), minimizando os problemas de
implantacdo, baseou-se nos dados e infra estrutura do
SSCH, onde:

e Foram utilizadas as mesmas remotas, e
seus respectivos protocolos;

¢ Com o mesmo modelo de dados pode-se
utilizar a Base de Dados fonte existente
para confec¢do automatica da BD do SSC,
garantindo a consisténcia do dados e
similaridade com o antigo sistema;

¢ Os resultados do programa Fluxo de
Poténcia (PTI) existentes, serviram de
subsidio para os programas de aplicagao
do SSC.

¢ Foi adquirida do CEPEL - Centro de
Pesquisas de Energia Elétrica, uma
interface de comunicacdo (PCA) para o
“link” de dados com o ONS, reduzindo-se
esta etapa de desenvolvimento.

¢ Paralelamente a plataforma de
desenvolvimento em fabrica, montou-se
uma outra na CTEEP, para treinamento e
desenvolvimento das telas e unifilares.

Seguramente um dos aspectos mais
importantes na implantacdo do SSC foi a possibilidade
deste sistema operar em paralelo com o SSCH,
“escutando” as remotas monitoradas, sem interrupcao
da operacdo do sistema. Houve assim um comparativo
dos dados processados por ambos os sistemas, 0 que
facilitou sobremaneira a identificacdo de erros e
avaliacao do novo sistema.

Gradativamente apés uma série de testes,
correcBes e ajustes, e, apds o teste de aceitacdo de
campo, a operacao passou a ser feita através do SSC.

Em Janeiro de 2000, com o SSC em pleno
funcionamento, inicia-se o desenvolvimento do CRO-
SP, onde:

e Foram adquiridos novos equipamentos
para compor o CRO-SP, bem como para
potencializar as unidades centrais de
processamento.

¢ Abase de dados da EPTE, ja existente em
planilhas “Excel’, bem como a base de
dados do SSC em operagédo, serviu de
base para a confec¢do das tabelas da BD
do ranger.

. Desenvolveu-se em fabrica o novo centro,
baseando-se na substituicdo do RAS1 e

RAS2, computadores centrais. Congelou-
se entdo a base de dados em operagéo no
SSC, assim pela simples substituicdo das
maquinas em operagdo pelas que
estavam em desenvolvimento em fabrica,
pode-se implantar o CRO-SP, sem ruptura
na operacao.

e Como o0 SSC nao contemplava o protocolo
utiizado pelas remotas da EPTE, foi
contratada uma empresa especializada
em protocolos, para em parceria com a
EPTE e CTEEP, desenvolver um
conversor de protocolos. Baseado em uma
plataforma PC, rodando QNX, foi
desenvolvida uma interface para converter
0 protocolo BST em HDLCAM, permitindo
assim que as remotas conversem entao
com o SSC, sem adicdo de novo software
no Ranger.

e Os diagramas unifilares e demais telas

foram desenvolvidos, no SSC em
operagdo, aproveitando a experiéncia
adquirida.

Em Outubro de 2000 iniciou-se a instala¢éo do
CRO-SP, substituindo-se o computador reserva do
COS-SP, pelo novo computador onde foi desenvolvida a
expansao funcional do SSC.

Com este novo computador, O SSC passou a
operar em “paralelo primario”, isto €, com dois
computadores funcionando em paralelo.

Nesta arquitetura, o novo computador “escuta”
o computador primario, de modo a manter seu estado
operacional atualizado/sincronizado com o mesmo.

Apo6s checagem do correto funcionamento, a
operagdo passou a ser feita ja pela nova estrutura, e
como feito anteriormente com o COS da CTEEP, o SSC
passou também a escutar as remotas da EPTE, sem
interrupcdo do funcionamento do antigo COS da EPTE.

Apos consisténcia dos dados e verificagdo do
funcionamento, as remotas da EPTE serdo chaveadas
para o SSC, com a desativagdo do antigo COL-SO.

4.0 CONCLUSAO

Conseguimos implantar o Sistema de
Supervisdo e Controle da CTEEP em tempo recorde,
com excelente relagdo custo beneficio e mantendo o
cronograma fixado. Da mesma forma, concluimos a
implantacdo do COL-SO da EPTE (hoje CRO-SP),
também em tempo 6timo, Janeiro de 2001, ou seja um
ano apos o inicio dos trabalhos.

Por nossa experiéncia, podemos afirmar que a
implantacdo de um sistema deste porte implica em
cuidados que devem ser tomados desde a fase da
Especificacdo Técnica, num rigoroso planejamento e
dominio técnico da equipe da empresa de energia
elétrica que conviverd com o Sistema de Superviséo e
Controle.
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