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Resumo

Este trabalho toma como base o setor elétrico brasileiro para tracar paralelos para introdu¢do do
hidrogénio como vetor energético na matriz brasileira para tal foi feita uma analise da teoria regulacio,
da reestruturacdo do setor elétrico, o0 novo modelo de comercializa¢do de energia e o papel do ONS.
Diante destas analise a regulacdo do hidrogénio pode se estabelecer através de uma mescla entre
quatro modelos a tarifacdo pela taxa de retorno; tarifacdo pelo custo marginal; regulacdo pelo
desempenho e price cap. Esse novo setor industrial deve nascer verticalizado e com o seu
amadurecimento ser desverticalizado como o setor elétrico apds sua reestruturagdo. Em relagdo ao
mercado deve-se estabelecer a compra do hidrogénio de forma antecipada para possibilitar a reducao
da incerteza da comercializacdo, reduzir seus custos de implantacdo. A ONS deve se atentar para a
geracdo de energia elétrica a partir do hidrogénio pois 0 mesmo pode vir a trazer impactos tanto na
rede de transmissdo quanto na de distribuicdo dependendo de qual forma tenha sido gerado o
hidrogénio ou em larga escala ou de forma a atender um consumo local.

1. Introducao

Este artigo, na sua primeira parte, trabalha os conceitos apresentados por Fiane e por Possas referentes
a regulacdo econdmica. A segunda discute a teoria do grupo de interesse e o rent seeking enquanto o
segundo avalia os tipos de regulacdo que sdo a ativa e a reativa. Na terceira parte é feita uma analise da
reformulacdo do setor elétrico brasileiro, que teve como objetivo a desverticalizacdo do setor, e
apresenta 0s novos agentes € as maneiras de comercializacdo de energia. Na terceira parte &
apresentado o Mercado livre de comercializagdo de energia onde estdo inseridos o Ambiente de
Contratacdo Regulado (ACR) e o Ambiente de Contratacdo Livre (ACL). A quarta secdo trata do
mercado atual para comercializacdo de energia elétrica demonstrando as particularidades das
contratagdes em cada ambiente citado anteriormente. Na quinta se¢do € realizada uma analise do papel



do Operador Nacional do Sistema (ONS). Em todas as partes do artigo sdo apresentadas sugestdes
para introducio do hidrogénio como vetor energético na matriz brasileira.

2. Regulacao

Para Fiani (1998) a regulacdo é “a acdo do Estado que tem por finalidade a limitacdo dos graus de
liberdade que os agentes econdmicos possuem no seu processo de tomada de decisdes”. Para o autor a
regulacdo estd dividida em 4 partes, a primeira como surgimento espontaneo e pouco planejado das
transformacdes da base produtiva das principais economias mundiais (inicio do século até a década de
30). A segunda de institucionalizag¢do, a qual a regulacdo passa a ter um corpo técnico nos agentes
estatais para regular as atividades econdmicas (da grande depressdo ao final da II guerra mundial). A
terceira um periodo de transicio de identificacio com algumas tentativas ndo articuladas de
desregulamentacdo (de 50 a 1973). A tltima é a era da desregulamentacdo ou liberalizagdo (anos 80
em diante).

A regulacdo estd pautada no primeiro teorema fundamental do bem estar social que afirma: se existir
um nudmero suficiente de mercados; se todos os consumidores e produtores se comportam
competitivamente e se existir um equilibrio, entdo a alocac@o de recursos no equilibrio é 6tima no
sentido de Pareto. (FIANE, 1998)

A questdo do nimero suficiente de mercados diz respeito ao problema da externalidade. Para que esta
possa existir se faz necessario um mercado que possa valora-la em custo ou beneficio, caso nio haja
esse mercado teremos uma “falha” de mercado. Para Coase (appud FIANE, 1998), em seu teorema, o
problema de insuficiéncia de mercado seria resolvido desde que ndo houvesse assimetria de
informacao em nivel significativo.

No estdgio atual da tecnologia do hidrogénio a assimetria de informacdo € real, pois suas tecnologias
de producdo ainda ndo chegaram ao estdgio de comercializagcdo (FURTADO, 2008) desta forma ainda
ndo se pode chegar ao 6timo de pareto, porém € prudente para o pais investir no desenvolvimento
tecnolégico do hidrogénio'.

O comportamento competitivo vem em resposta ao monopolio natural que é dado pela presenga de
retornos crescentes de escala, toda a demanda pode ser atendida a um preco que cubra o custo de
oportunidade por um tnico ofertante. O regulador para isso tem como tarefa discriminar os custos e
garantir uma taxa de retorno adequada ao monopolista de forma a garantir os custos de oportunidade e
sua manuten¢do no mercado e que minimize as possibilidades de extragdo excessiva de renda
econdmica.

Fiane (1998) analisa mais dois modelos econémicos para explicar a regulacdo, no primeiro a teoria
refere-se ao grupo de interesse proposto por Olson que se baseia na oferta do bem publico a seus
membros. As vantagens da oferta desse bem para o grupo podem ser significativas a tal ponto que esse
se constitua para consumir o bem e ndo precise de coer¢do ou estimulo adicional.

O outro modelo é o rent seeking que faz analise do bem estar social pelo excedente total e avalia as
opcodes entre a captura pelo monopolista ou pelo consumidor. Esse excedente estd vinculado a
obtencdo de renda através da operacdo do sistema de pregos ou pela regulamentacdo governamental
que € um fator alheio ao sistema de preco. A primeira aumenta o produto social, pois se traduz em
busca de lucro na produgdo e a segunda € uma busca de renda artificial, pois ndo estimula a producao.
O papel do regulador estd em maximizar o excedente total para ndo gerar peso morto social.

Para Possas (1997) existem dois tipos bdsicos de regulagdo a ativa e a reativa. A primeira consiste na
regulacdo dos servigos publicos de infra-estrutura (utilities), que possui um cardter mais diretamente
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interventivo e visa corrigir as falhas de mercado e a segunda € a regulacdo de mercados, em geral,
destinada a prevencdo e repressdo de condutas anticompetitivas (antitruste), que tem seu acionamento
mais eventual, segundo motivacdes previstas em lei como no caso de concentragdo econémica prevista
nos art 20 e 54 da Lei 8.884/94.

No estudo apresentado por Espinola (2008) o hidrogénio pode ser transportado pela linha de
transmissao, por gasodutos ou por caminhdes com tanques criogénicos. Caso o transporte se dé através
das linhas de transmiss@o ou por gasodutos a regulacido necessdria a essas atividades se enquadraria na
regulacdo ativa, pois s@o construcdes de infra-estrutura.

Para a regulacdo ativa o regime tarifdrio depende das regras de fixacdo dos precos das empresas
reguladas, bem como da estrutura de produtos /servicos sobre a qual incidem. Entre as modalidades
mais utilizadas de regimes tarifdrios, destacam-se os seguintes: (i) Tarifacdo pela taxa de retorno que
consiste em dar uma remunera¢do adequada com o custo de oportunidade; (ii) Tarifacdo pelo custo
marginal, ocorre para a oferta de multi-produtos/ servicos de forma a reduzir as ineficiéncias
decorrentes de subutilizacdo da capacidade; (iii) Regulagcdo pelo desempenho, baseia-se na introdugdo
de incentivos a maior eficiéncia das empresas que seguem um benchmark do setor; (iv) Price cap,
compreende uma regra de reajuste por indice ptiblico de pregos, acompanhada de reducio de custos
por aumento de produtividade, um redutor de produtividade predeterminado e pode ainda ser
incrementada pelo acréscimo de um componente de “choque de custos”. (POSSAS, 1997)

Para Rigolon (1996) coloca que diante das limitagdes dos instrumentos de regulacdo em particular
seus elevados requisitos de informagdo, uma combinagdo dos varios modelos atenuaria as distor¢des
geradas por um dnico método. Outro critério é propor que o prdprio ofertante escolha o método de
regulacdo e sinalize caracteristicas relevantes da firma (disposicdo de reduzir custos, aversdo ao risco
etc.).

O modelo regulatério para o setor elétrico esta baseado num mix de modelos regulatérios tais como
Custo marginal e contratos de longo prazo para a geracdo; Leilao com reajustes corrigido pelo IGPM
na transmissao e price cap na distribuicao.

Rigolon (1996) ressalta que “uma regulagao eficiente € desejavel porque aumenta a credibilidade da
reforma da infra-estrutura e, conseqiientemente, a probabilidade de entrada do capital privado no
setor.” O autor recomenda como sendo estratégico “primeiro instituir um marco regulatério crivel;
depois, definir a estrutura da inddstria; e, finalmente, privatizar os servigos de infra-estrutura”.

O modelo regulatério para o uso do hidrogénio como vetor energético poderd obedecer as situacdes
propostas por Rigolon (1996), a clareza do modelo regulatério adotado serd fundamental devido a
interfaces que se tem dessa indistria com os 6rgios reguladores ANEEL e ANP. Em relacdo a
privatizacdo ndo se faz necessdria, pois se trata de uma indudstria nova e que precisa ser desenvolvida e
se pensaria na entrada de agentes privados neste segmento.

Rigolon (1996) coloca que as inovagdes tecnoldgicas e regulatérias ampliaram as possibilidades de
competi¢do nos setores de infra-estrutura juntamente com a percep¢do da ineficiéncia do Estado para
gerir essas empresas conduziu a entrada de agentes privados nesses setores. A inovagdo para o setor
elétrico se deu com a desverticalizacio do setor conjuntamente com a entrada dos produtores
independentes de energia se utilizando de processos de ciclo combinado na geragdo termelétrica.

A utilizacdo do hidrogénio em ciclos combinados de Geracdo elétrica 40% e com recuperagdo de calor
chega a 80% sendo mais eficiente que o gis 20%; Diesel 25% e Micro-turbina 30% (NORONHA,
2008) pode passar a integrar o rol das inovagdes tecnoldgicas para geragado de eletricidade.

A reforma do setor elétrico brasileiro permitiu a competi¢do na geragdo e na comercializa¢do
permitindo uma maior flexibilidade na compra da energia e manteve em razao de sua caracteristica de



monopdlio natural na transmissdo e na distribuicao como tal.

3. Reestruturacio do Setor Elétrico Brasileiro

O setor elétrico apresenta como caracteristica economia de escala e escopo e seus custos sdo
irreversiveis. Esses sdo alguns dos motivos que justificavam a presenca de monopdlios verticalizados e
estatais que abrigavam a geracdo, a transmissdo, a distribuicio e a comercializacdo. Outra
caracteristica deste modelo era o planejamento determinativo e o sistema de consoércio na geragao.

Com a elaboragdo da Lei 8.631/93 inicia-se a reforma do setor elétrico como consta nos artigos 3 e 14,
o primeiro cria a figura do contrato para o suprimento de energia elétrica e o segundo institui a
cobranca diferenciada no valor da tarifa de forma a contemplar os custos de fornecimento.

A Lei n° 9.074 de 1995 que criou o Produtor Independente de Energia como sendo a pessoa juridica
que tem como finalidade produzir energia elétrica destinada a comercializag¢do total ou parcial, e o
conceito de Consumidor Livre que pode optar pela compra de energia dos produtores independentes.
(CCEE).

A figura do produtor independente abre espaco para os produtores gerarem energia através de formas
alternativas e descentralizada o favorece o consumo do hidrogénio em ciclo combinado de geracdo de
energia e vapor nas plantas industriais utilizando as células a combustivel. Esse hidrogénio pode advir
do préprio processo produtivo como a utilizacdo da biomassa para sua produgdo ou de grandes centros
produtores como as hidroelétricas. (GOMES, 2005)

O projeto RE-SEB foi coordenado pelo Ministério de Minas e Energia e implantado em 1996 e teve
como conclusdes implantar a desverticalizacio das empresas do setor dividindo-as em geracdo,
transmissdo e distribuicdo; incentivar a competicdo nos segmentos de geracdo e comercializacio,
mantendo sob regulacdo do estado a transmissdo e distribuicdo por serem monopdlio natural. O
relatério indica a criagdo da Agencia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL como 6rgio regulador, o
Operador Nacional do Sistema — ONS como operador de transmissdo de energia e o Mercado
Atacadista de Energia Elétrica — MAE que constitui um ambiente de compra e vende de energia
elétrica. (CCEE).

Com a crise de abastecimento em 2001, o setor precisou ser repensado e foi revitalizado com criagdo
dos seguintes agentes: Empresa de Pesquisa Energética com o objetivo de planejar o setor para o longo
prazo, o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico como o objetivo de avaliar a seguranca do
suprimento de energia elétrica e a Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica para dar
continuidade ao MAE.

O hidrogénio por se tratar de um vetor energético pode entrar no sistema elétrico de forma a garantir o
suprimento de energia, pois pode ser estocado. Sua produgdo pode ocorrer com as dguas vertidas das
hidrelétricas dessa forma tendo um melhor aproveitamento das barragens. (AGARUSSI/ ESPINOLA,
2008).

Em relacdo a comercializacdo de energia, foram instituidos dois ambientes para celebracdo de
contratos de compra e venda de energia, o Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR), do qual
participam Agentes de Geracdo e de Distribuicdo de energia elétrica, e o Ambiente de Contratagdo
Livre (ACL), do qual participam Agentes de Geracdo, Comercializacio, Importadores e Exportadores
de energia, e Consumidores Livres.

Nesse novo modelo de comercializacdo de energia abre as portas para contratacdo de energia gerada
através do hidrogénio aumentando a garantia de fornecimento pelas geradoras de base hidrica, que
ficam ao sabor das chuvas, e pelas usinas edlicas que t€m sua capacidade reduzida em fungdo da
irregularidade dos ventos.



Para introduc@o do Hidrogénio como vetor energético deve-se manter sua industria verticalizada, pois
os custos de producdo ainda sdo muito elevados. Com a verticaliza¢do a industria produtora pode ter
ganhos de escala e escopo podendo viabilizar sua produ¢do. Com o amadurecimento e difusdo do uso
deste energético pode-se migrar para o modelo desverticalizado seguindo o exemplo do setor elétrico.

O setor elétrico incorporou a figura de dois 6rgdos de planejamento para o setor a EPE com o
planejamento de longo prazo e a ONS para o de curto prazo incluindo o planejamento de expansao das
linhas de distribui¢do. O 6rgdo de planejamento para o uso do hidrogénio como vetor energético se
mostra importante na fase implantacdo para atuar como facilitador para o desenvolvimento das
tecnologias necessdrias a producdo do hidrogénio tendo em vista que seus custos sdo diferenciados
dependendo da sua fonte geradora. O Brasil apresenta um grande potencial para utilizar suas
hidrelétricas para essa producdo porem a obtengdo do hidrogénio através da eletrolisa € a mais cara
sendo o reforma de gds natural a mais barata e a que emite mais poluente.

A producido a partir das hidrelétricas se dd de forma centralizada e com grandes volumes de producio
e em locais que estdo distantes do centro de carga o que se faz necessdrio o transporte do hidrogénio
até o consumidor. O 6rgio de planejamento para introdugdo da industria do hidrogénio teria como uma
de suas atividades a integracao entre geracao distribuida e centralizada.

Tendo em vista minimizar os riscos de abastecimento, o modelo prevé a contratacdo de toda a
demanda de energia elétrica pelos distribuidores e pelos consumidores livres. Para atender a
modicidade tarifaria os distribuidores compram a energia no ambiente regulado através de leildo
observando o critério de menor tarifa, protegendo assim os consumidores cativos.

A producio de hidrogénio pode se valer do mesmo principio colocado pelo setor elétrico para geracdo
de eletricidade como forma de reduzir seus riscos com a comercializacdo do produto final que a
garantia de recebimento, pois o produto j4 esta contrato antecipadamente e incentivar o aumento de
oferta de energia com a construgdo de novos empreendimentos.

4. O Mercado Atual de Energia Elétrica

A lei 10.848/04 que dispde sobre a comercializacdo de energia elétrica prevé que a contratacdo no
ambiente regulado serd efetuada pelas distribuidoras que fornecerd a mesma a este mercado. A
contratacdo livre dar-se-4 respeitando os contratos de fornecimento para os consumidores com carga
igual ou superior que 10.000kW, atendidos a 69 kV. Os agentes envolvidos nesse mercado sdo os
geradores, comercializadores e importadores e consumidores que atendem aos pré-requisitos. E
garantido a esses consumidores o direito de retorno ao mercado regulado desde que informado 5 anos
antes da transferéncia. Para novos consumidores o limite restringe-se a poténcia de 3.000kW sendo
atendido a qualquer tensdo.

De acordo com a Lei 9.648/98 a compra e venda de energia elétrica pelos comercializadores e pelos
auto-produtores dependem de autorizacdo da ANEEL para tal fim. Para a lei 9.074 a venda da energia
pelo produtor independente pode ser entregue aos concessiondrios, aos consumidores e aos
consumidores industriais ou comerciais que seja fornecida em conjunto com vapor oriundo de
processo de cogeragao.

A implantacio das células a combustivel nas industrias serdo passiveis de autorizacdo da ANEEL para
geracdo de energia elétrica e vapor, pois as células existentes atualmente para producdo de hidrogénio
permitem a geracdo de energia elétrica e vapor para o processo. As células SOFC (Célula a
Combustivel de Oxido Sélido) tem poténcia de 250 a 500 kW e as MCFC (Célula a Combustivel de
Carbono Fundido) gera energia acima de 1MW, ambas sao células de alta temperatura a primeira
opera entre 600 e 1000 °C e a segunda 600 °C a 800 °C podem utilizar o gis natural, o biogds e o
etanol como combustiveis, suas eficiéncias variam entre 50 e 60%, e com o aproveitamento do vapor



chegam a 75 a 85% e 85% respectivamente. (GOMES, 2005)

Schuch (2007) demonstra que o modelo atual para comercializacio de energia elétrica existe
competi¢do entre os geradores (G) que podem vender energia tanto para o ambiente de contratacdo
regulado (ACR) quanto o Ambiente de Contratacdo Livre (ACL) podendo atender diretamente os
Consumidores Livres (CL) quanto os Comercializadores (C) que também se encontram em
concorréncia pelos CL.

A distribuidora contrata sua energia no ambiente regulado e tem uma margem de erro de 3% para mais
em sua contratacdo atendendo os consumidores cativos, os especiais e os potencialmente livres (CPL).
A prerrogativa dos potencialmente livres é que eles podem migrar de um ambiente para o outro. No
ACR eles contam com a garantia de prego no longo prazo que pode ser maior ou menor que o do
ACL.

O preco da energia no mercado livre varia conforme a disponibilidade de energia existente e com as
fontes que sdo geradas. Os ultimos leildes apresentaram um grande nimero de geradores térmicos que
quando entram em operagdo o custo da energia sobe, pois estd diretamente relacionado com o preco do
combustivel fossil usado para geragdo. Com a escala do preco do petréleo o hidrogénio mostra-se
como uma alternativa a estabilizacdo dos precos da energia, pois sua producdo em grandes
quantidades € realizada quando hé excesso de dgua nos reservatorios.

Como previsto na lei 10.848/04 a saida para o mercado livre deverd ser avisada com 180 dias de
antecedéncia, o retorno ao ambiente regulado dar-se-4 mediante aviso a distribuidora 5 anos antes para
que a mesma possa contratar sua energia de forma a preservar o planejamento estratégico de
fornecimento pois toda energia a ser consumida deve estar contrata antecipadamente por todos os
agentes.

Atualmente o custo de producdo de Hidrogénio encontra-se com pregos elevados para producio dessa
forma se for mantido o principio do planejamento para comercializagdo de energia elétrica, ou seja,
toda energia a ser consumida tem que estar contrata, isso pode possibilitar uma possivel reducio nos
precos, pois reduz a incerteza da comercializagdo do hidrogénio.

O setor elétrico estabelece o prazo de cinco anos, pois € tempo necessdrio para se implantar uma
hidrelétrica e garantir a venda de sua energia. Para que esse suporte possa ser dado deve-se elaborar
um estudo para se verificar quanto tempo € necessdrio para introdu¢do e opera¢do de uma planta
produtora de hidrogénio de forma a garantir seu consumo e minimizar seus riscos e ter como garantia
a venda desse produto desta forma as taxas de juros podem cair, 0 que seria mais uma forma de
viabilizar a instalacdo de usinas produtoras de hidrogénio no pafs.

5. Operador Nacional do Sistema - ONS

A figura do Operador nacional do Sistema (ONS) foi crida pela Lei 9.648/98 em seu art. 13 que
determina a coordenacdo e controle das atividades de operacdo da gerag@o e transmissao de energia
elétrica nos sistemas interligados, sendo este pessoa juridica de direito privado.

Na mesma lei s@o definidas as atribuicdes do ONS “i) planejar e programar o despacho de energia
elétrica de forma a otimizar o sistema; ii) supervisionar e coordenar os centros de operagdo iii)
contratar e administrar os servigos de transmissdo e respectivas condicdes de acesso e 0s servicos
ancilares; iv) propor a amplia¢do do setor de transmissao a ANEEL e v) definir as regras de operagdo
das instalagdes de transmissao”.

O ONS nasce para assumir as atribuicdes exercidas pelo Grupo Coordenador para Operagdes

Interligadas e pelo Comité Coordenador de Operacdes do Norte/Nordeste — CCON, referentes a
coordenacdo e controle da operagdo da geracdo e transmissdo de energia elétrica no sistema



interligado. A mesma é vedada a comercializacdo de energia elétrica como previsto na resolugdo 351
da ANEEL.

O Sistema Interligado Nacional (SIN) é composto pela geracdo, que € hidrotérmica de grande porte
com predominancia das hidrelétricas, composto por muitos proprietdrios. A transmissdo interliga as
empresas das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte da regido Norte. Apenas 3,4% da
capacidade de producdo de eletricidade do pais encontra-se fora do SIN, em pequenos sistemas
1solados localizados principalmente na regido amazonica.

A operacdo do ONS visa sempre manter os niveis dos reservatdrios acima da curva de aversdo a risco,
estabelecida pela resolugdo n°109/2002 da Camara de Gestdo da Crise de Energia Elétrica, que
representa a evolucdo ao longo do periodo dos requisitos minimos de armazenamento de energia de
um subsistema, necessdrios ao atendimento pleno da carga, sob hipéteses pré-definidas de afluéncias,
intercambios inter-regionais e carga, e com toda a geracdo térmica despachada em sua producio
méxima, de forma a garantir niveis minimos operativos ao longo do periodo de dois anos.

Segundo Espinola (2008) o modal mais barato para transportar grandes quantidades de hidrogénio
seria na forma liquida em tanques criogénicos, porém o segundo menor custo ¢ através da linha de
transmissao da rede elétrica (0,161 e 0,221 US$/NM3, respectivamente)2 desta forma cria-se mais uma
alternativa para o abastecimento do sistema e garantia do despacho sendo este uma forma limpa de
producdo sem emissdo de gases de efeito estufa.

O principio fundamental do ONS € trabalhar num sistema onde o homem ndo tem controle do
fornecimento do insumo necessdrio a geracdo de energia que € a dgua. Por se tratar da forma de
geracdo mais barata que temos e pela necessidade de garantir o fornecimento de energia ao menor
custo a analise de despacho no sistema hidrotérmico fica a cargo do operador.

A producdo de hidrogénio tem duas caracteristicas a producdo em larga escala distante do ponto de
consumo e a segunda em pequenas quantidades ligadas diretamente ao consumidor que pode vender o
excedente da geracdo de energia elétrica a rede. Por essas duas formas de produgdo interferem no
sistema o ONS podera iniciar os estudos para abarcar essas novas fontes alternativas de energia
caracterizando suas especificacdes técnicas de interconexao com a rede.

6. Conclusao/ Sugestoes

A regulacdo para introdugdo do hidrogénio como vetor energético poderd ser uma regulacdo ativa,
pois estaria direcionada a desenvolver toda a parte de infra estrutura necessiria ao desenvolvimento
desse setor produtivo. Os investimentos necessarios dar-se-ao na construgdo dos “Hidrogeniodutos” ou
na ampliagdo das linhas de transmissdo do setor elétrico visando suportar a ampliacdo de
fornecimento.

Em relacdo a criacdo do arcaboucgo legal se faz necessdrio para demonstrar transparéncia para os
investidores desse novo vetor energético, devido as interfaces que ocorrem entre a ANEEL e ANP na
utilizacdo dos insumos ou da energia, podendo haver conflitos entre os 6rgios reguladores. Nesse
sentido deve-se avaliar se caberd a dos dois a ser o responsdvel por esse novo vetor ou se daria a
criacdo de um novo regulador ou até mesmo uma mescla de competéncias.

Uma das formas de obtencdo do hidrogénio € a partir da eletrolise da dgua utilizando energia elétrica
para sua produgdo. Essa forma de obtencdo desse vetor pode aumentar a capacidade de geracdo das
hidrelétricas ou das fazendas edlicas, pois o mesmo pode ser estocado quando se estiver vertendo dgua
ou quando houver uma rajada de vento assim aumenta a confiabilidade do sistema na geragdo elétrica.

% Esses custos foram levantados a partir da producio de hidrogénio gerado na Itaipu e sendo distribuido em Sdo Paulo. O
autor ressalta também que as desvantagens deste método sdo a grande quantidade de energia gasta na liquefagdo, o custo
elevado dos reservatdrios criogénicos e as perdas por evaporagdo. (Souzal998, citado por Espinola, 2008)



A producido do hidrogénio nasce com uma caracteristica singular, pois pode ser obtido de forma
centralizada com produgdo de grandes volumes ou de forma descentralizada com volumes a atender as
necessidades pontuais de um determinado fabricante. De forma a introduzir sugere-se que essa
indudstria nascente se aflore com uma mescla de verticalizagdo, pois propiciard a criacdo da infra-
estrutura necessdria ao seu desenvolvimento, juntamente com os conceitos da desverticalizagdo
prevendo o livre acesso e uma politica de preco que atenda ambas as estruturas.

Para o desenvolvimento tecnoldgico das varias formas de obtencdo do hidrogénio que tem custos
variados dependendo de seu insumo para tal a criacdo de um 6rgdo que viabilize esse processo serd
importante, podendo ser um 6rgdo de planejamento desenvolver tal tarefa. Atualmente, no Brasil, esse
incentivo estd sendo fomentado pelo Ministério de Minas e Energia juntamente com o Ministério de
Ciéncia e Tecnologia.

Como o hidrogénio pode ser produzido por vdrias fontes as suas especificacdes técnicas variam, assim
uma parametrizacdo da qualidade do produto mostra-se importante para o desenvolvimento dos
aparelhos que irdo consumir esse hidrogénio. Uma maneira de baratear a producdo € a garantia de
compra do produto ao final de sua producdo. Para isso o modelo de compra antecipada no setor
elétrico pode contribuir para essa finalidade.
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