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RESUMO

Este artigo relata a experiéncia do Operador
Nacional do Sistema Elétrico com a ferramenta
computacional VSAT - Voltage Security Assessment
Tool. Esta ferramenta pretende calcular o limite de
seguranca de tensdo com base em certos critérios,
uma lista de eventos criticos, bem como medidas para
reduzir o efeito dos problemas de segurancga de tenséo
e, se possivel, elimina-los. Foi estudada a viabilidade
de utilizagédo da ferramenta off-line, isto &, foi verificado
se ferramenta se adequaria ao sistema elétrico
brasileiro e se seria capaz de auxiliar o planejamento
da operagdo. Como nao podia deixar de ser, foram
constatados pontos favoraveis e desfavoraveis na
ferramenta a serem descritos no artigo.

PALAVRAS-CHAVE

Seguranca de tensdo, estabilidade de tensao,
maximo fluxo de poténcia transmitido, maximo
carregamento, controle preventivo e corretivo.

1.0 - INTRODUGAO

O objetivo da avaliagdo do carregamento das
redes de transmissdo e da estabilidade do controle de
tensdo é determinar se o ponto de operagéo pertence
ou ndo a parte superior da curva P,Q x V (regido de
operagdo normal) e a “distdncia” até o ponto de
operacao correspondente ao maximo fluxo de poténcia
que pode ser transmitido a carga.

A avaliagdo e manutengdo da seguranca de
tensdo séo relevantes aspectos do planejamento da
operagao e da operagao do sistema elétrico em si.
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Uma necessidade ja claramente identificada é a de
uma ferramenta computacional para auxiliar e dar
suporte aos operadores. Sendo assim este artigo relata
a experiéncia obtida com uma ferramenta testada para
cobrir esta necessidade.

A ferramenta avaliada é licenciada pela B. C.
Hydro do Canada, sendo comercializada com o nome
de Voltage Security Assessment Tool - VSAT.

2.0 - AFERRAMENTA VSAT

Esta ferramenta se dispde, através das condi¢des
reais do sistema elétrico, a calcular os limites de
seguranca de tensdo, com base em critérios de tenséo
e margem de poténcia, e uma lista de eventos criticos.
O VSAT também identifica medidas preventivas e
corretivas para mitigar, e se possivel eliminar, os
problemas de seguranga de tenséo.

Em [1,2] é apresentada uma descrigdo das
caracteristicas da ferramenta segundo o préprio
desenvolvedor. Segundo este, para um ponto de
operagao determinado de um sistema de poténcia on-
line (fornecido pelo Estimador de Estado) ou qualquer
outro estado do sistema (estado futuro ou no modo de
estudo), o VSAT:

* determina se o sistema permanece seguro quanto a
tensdo no evento de qualquer contingéncia,

e determina o limite de seguranga de qualquer
transferéncia de poténcia especifica no sistema,

* identifica as contingéncias criticas e o tipo e
localizagéo das insegurancas,

» determina a melhor (mais efetiva) agdo de controle
corretivas para levar um ponto de operagéo inseguro
para um estado seguro.
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Na Figura 1 é mostrada a tela principal da
ferramenta.

A principal técnica computacional para a avaliagao
da seguranga de tensdo é a solugdo do fluxo de
poténcia CA com o Método Desacoplado Rapido
(FDPF). A existéncia da solugéo do fluxo de poténcia
indica a seguranca de tensdo do sistema de poténcia,
levando em consideragdo a capacidade de VAr dos
geradores, agdes e limites dos dispositivos de controle,
modelos de carga, etc. representadas corretamente.
Com a reducgao de passo automatica, o FDPF é capaz
de alcancar o “nariz” da curva PV sem dificuldades
numéricas.

Ao contrario de algumas outras ferramentas que
calculam uma curva PV pos-contingéncia pelo
incremento de carga / geracdo depois que a
contingéncia é aplicada no ponto base (usando o Fluxo
de Poténcia Continuado ou métodos convencionais), o
VSAT traga a curva PV pré-contingéncia (considerando
apropriadamente acdes de controle manuais e
automaticas) e entdo aplica as contingéncias em cada
acréscimo de carga para determinar se esse ponto é
seguro ou néo.

A selecdo de Agdes de Controle esta baseada na
sensibilidade da(s) violagdo(des) de seguranga para
cada controle. As sensibilidades s&o calculadas das
matrizes Jacobianas de pré- e pds-contingéncia.

O VSAT apresenta ainda a capacidade de filtrar e
selecionar de uma grande lista de contingéncias as
mais severas, que serdo consideradas na avaliagdo da
seguranga.

Esta ferramenta avalia a seguranca de tensdo com
base em varios critérios.

* 0 sistema tem que permanecer seguro quanto a
tensdo no evento de qualquer contingéncia (principal
critério), ou em outras palavras, o algoritmo de fluxo
de poténcia tem que convergir;

* 0 sistema tem que ter uma determinada margem
para a inseguranga, isto &, tem que permanecer a
uma certa distancia do ponto critico;

EEySAT - Untitled

* as tensdes de barra pré- e pos-contingéncia tém que
permanecer dentro de limites especificados (faixa
operativa e/ou variagdo maxima);

* as reservas de VAr pré- e pds-contingéncia de fontes
selecionadas tém que permanecer dentro de limites
especificados;

* 0s carregamentos de pré- e pos-contingéncia de
linhas e transformadores tém que permanecer
abaixo de seus limites térmicos.

As acdes de controle sdo selecionadas de uma
lista especificada de controles disponiveis, como
chaveamento de reatores e capacitores, ajuste da
tensdo de geradores, ajuste de tap em
transformadores, corte de carga, etc., com base na
prioridade especificada para cada grupo de
dispositivos. O VSAT determina inicialmente a melhor
acao preventiva (pré-contingéncia) considerando todas
as contingéncias e todas as violagdes de seguranca.
Se esta agdo ndo pode prevenir contra insegurancga
para algumas contingéncias, o VSAT determina entéo
a melhor agéo corretiva (pés-contingéncia) para cada
uma destas contingéncias.

Na ferramenta, todos os modelos convencionais e
avangados de dispositivos e controles sdo incluidos no
algoritmo de fluxo de poténcia, incluindo HVDC,
FACTS, curvas de capacidade dos geradores.

Os modelos de carga pos-contingéncia podem ser
qualquer combinagdo de poténcia, corrente ou
impedancia constante ou qualquer fungdo exponencial
de tensdo. Cada contingéncia pode incluir saidas
multiplas de linhas, geradores, cargas, shunts, etc.

As respostas do regulador de velocidade e do
CAG séo fornecidas para a solugédo de contingéncias.

O VSAT pode trabalhar com sistemas de até
32000 barras e sao aceitos dados de fluxo de poténcia
nos formatos PTI, IEEE, BPA e outros. Infelizmente
este outros ndo inclui o formato de dados do CEPEL
(ANAREDE).
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FIGURA 1 - Tela principal do VSAT



3.0 - CONVERSOR DE DADOS ANAREDE/PSF-ASCII

Como o VSAT nao aceita o formato do CEPEL foi
criado um conversor de dados do formato ANAREDE
para um dos formatos utilizados pelo VSAT, o formato
PSF ASCII. Este conversor foi desenvolvido em Visual
Basic. A Figura 2 apresenta a interface deste
conversor.

O conversor cria 10 (dez) dos cartdes de entrada
do formato PSF ASCII sendo eles:

* BUS DATA: com os dados de tensdo (médulo e
angulo) para todas as barras;

* GENERATOR DATA: com os dados de todos os
geradores sendo que os limites de poténcia ativa e
reativa estdo abertos (0 e 9999 para poténcia ativa e,
—9999 e 9999 para poténcia reativa);

* LOAD DATA: com os dados de todas as cargas;

* FIXED SHUNT DATA: com os dados dos shunts
fixos (valores das colunas 66 a 70 do cartdao DBAR
do ANAREDE);

¢ LINE DATA: com os dados de linha;

* FIXED TRANSFORMER DATA: com os dados de
transformadores fixos;

* ULTC TRANSFORMER DATA: com os dados de
LTCs;

* FIXED SERIES COMPENSATOR DATA: com os
dados apenas dos reatores de linha do ANAREDE;

* AREA INTERCHANGE DATA: com os dados de
area;

* ZONE DATA: com os dados de zona. Estes estédo
sendo tomados iguais aos de area.

4.0 - MARGEM DE POTENCIA E CONTINGENCIAS

Existe no VSAT uma relagdo intrinseca entre
margem e contingéncias. Para que uma possa ser
analisada a outra deve existir [3]. Ou seja, mesmo
quando ndo é necessaria a aplicagao de contingéncias
para a analise, esta deve ser ativada para que a
margem de poténcia, ou seja, a minima distancia que é
desejavel se manter do ponto critico, seja checada.

=. Conversor de arguivos [ANAREDE -> ¥SAT]

Para que o VSAT realize a analise de
contingéncias, além dos parametros relacionados as
contingéncias, € necessaria a existéncia do arquivo
com as margens, mesmo que nenhuma margem seja
definida.

4.1 Aplicacdo da margem de poténcia e das
contingéncias durante o calculo do limite de
transferéncia

4.1.1 Margem de carga

Para auxiliar a compreenséao deste item, a Figura 3
ilustra a aplicagdo de uma contingéncia e da margem,
durante o calculo do limite de transferéncia de
poténcia.
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FIGURA 3 - Aplicagéo de contingéncias e da margem

de poténcia

A cada ponto ou passo do calculo do limite de
transferéncia, todas as contingéncias selecionadas s&o
aplicadas, uma a uma seguindo a ordem de severidade
definida na fase de selecdo, ou seja, da mais severa
para a menos severa. Se uma contingéncia causar
violac&o de critérios ou divergir, o ponto é inseguro.
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Apos a aplicagdo das contingéncias o ponto é
levado novamente ao valor original (sem
contingéncias) e entdo é aplicada a margem levando a
um outro ponto de operacdo e, sendo este seguro,
novamente s&o aplicadas as contingéncias.

Para o exemplo da Figura 3 existe apenas uma
contingéncia. Os Pontos Cs e C; sdo os pontos criticos
para os casos sem e com contingéncia,
respectivamente.

O Ponto de Operagédo 0 é um ponto seguro e,
prosseguindo a analise, é realizado um aumento
(passo) de carga chegando-se ao Ponto de Operagéo
1 que é o ponto em analise.

Ap0os verificar-se a convergéncia e a ndo violagéo
de nenhum critério no Ponto 1, é aplicada a
contingéncia levando o sistema para o Ponto 2. Neste
ponto também ndo ha violagdo de critérios e existe
solugéo do fluxo de carga. De posse desta informagéo,
retorna-se ao Ponto 1 e é aplicada a margem levando
o sistema ao Ponto 3, onde novamente sio verificadas
a convergéncia e a ndo violagdo de critérios. Sendo
seguro o Ponto 3, é aplicada a contingéncia levando o
sistema ao Ponto 4. Neste ponto o fluxo de poténcia
ndo tem solugéo, assim o ponto em analise (Ponto 1) é
dito inseguro e o Ponto 0 é apresentado como limite de
transferéncia de poténcia.

4.1.2 Margem de geracéo

A margem de geracao é utilizada para se definir
um conjunto de unidades geradoras responsavel por
suprir a margem de carga. Quando ela ndo é definida,
a barra swing do sistema assume este aumento de
carga.

A margem de geragcdo pode ser usada também
para se fazer um redespacho de geragéo. Para tanto,
no arquivo da margem basta definir, pelo menos, dois
grupos de margem de geracdo, um com margem
negativa e outro com margem positiva.

5.0 METOPOS DE CLAASSIFICAQAO E DE
SELECAO DE CONTINGENCIAS

5.1 Método de Classificacdo

Quando a selecdo de contingéncias € iniciada, o
primeiro passo é classificar as contingéncias em ordem
de severidade. Para isto, é calculada a solugdo do
fluxo de poténcia para o caso base, e em seguida, a
carga definida pela diregcdo de transferéncia é
aumentada, mantendo constante a geragdo que
respondera a variagdo desta carga. Este acréscimo
inicial de carga é atendido pela geragdo da barra
swing. Tomando este caso base estressado como um
novo caso base, ele realiza o calculo do limite de
transferéncia de poténcia. Nao se sabe a razdo por que
isso é feito. Também n&o se sabe como é calculado
esse incremento inicial de carga. Também néo se sabe
por que é utilizada a geragao da barra swing.

No ponto do limite de transferéncia de poténcia
calculado séo aplicadas todas as contingéncias e estas
séo classificadas em ordem de severidade conforme o
critério apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Critério de classificagdo em ordem de

severidade
Severidade
Fluxo de . . . Menos
. Mais severa | intermedia-
Poténcia . severa
ria
Menor Maior
Divergente | numero de -- numero de
iteracdes iteracdes
Violou
Violou critérios de Violou
critérios de | reservade | margem de
Conver- ~ a A
tensao poténcia poténcia
gente .
reativa
Maior _ Menor
mismatch mismatch

A severidade na Tabela 1 deve ser considerada
em ordem de leitura de texto, ou seja, de cima para
baixo e da esquerda para a direita, sendo a
contingéncia mais severa aquela que causou
divergéncia do fluxo de poténcia com o menor nimero
de iteragdes e a menos severa aquela em que o fluxo
de poténcia convergiu e obteve o menor somatério de
todos os mismatches de poténcia ativa e reativa.

No caso de uma ou mais contingéncias possuirem
a mesma severidade, como por exemplo, duas
contingéncias originaram divergéncia do fluxo de
poténcia com o mesmo numero de iteragbes, o
“desempate” entre elas é realizado pela ordem de
entrada na lista de contingéncias a serem
selecionadas. Assim a contingéncia mais préoxima do
inicio da lista é classificada como mais severa.

5.2 Método de selecdo de contingéncia

As contingéncias s&o selecionadas por sua
severidade. A quantidade de contingéncias
selecionadas é definida pelo usuario.

As contingéncias que nao originaram divergéncia
do fluxo de poténcia ou violagdo de critérios ou
margem nunca sao selecionadas. Em outras palavras,
o VSAT seleciona somente as contingéncias que
afetam o sistema.

Quando o usuario define um numero de
contingéncias a serem selecionadas inferior a
quantidade de contingéncias que afetam o sistema
(que causam divergéncia do fluxo de poténcia ou
violagéo de algum critério de tensdo ou de margem de
poténcia) o VSAT faz uma nova classificagcdo das
contingéncias para ratificar a classificagdo ou retificar
um possivel erro de classificagdo. Apds a
reclassificagdo o VSAT seleciona as mais severas.

Esta reclassificagdo é realizada por um outro
processo, conhecido como “Simultaneous Binary
Search” ou SBS [4]. O método SBS também é
conhecido por Método da Bissegao.

Nesta reclassificagdo, a severidade das
contingéncias é dada em ordem decrescente do
carregamento com o qual elas tornaram o caso
inseguro. E considerada mais severa aquela que
tornou o caso instavel com o menor carregamento.




6.0 - AVALIACAO E RESULTADOS

Para balizar a avaliagdo da ferramenta VSAT foi
utilizado o programa ANAREDE do CEPEL para
determinar a maxima transferéncia de poténcia na
mesma diregdo de transferéncia que o VSAT e o
FLUPOT, também do CEPEL, para calcular as agbes
de controles necessarias para corrigir as violagbes de
segurancga de tenséo.

Foram utilizados diversos casos bases e cenarios
na avaliagdo. Verificou-se que sistemas muito grandes
podem trazer problemas de convergéncia em areas
eletricamente distantes da regido estudada levando a
falsos limites de transferéncia de poténcia. Em outras
palavras é aconselhavel a utilizagcdo de sistemas
equivalentes representativos das areas que nao estao
em estudo.

Para afericdo dos resultados do VSAT utilizando o
ANAREDE este deveria seguir a mesma metodologia
utilizada pelo VSAT. Em resumo, apos convergir cada
passo, aplicar as contingéncias e a, retornar ao ponto
inicial, incrementar mais um passo, e aplicar
novamente as contingéncias e a margem.

Como exemplo, € mostrado na Tabela 2 os
resultados comparativos do VSAT e do ANAREDE
para 3 cenarios. Foi utilizado como caso-base o caso
mensal do Sistema Interligado Nacional (SIN) de
outubro de 2001 para carga pesada. O elo de corrente
continua, e os subsistemas Nort-Nordeste, Mato
Grosso e GO/Brasilia foram tratados por equivalentes.

Os Cenarios 1 e 2 diferem entre si pois no
primeiro, a transferéncia de poténcia e a margem de
carga na Area Rio s&o supridas por Itaipu ao passo
que no segundo, estas sdo supridas por um grupo
formado pelas usinas de ltaipu, Luiz Carlos Barreto,
Furnas, Marimbondo, Mascarenhas de Moraes A e B,
Fontes e Pereira Passos. O Cenario 3 faz com que o
VSAT trabalhe da maneira como usualmente é feito
pelo ANAREDE, ou seja, introduzindo como caso base
0 caso ja com a contingéncia. Este cenario é idéntico
ao Cenario 2 excetuando-se o fato de que a
contingéncia que causou o limite de transferéncia foi
introduzida no caso base e foi eliminada a lista de
contingéncias.

Utilizando os mesmos cenarios, ou seja, sistemas,
tolerancias, parametros, critérios e contingéncias, as
ferramentas apresentaram resultados muito préximos.

TABELA 2 - Comparacao entre ANAREDE e o VSAT

Cenario 1
Ferramenta | Incremen Limitador
to (%) | Conting. | Motivo | Barras
VSAT 16,117 | 140-147 | Tensé@o 1752
ANAREDE 17,124 | 140-147 | Tensé@o 148
Cenario 2
Incremen Limitador
to (%) Conting. Motivo | Barras
VSAT 16,117 | 140-147 | Tensé@o 1752
ANAREDE 17,124 | 140-147 | Diverge --
Cenario 3
Incremen Limitador
to (%) Conting. Motivo | Barras
VSAT 17,124 | 140-147 | Tenséao 1752
ANAREDE 17,124 | 140-147 | Tensé@o 1752

Com base na experiéncia adquirida com a
ferramenta e na experiéncia dos operadores com o
sistema elétrico brasileiro, foram criadas diretrizes,
metodologias e critérios para utilizagdo do VSAT
Destes, os principais séo:

* Diretrizes

- Os dados para a solugdo do fluxo de poténcia
serdo convertidos de dois arquivos texto, obtidos
com os comandos CART e PRES no ANAREDE.
Estes arquivos deverdo ser convertidos para o
formato PSF-ACSII;

- Os elementos do sistema deverdo estar descritos
com o maior detalhamento possivel,
principalmente os limites de poténcia ativa e
reativa dos geradores, limites de absorgédo e
geracdo de poténcia reativa em compensadores,
limites de taps em LTCs e limites de carregamento
de linhas e transformadores;

- deve-se evitar a utilizagdo do SIN, adotando-se
sistemas equivalentes preservando as areas em
estudo.

* Metodologias

— definir a regido de transferéncia;

- definir o equivalente do sistema elétrico que sera
utilizado;

- definir os parametros para execugdo do fluxo de
carga, tais como tolerancias e controles ativos
durante o fluxo de carga;

- definir os critérios de tensao, reserva de poténcia
reativa e das margens de carga e geragao;

- definir a lista de contingéncias e dos parametros
para selecdo de contingéncias a serem aplicadas;

- definir as variaveis monitoradas (tensodes, reserva
de poténcia reativa e fluxos em circuitos e
interfaces);

- definir os equipamentos disponiveis para agdes de
controle preventivas e corretivas.

* Critérios

- devem ser fornecidos os limites (‘rating”) de
carregamentos de linhas e transformadores de
acordo com os Procedimentos de Rede, Mdédulo
23, Sub-médulo 23.3, itens 5.3.3 € 5.3.4.

- 0 passo de acréscimo de carga ndo deve ser
grande, para nao comprometer a caracteristica de
convergéncia e nem muito pequeno para nao
comprometer a velocidade da solucdo. E
recomendado 1% (um por cento) da carga da area
em estudo.

- a margem é a minima distancia a ser mantida do
ponto critico, devendo-se adotar aquelas definidas
nos Procedimentos de Rede, Médulo 23, Sub-
modulo 23.3, itens 7.3.4 e 7.3.5.

- recomenda-se que os niveis de tensdo e os
critérios para estes sejam aqueles contidos nos
Procedimentos de Rede, Mdédulo 23, Sub-médulo
23.3, itens 5.3.1, para operagdo em condi¢des
normais.

- recomenda-se verificar a possibilidade de se
relaxar os niveis de tensdo para operagdo sob
contingéncias simples, por exemplo, através de
um relaxamento de 0,05 p.u.

- Recomenda-se que as barras ficticias e barras de
passagem sejam excluidas dos critérios de tenséo.



7.0 - CONCLUSAO

No contexto deste trabalho, ou seja, para
utilizagdo da ferramenta em estudos de planejamento
da operagdo do sistema elétrico, verificou-se que o
VSAT pode ser utilizado. Este fornece os limites de
segurancga de tens&o, e uma lista de eventos criticos. E
sugere medidas preventivas e corretivas para a mitigar
e, se possivel, eliminar os problemas de seguranca de
tenséo.

Como néo podia deixar de ser, foram constatados
pontos favoraveis e desfavoraveis na ferramenta. Estes
se relacionam, em sua grande maioria, com a
utilizacdo da ferramenta e com a apresentagido dos
resultados. Os pontos favoraveis sio:

* Grande velocidade de execugdo, mesmo sendo
necessaria a execugdo de inumeros fluxos de carga;
A ferramenta possui uma interface que fornece uma
facil e rapida visualizagdo dos resultados das
simulagoes;

Fornece arquivos detalhados de cada ponto de
operacgao testado durante o calculo dos limites de
transferéncia de poténcia;

Fornece sugestbes de medidas preventivas e
corretivas para que se consiga aumentar este limite
de transferéncia;

Possui um eficiente método de selegdo de eventos
criticos ao sistema elétrico em anélise;

Permite que varios cenarios sejam analisados
simultaneamente, o que pode ser utilizado para se
reduzir o tempo de uma analise comparativa entre
varias diregdes de transferéncia de poténcia;

Embora o método de solugéo do fluxo de carga néo
seja considerado um método muito robusto (é
utilizado o Método Desacoplado Rapido), fornece
resultados muito proximos daquele obtidos com o
ANAREDE utilizando Método de Newton-Raphson
completo.

Os pontos desfavoraveis sao:

a passagem do ponto de operagdo apos agdes de
controle para a continuagdo o crescimento de carga
é manual;

o limite de barras submetidas aos critérios e a
monitoragcdo € muito menor que a quantidade de
barras do SIN;

existe um problema de dimensdo entre as
tolerancias utilizadas durante o calculo do limite de
transferéncia de poténcia (4 casas decimais) e
aquela utilizada durante as Agbes de Controle (3
casas decimais) que pode fazer com que uma barra
de geragéo cuja tensdo foi levada ao limite pela
funcédo Acgao de Controle esteja fora dos critérios de
tensdo para o calculo do limite de transferéncia.

Um outro ponto importante de discussdo é que o
calculo do limite de transferéncia depende fortemente
das caracteristicas de convergéncia do algoritmo de
fluxo de carga. A ndo convergéncia e a divergéncia sao
consideradas sinbnimos do ponto de operagao ser
aquele da maxima transferéncia. Em outras palavras,
se o fluxo de carga n&o converge, isso significa que o
ponto de operagéo é aquele da "ponta do nariz".

Em principio, o Método Desacoplado Rapido nao é
adequado as caracteristicas do SIN, e a néo
convergéncia ocorre para pontos de operagao

afastados um certo nimero desconhecido de MWs do
ponto de maxima transferéncia. Portanto, seria mais
adequado, também em principio, que a ferramenta
utilizasse um algoritmo com base no Método de
Newton, com as equagdes de controle embutidas, e
ainda, que esse algoritmo fosse parametrizado.
Futuros testes numéricos vao determinar a real
necessidade deste aperfeicoamento.

A ferramenta VSAT utilizada é uma ferramenta em
fase de desenvolvimento. E a versdo 1.2. E muito
importante considerar que a aplicagdo da ferramenta
esta condicionada a futuros desenvolvimentos, alguns
provavelmente especificos para o SIN. Essa afirmagao
nao é nenhuma novidade, pois é o que se verifica com
as ferramentas computacionais ora em uso e em
desenvolvimento. Portanto, como aspecto de valor
para aquisicdo da ferramenta, deve-se buscar obter
junto ao fornecedor a garantia de estabelecimento de
canal adequado que permita promover a incorporagao
de desenvolvimentos necessarios.

Para a tomada desta decisdo deve-se levar em
conta que a ferramenta VSAT, especificamente o
calculo do limite de transferéncia e o calculo de agdes
de controle, € um programa computacional com bases
técnicas muito préximas daquelas das ferramentas de
uso corrente no setor. Eventualmente pode ser
considerado mais adequado solicitar aperfeicoamentos
nessas ferramentas para se chegar as funcionalidades
requeridas.
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