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Resumo — Este artigo apresenta o resultado do investimento de
P&D entre uma concessioniria de energia elétrica e um
fabricante de instrumentos de testes de relés nacional, que
teve como resultado um instrumento altamente competitivo
em termos de custo e de potencialidades técnicas (valores de
exatiddo, corrente, poténcia) incorporando
praticamente todos os recursos que os produtos importados

tensio e

possuem.
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I. INTRODUCAO

Hoje no sistema brasileiro estdo sendo utilizados
instrumentos de testes de relés microprocessados de diversos
fabricantes principalmente da Europa e dos USA. O alto
custo destes instrumentos e as caracteristicas de cada
fabricante tém dificultado os investimentos por parte das
empresas do setor. O grande beneficio esperado pela
introducdo em grande escala destes instrumentos, que seria a
automagdo dos testes por procedimentos sistémicos e
unicos, tém deixado de ser alcancado, uma vez que
diferentes fabricantes utilizam rotinas de testes diferentes, e
nem todos os fabricantes disponibilizam os editores de
fungdo para desenvolvimento de rotinas de testes. Além do
procedimento sist€mico, a grande vantagem da automacio
dos testes ¢ o armazenamento dos resultados em um banco
de dados,

gerenciamento da manutengdo dos reles através dos

que possa ser controlado permitindo o
indicadores de erros obtidos nos testes.

A necessidade de se ter no mercado um equipamento de
baixo custo, capaz de oferecer praticamente todos os
recursos disponiveis nos similares

importados, como

também a expectativa de poder sistematizar os testes e
armazena-los de forma a permitir o gerenciamento da
manutencdo, culminou num projeto P&D, somando as
experiéncias de usudrios e fabricante. Como resultado, foi
desenvolvido um equipamento de teste altamente
competitivo, capaz de processar testes automaticos em relés
de sobrecorrente, reles direcionais, reles de distincia,
medidores ¢ transdutores, além de permitir a edicdo de
rotinas de testes e o controle manual total dos sinais gerados.

Como este projeto foi desenvolvido envolvendo usudrios
e fabricantes aqui no Brasil, foi possivel que o banco de
dados resultante do armazenamento dos resultados dos testes
pudesse ser trabalhado para que a efetiva geréncia da
manuten¢do dos relés pudesse ser implementada. Um
software foi desenvolvido com o conceito de cliente e
servidor, permitindo a transmissao dos resultados dos testes
processados por equipamentos de varias regionais (cliente),
para um computador que mantém a base de dados do
sistema (servidor) permitindo assim o gerenciamento da

manuten¢ao.
II. ESTRUTURA DO EQUIPAMENTO

A figura 01 abaixo ilustra o equipamento desenvolvido
sendo utilizada no teste de um relé de distancia.

Figura 01 — Equipamento em uso

Ele foi estruturado com trés canais de tensdo e e trés
canais de corrente. Esforgos estdo sendo feitos agora para
tornar os amplificadores reversiveis de modo que ele possa
gerar seis sinais de corrente viabilizando os testes nos



modernos relés diferenciais numéricos. Assim ele permite
atender todos os tipos de relés de protegio . As
caracteristicas técnicas dos amplificadores de tensdo e

corrente sao:

e Amplificador de corrente (Figura 02):

Corrente maxima: 12,5 Arms permanente ¢ 15 Arms
transitorio (por 2 minutos)

Poténcia: 75 W permanente ¢ 100 W transitorio (por 2

minutos)
Exatiddo: Melhor que 0,1% FE.

Figura 02 — Moddulo do amplificador de corrente

e Amplificador de Tensao (Figura 03):
Tensdo maxima: 300 Vrms

Poténcia: 75 W

Exatidao: Melhor que 0,1% FE.

Figura 03 — Mddulo do amplificador de tensdo

O instrumento foi concebido para trabalhar com placas da
NI, que operam diretamente no barramento PCMCIA do
notebook, de modo que libera as saida serias ¢ USB do
notebook para conectar ao relé, permitindo sua
parametrizacdo sem a necessidade de dois notebook.

Através de conexdes dos seis amplificadores e corrente
em paralelo, pode-se obter 90 Arms com cerca de 450 VA.
A conexdo das fontes de tensdo em série com inversdo de

polaridade permite obter até 600 Volts com 150VA.
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O instrumento dispde de 08 interfaces para detectar
atuacdo de relés (Entradas Bindarias), programaveis por
software, capaz de detectar atuag¢do de contato seco NA/NF
ou por tensdo. Para contato por tensdo, o nivel de tensdo de
atuacdo pode ser programavel, de 1 a 600V. Possuira 04
(Saidas
externas, que podem ser programadas para serem disparadas

saidas temporizadas Binarias), para partidas

pela partida da geragdo ou pela atuagdo de uma determinada
interface, elas podem ser temporizadas ou ndo, ¢ ainda ser
configuradas como NA ou NF. A temporizagdo ocorre em
uma faixa de 1ms a 999s. O instrumento podera dispor
também de partida sincronizada por GPS, sendo que o GPS,
pode ser escolhido pelo usuario sendo que o unico
requerimento ¢ que ele produza um pulso de 5 Volts, para
disparar a partida.

O instrumento incorporou também bornes de entrada para
medicdo de sinais de tensdo (até 440 V) e de corrente (até
1000 A por Clamp), permitindo realizar oscilografia do sinal

medido e analise da qualidade da energia, com

armazenamento direto para o HD do notebook.

I1I. SOFTWARES DE TESTES AUTOMATICOS

Através de softwares especificos, o equipamento permite
realizar testes automaticos em relés de sobrecorrente,
software  Sobrecor.exe; relés diferencial, software
Diferenc.exe; e reles de distancia, software Distanc.exe.

Os softwares de teste automaticos trabalham com bancos
de dados, armazenando os dados de parametrizagdo dos
relés e os resultados dos testes (historico). Cada software
tem um cadastro especifico, armazenado em um banco
proprio e independente. Nesses softwares o usudrio deve
primeiro criar um modelo do relé que sera testado. Esta
criagdo ¢ feita no cadastro de modelos comerciais de reles.
Neste cadastro o usudrio define quais s@o os ajustes
permitidos para o relé, como por exemplo: o numero de
fases, enrolamento ou zonas do relé; os taps permitidos;
quais as faixas dos multiplicadores de taps e resolucdo; com
quais normas e curvas o relé trabalha; classe de exatiddo;
etc. Cadastrado o modelo do relé, o usuario deve definir
quais os ajustes de parametrizacdo especifico de relé que
serd testado. Esta defini¢do é feita no cadastro do relé da
empresa. Neste cadastro o usuario define a parametrizagdo
do relé os dados de identificagdo e localizacdo do relé
(niimero de companhia ou patrimonio e local de instalagdo).

Com o relé cadastrado os testes podem entdo ser
executados. Numa tela de sele¢do de testes, o usuario pode
definir quais testes deseja realizar. Nela o usudrio deve
definir também seus dados pessoais. Os testes realizados sdo
armazenados no banco de dados e podem ser a qualquer
momento acessados através de uma tela de selegdo de testes
do Historico. Nesta tela ha filtros especificos que facilitam a
localizagdo do teste, por modelo, relé¢, data e hora,
funciondrio responsavel, etc. Nos testes, o software analisa a
resposta do relé e compara com os dados do modelo e
parametrizacdo cadastrados, indicando a precisdo e as curvas
de operagdo do relé.



No cadastro de modelos comercial de relés, o software
permite que o usuario cadastre, para cada modelo, duas
figuras: o esquema de ligagdo do relé e uma figura
explicativa na qual pode conter detalhes de funcionamento
do relé. Essas figuras podem ser abertas a partir da tela de
selegdo de testes. Assim se adequadamente cadastradas, elas
podem auxiliar na ligagao do relé, facilitando a conexdo do
relé a caixa de teste.

Testes Automaticos em Relés de Sobrecorrente

A figura 04 mostra a tela principal de cadastra de modelo
de relés de sobrecorrente. Outros parametros especificos
para caracterizar o modelo sdo cadastrados em outras telas
abertas a partir desta, como por exemplo parametros da

unidade de fase e terra.

MODELO FABRICANTE
1218581 ABDLA 3 =

TIPO DE COMSTRUGED
ELE TROME CANIGD E|

FREGLUENCIA FASES
B0 Mz w1
B0 Mz 2

| VERESCOLHER 0 ESOUEMA DE LIGAGOES D0 RELE |

[VER UNIDADE FaSE] I CADASTRAR UNIDADE rsml

Figura 04 - Sobrecor, tela de cadastra de modelo

A figura 5 mostra a tela de cadastro do relé da empresa,
sobreposta por uma outra tela, aberta a partir da tela de
cadastro, na qual o usudrio define os pardmetros da unidade
de fase do relé. Neste software a tela de cadastro do relé na
empresa ¢ a propria tela de seleg@o do relé que sera testado.
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Figura 05 - Sobrecor, tela de cadastro do relé da empresa
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As figuras 06, 07 e 08, mostram respectivamente a tela de

selecdo de testes, de resultado
temporizada e de historico.
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Figura 06 — Sobrecor, tela de selecdo de testes
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Testes Automdticos em Relés Diferenciais

A figura 09 mostra a tela de cadastro do relé¢ da empresa,
sobreposta por uma outra tela, aberta a partir da tela de
cadastro, na qual o usudrio define os parametros da unidade



de fase do relé. Da mesma forma que o software
Sobrecor.exe, neste software a tela de cadastro do relé na
empresa ¢ a propria tela de selecdo do relé que sera testado.
A figura 10 mostra a tela de seleg@o de testes. Ja a figura 11,
mostra a tela de resultado do teste do Slope.
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Figura 09 — Diferenc, tela de cadastro de relé da empresa e
ajuste da unidade de fase
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Figura 11 — Diferenc, tela de resultado do teste de Slope

Testes Automaticos em Relés de Distancia

As figuras 12, 13 e 14 mostram respectivamente a tela de
principal do software para teste automatico em relés de
distancia, a tela de seleg@o de testes e a tela de resultado do
software.

Figura 14 — Distanc, tela de resultado dos testes

Além dos software para testes automaticos, varios outros
software foram desenvolvidos, tais como:

e Calibrac.exe: Software de calibragdo do equipamento.
Todos os canais de geragdo e aquisicdo do
equipamento podem ser calibrados por software, de
acordo com um instrumento de afericdo padrdo
definido pelo usuario.

Manual.exe: Software de geragdo manual. Este software
permite ao usuario controlar, de forma independente,
os sinais que serdo gerados em cada canal. Nele o
usudrio tem o controle da amplitude e angulo, para



cada ordem harmoénica (até 50" ordem), para
freqiiéncias fundamentais de 50 ¢ 60 Hz. Varios
recursos estdo disponiveis no software, como por
exemplo: Auto-incrementacdo, registro de atuagdo
permitindo montar graficos especificos tais como
corrente x tempo, tensdo x tempo, impedancia x
tempo, etc. Armazenamento dos valores gerados em
arquivos, o que facilitando a entrada de dados. O
software também monitora a entrada para aferi¢do de
transdutores. A figura 15 mostra a tela principal deste

software.
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Figura 15 — Manual, tela principal

Falta.exe: Software de simulacdo de faltas. Nele o
usuario pode definir uma condi¢do de pré-falta, pds-
falta transitoria e pos-falta permanente, controlando em
cada uma dessas situagdes o numero de ciclos gerados
e, de forma independente para cada canal, a amplitude
e o angulo para cada ordem harmoénica (até a 50°
ordem), para freqiiéncia fundamental de 50 ou 60 Hz.

e CtrdGera.exe: Software para reprodugdo de arquivos
COMTRADE. Nele o usuario carrega um arquivo de
oscilografia COMTRADE e direciona em qual canal
deseja gerar uma determinada forma de onda do
arquivo. Todos os canais de gera¢do do equipamento
podem receber uma forma de onda para gerar
simultaneamente.

ATPGera.exe: Software para reproducdo de transitorios
simulados no ATP. Trabalha de forma semelhante ao
CtrdGera.exe.

FreqGera.exe: Software para geracdo de sinais de
tensdo com controle de freqiiéncia. Neste software o
usuario pode gerar sinais de tensdo senoidais com
qualquer valore de freqiiéncia de 40 a 3000 Hz, com
resolugdo até 0,001 Hz. O usuario tem o controle
independente para cada canal da amplitude, angulo e
freqiiéncia de geracdo. Ideal para testes de
sincronismo. O software também monitora a entrada
para aferi¢do de transdutores.

o EditFunc.exe: Software de edi¢do de rotinas de testes.
Neste software o usuario pode criar suas proprias
rotinas de testes.

e Transdut.exe: Software de afericdo automatica de

transdutores. Nele o usuario cadastra o transdutor que
sera testado e entdo processa o teste. O software analisa

a resposta do transdutor e compara com o cadastro
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indicando a precisdo. Os testes sdo armazenados num
banco de dados historico.

AnEl.exe: Software de analise de energia.

Oscil.exe: Software de oscilografia. A figura 16 mostra
o resultado de uma oscilografia feita com este
software.
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Figura 16 - Oscil, Tela principal.

IV. SOFTWARES DE GERENCIAMENTO DA
MANUTENCAO

Com os resultados dos testes armazenados em bancos de
dados, surgiu a idéia de desenvolver um software capaz e
analisar os testes e indicar, através de indices estatisticos, 0
desempenho dos diversos modelos de reles e fabricante, bem
como prever a melhor momento para futuras manutengdes.
Este software viria como uma importante ferramenta para o
planejamento de investimentos, visando definir as novas
compras de instrumentos, bem como o controle da
periodicidade da manuteng@o. Com tais objetivos, foi entdo
desenvolvido o software gerenc.exe, um software de
gerenciamento da manuteng@o capaz de se comportar como
cliente ou servidor, de acordo com sua configuragao, e assim
enviar e receber dados de outras caixas de testes. Desta
forma, todos os testes feitos nas varias regionais podem ser
concentrar em um Unico computador, no qual o software
esteja configurado como servidor, recebendo e atualizando
os bancos de testes dos outros computadores, configurados
como cliente, como por exemplo os proprios notebooks de
controle das caixas.

O processo de transferéncia

O software configurado como servidor devera estar
sempre ativo em um computador (Servidor) previamente
configurado de forma a dar suporte as solicitacdes de
conexao dos diferentes clientes. O servidor, que devera ter
um enderego de IP fixo e uma porta preestabelecida, estando
ativo, fica aguardando a solicitacdo de conex@o de um



cliente. O software atende apenas um cliente por vez, a fim
de evitar multiplos acessos ao banco de dados, o que pode
ocasionar a leitura e/ou arquivamento de dados invalidos.

O software servidor controla apenas um banco de dados,
chamado banco de gerenciamento central. Os testes
recebidos dos varios clientes sdo cadastrados neste banco. O
software configurado como cliente controla na verdade dois
um banco denominado banco de

bancos distintos,

transferencia e wum outro denominado banco de
gerenciamento local. O banco de transferéncia armazena os
testes feitos pelos software de testes automaticos para ser
enviados para o servidor, o banco de gerenciamento local
recebe os testes que estdo cadastrados e atualizados no
servidor para que possam ser analisados no proprio
computador cliente.

Todo cliente deve ser configurado para conectar-se ao
servidor pelo endereco IP e pela porta os quais ele esta
ajustado. Todo o processo de cadastro de dados e leitura do
banco de dados do servidor (ou banco de dados central) é
automatizado. Assim, a qualquer momento o cliente pode
solicitar conexdo ao servidor e esta sera atendida sem
qualquer interferéncia, ou interagdo, humana.

O processo de comunicagdo do cliente com o servidor

segue 0s seguintes passos:

1. O cliente solicita conexao ao servidor;
Servidor concede a conexio ao cliente;

3. O software cliente identifica no banco de dados de
transferéncia se ha novos testes a serem enviados ao
servidor. Se ha, ele gera um arquivo de transferéncia
e envia estes testes ao servidor.

4. O servidor verifica se estes testes ja estdo ou ndo
cadastrados em seu banco de dados. Cadastra aqueles
que sdo inéditos. Ao final do processo, o servidor
envia um relatorio ao cliente informando se os testes
foram ou ndo cadastrados com sucesso no banco de
dados central.

5. O servidor, com base na data de ultima atualizagao
que o cliente lhe informou, gera um arquivo de
atualizagdo para que o cliente cadastre em seu banco
todos os dados do banco de dados central que outros
clientes acrescentaram. Esse arquivo ¢ enviado ao
cliente logo em seguida.

6. O software cliente atualiza seu banco de dados local,
exibe o relatério (log) enviado pelo servidor e apaga
os testes do banco de transferéncia que ja estiverem
cadastrados no banco local. Enfim a conexdo ¢

encerrada e ambos os bancos de dados, tanto o do

cliente como o do servidor ficam atualizados.

As figuras 17 e 18, mostram as telas de comunicaggo
dos softwares cliente e servidor, ap6s uma transferéncia.
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S [=] 1]

. Transferencia/Atualizacdo - Gerenc [CLIENTE]

Endereco [IP ou Mome] do Servidor Femoto: |1U 0010 Poita: IQUDU

NE de Tentativas: |3
Tempo de Espera [min]: |1

Data da Ultima AtualizagEo:

Awisos e Informagties Gerals | Arquivo Log de Cadast. no Servidor | Arquivo Log de Cadast, Local |

Ha 3 testels) no banco de transferéncia para ser enviado ao Servidor, ;I
Arquiva de ransferéncia pronto pars ser enviado.

Requerida atualizag3o total

Inicianda comunicagio..

12 Tentativa: COMECTADO

Enviando arquvio de Transf. Cliente-> Servidar (2963 bytes)
Arquiva enviado e cadastrado com sucesso no servidor
Recebendo arquiva LOG de cadastio no servidor (B02 bytes)
Arquivo Recebido

Recebendo arquivo de transf. Servidor-»Cliente (BE08 bytes|
Arquiva Recebido

Testes cadastrados com sucesso

Arquivo LOG de cadastio no cliente aberta,

Limpando banco de transferencia,

Processo de transferéneia e atualizagdo finalizado,
COMExAD ENCERRADA

=

Finalizado

Fechar

Figura 17 — Gerenc-Cliente, Tela de comunicagdo

Transfern << =2» Atualizar | Reset |

=101

. Transferencia,/Atualizacdo - Gerenc [SERYIDDR ]

Enderego [IP ou Nome] do Servdor: |1 00015 Porta: |2UDU

PECIDO DE CONECCED AUTORIZADO ;I
TRANSFERENCIA E ATAUALIZACAD EM PROCESSO

Recebendo Arquivo de Transf. Cliente->Servidar 2963 bytes)

Arquivo Recebido

Testes cadastrados com sucesso

Enviando arquvio LOG de cadastio no servidor (B0 bytes)

Erwviando arquvio de transf. Servidor-»Cliente (2944 bytes)

Frocesso de transferéncia e ataulizago finalizado

COMEXED ENCERRADA,

[

Akivar | Fechar |

Figura 17 — Gerenc-Servidor, tela de comunicagao

Planejamento da Manutengdo e Andlises

Com base nos histdricos de teste, surge uma nova visao
de gerenciamento. Futuras manutengdes podem ser agendas
de acordo com as necessidades especificas dos relés, dando
prioridade a relés mais criticos e aumentando os intervalos
de manutencdo para relés que historicamente vem
apresentando bons resultados. Assim, é possivel um melhor
planejamento das manutengdes, e ndo simplesmente
considerar intervalos fixos de tempo, tais como os utilizados
atualmente na manutencao preventiva.

Ao abrir o software de gerenciamento, seja ele um
software cliente ou servidor, na sua tela principal serdo
mostrados todos os testes de um determinado tipo de relé
(sobrecorrente, diferencial ou distancia, dependendo a opcao
de filtro ativa) cadastrados em sua base de dados, tendo ela
sido ou ndo atualizada por um processo de transferencia. A

figura 19 mostra a tela principal do software.



wllGerenc :: Cliente : Histérico de Testes : Sobrecorrente

i Dados T Bz ajustes T Resultados I Curvas
rOrdenar Par ... ——————— Filtros:
B wisualisar . ¢: [sobrecorene. =] . .
= @ D ) S r=corrente Unidade Terparizada: Unidade de Tempa Definido:
3 Exclur me Funciondrio WModslo:
O 1 Ident. Funcionério fe=5 =
Andlise O o Ident, Testador ) Fabricante: Pick-Up ref, [A] 1,5 Pick-Up ref. [4]
O Local Funcionario (N de 1dent.}: Pick-Up medido [4] 1,5480 Pick-Up medido [4a])
O Modelo Testadar (M° de Ident.): Erra % (Pick-Up) -3,20 Erra % (Pick-Up)
B apartr ds D t@emgassa: [ | | Bropout ref. [4] 15 DropOuk ref. [A]
s ) DropOut medido [4] 1,4430 DropOut medido [4]
Alista pode kambeém ser ordenada Até aData (ddimmfazsai [ | | | E11o % (Drapou) 280 Erra % (DropOut)
cicanda no cabecalho das colunas SO d OB
Tempo esperada [mS]
v Contfirmar Funcionario Tempa medida [ms]|
X Cancelar
21/7/2004 09:04:52 [INiDOL Iri Inepar saulo
6/6/2004 10:16:12 | Ini3FO0L TnisF Inspar Gustayo Unidade Instantanea: Unidade de alta Reposigdo:
16/8/2004 10:04:24 |INIDOL i Inspar Gustavn = =
16/8/2004 10:06:32 [TNIGOL Tni Inepar Gustave - EE 858
2532004 14:35:42 |INIDOT i Inepar Gustavo - PickLip 'faf' [4] Pick-Up '_EF' [4]
& oo 75/a/2004 14:38:25 |IN001 i Tnepar Gustava Pick-Up medida [A] Pick-Up medida [A]
e 25/8/2004 14:41:02 |IN00L Iri Inepar Gustave Erro % (Pick-Up) Erro % (Pick-Up)
2579/2004 14:43: 16 [TN00L i Inepar Gustavo DropOut ref, [A] DropOut ref, [4]
f"ﬁnmm‘mm TN Tri Tnenar kA _|;‘ DropOut medido [4] DropOut medido [&]
4 13
— — Erro % {DropOut) Erro % (DropQut)
Dados selecionados para Andlise:
& Fechar Tempo esperada [m3] Tempo esperado [ms]
= 1° de dent.: [ IMDOL | modelo: [ 101 Fabricante: Inepar ] T node el o me el il

| Wisualizando dados cadastiados.

Figura 19 — Gerenc, tela principal.

Figura 22 — Gerenc, tela de analise de teste de relés de
sobrecorrente - Resultados

Para ver o resultado de um teste individual, basta o
usudrio seleciona-lo na tabela e¢ entdo pressionar o botdo
Visualizar, no canto superior esquerdo da tela. As figuras
20, 21, 22 e 23 a seguir apresentam o resultado de um teste

feito num relé de Sobrecorrente.

T = Ajustes

T Resultados

T Curvas

rDados do Teste:

Data de Realizag 3o do Teste: Status:

[ 20j7/2004 02:18:37 |

| Primeiro teste, Nao ha necessidade de ajuste. |

Teste
Relativo

I

rDados do Rele:

Mimero de Identificagdo:

Tipo de Conskrugdo:

[ ooz | [icroprocessada |

Modeln: Fabricante:

| Ini | | Inepar |

Fregiéncia; Mdmero de Fases:

| 60 | | Manofasico |
rDados do Funcionario Responsavel:

home:

| Saulo |

Setar ! Identificacdo:

| P&D Software ‘ | 3 |

rDados do Local de Instalagdo do Relé:
Descricio:

Cidade:

Estadn:

| Subestacdn

‘ ‘ Uberaba

Figura 20 — Gerenc, tela de analise de teste de relés de

sobrecorrente - Dados

Dados I

B Ajustes:

Classe de Exatiddo:  Curva para

T Resultados T

Curvas

Unidade Temporizada:

‘ 1 |A ‘ | Norma:l

IBC

Unidade Temparizada:

Dial Multiplicador do Tap:

Dial Multiplicador do Tap:

— Unida de Tempo Definido:

L

Dial de Tempo: Dial de Tempa:
Corrente de Ajuste: A Corrente de Ajuste: A
— Unidade Instantsnea: 1 Unidade de &lta Reposicao:
Dial Multiplicador do Tap: l:l Dial Multiplicadar do Tap: I:l
DialdeTemper [ | DialdeTempo: [ |
Corrente de Ajuste: l:l A Corrente de Ajuste: I:l A

Figura 21 — Gerenc, tela de verificagdo de teste de relés de
sobrecorrente - Ajustes

Dados T = ajustes T Resultados T ] curvas
Grafico de Levantarments da Curva da Unidade Termporizada
WMultiplas | Erva (%) [Limites (%) | Status de
Temea (ms) Testados |Verificado | da Norma | Aprovacso
0 2,00 11,06 +18,72  Aprovado
3,00 6,76 +17,61  Aprovadao
T 4,00 9,07 | 15,84  Aprovado
. 5,01 3,96 +11,23  Aprovado
o 6,01 2,62 +9,61  Aprovado
7,02 4,64 +3,61  Aprovado
02 6,33 8,02 Aprovado
N 903 | 359 | 47,68 Aprovadn
2 10,03 1,65 7,50  Aprovado
11,03 0,40 +7,42  Aprovado
H 12,03 0,2a +7,40  Aprovado
1 T
1 2 g 10 20 50 100
m
rLegenda: Pick-Up:
Curva Tedrica Andlise comparanda conm:
Curva Limite Norma 2 Pick-up Tedricn
@ @ Pontos Amostrados @ Pick-up Medido

Figura 22 — Gerenc, tela de verificagdo de teste de relés de
sobrecorrente - Curvas

Numa outra analise, o usuario pode ver o histérico de vida
de cada relé, por individuo. Com isto ele pode acompanhar a
evolugdo do erro de cada componente testado, e assim
planejar melhor a data de manutengdo para cada relé. A
figura 23 da um exemplo da analise, observe que os dados
pertence a um mesmo individuo, ou seja, a um tnico relé.

[ Historico s =10l x|
T P\[k-UDl Instantdnen | Alka Reposicéo | Tempo Definido
el
Tipo:Sobrecorrente
g I Auto sjusts ds sscas [ Grdfico Expandico
Fabricante: Tnepar N rLegenda:
H* Fases: Monofasico Erro do Pickup [%] Priemiros Testes 21
Tn Const.: 0 Teste: Sem Reajuste 9
Microprocessado i
75 o e
Teste: Reajuste Sucesso | &
50 [ 2° Teste: Reajuste Critico s
[ 2° Teste: Relé Inutilizada 1
75 O Todos Testes 33
o ek :1 rAndiise:
" Erro Médio: Minimo: Reajustes %
25 \ 18,02 % | | 2,11 % \ \ 57,14%
12345678 310TAA4BENNE D@1
50 Teste N* Desvio Padrdo:  Méximo:
[ v
Testes realizados:
N° a & Testador Local -
74 |25(5/2004 15:50:13 | Gustavo CE2000 Corprove
77 |25(5/2004 15:54:00 |Gustavo CE2000 Conprove
76 [25(5/2004 155811 |Gustavo CE2000 Conprove
79 [25(5/2004 16:00:23 |Gustavo CE2000 Conprove
Fechar =

Figura 23 — Gerenc, Analise de individuo de relés de
sobrecorrente — Pick-Up



O gréfico da figura 23 mostra a variacdo dos erros dos
pick-up, a cada teste. Da mesma forma € possivel verificar
as resposta da instantaneo, alta reposi¢do, tempo definido,
etc.

Nos software de testes automaticos, no instante em que os
testes sdo cadastrados no banco de transferencia, o usuario
deve caracteriza-lo por status. Os status possiveis sdo:

e Primeiro teste Ok: Este status indica que o relé esta
dentro de sua classe de exatiddo e ndo precisa ser
reajustado.

e  Primeiro teste Erro: Este status indica que uma ou mais
funcdo do relé esta fora da exatiddo, e o relé devera ser
reajustado. Este status torna obrigatorio a realizagdo de
um segundo teste, apds os reajustes, para caracterizagao
da situac¢do final do relé.

e Segundo teste Ok: Este status indica que apds os
reajustes feitos a partir de um primeiro teste, o relé se
encontra dentro da sua classe de exatidao.

e Segundo teste Critico: Este status indica que apods os
reajustes feitos a partir de um primeiro teste, os erros
ficaram muito proximos do limite maximo, no entanto
ainda pode permanecer nos sistema.

e Segundo teste Erro: Este status indica que apods os
reajustes feitos a partir de um primeiro teste, o relé
permaneceu fora da classe de exatiddo e portanto ndo
deve ser utilizado.

O software de gerenciamento apresenta esses status na
tela de andlise por individuo, marcando o grafico de erro do
testes com pontos na cor correspondente ao status. Isto
facilita observar o historico do relé sob analise.

V. CONCLUSOES

Este trabalho apresentou uma nova proposta para o
gerenciamento e automagdo dos testes de relés, medidores e
Um
resultados mostraram a sua viabilidade. Os resultados dos

transdutores. instrumento foi desenvolvido e os
testes automaticos sao enviados a um servidor que permite o

acompanhamento de erros nas diferentes fungdes
viabilizando uma ag¢fo avangada de planejamento da
manuten¢do, baseando-se em resultados e indices de erros e

ndo simplesmente em periodicidade.
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