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Resumo

Este trabalho apresenta a implementacdo de umtmsiste controle a distancia para banco de
capacitores, no qual dois deles, controlados p€&&-Campinas, foram relocados de dentro
da subestacao para a rede de distribuicdo. Pamatmle a distancia foi utilizada a tecnologia

de transmissao de dados sem fio WI-FI.

1. INTRODUCAO

Bancos de Capacitores Derivagao (BCD) instaladosSebestacoes, no lado de MT, em geral, sédo
utilizados para compensar os reativos dos transidones de forca, aliviando o carregamento e
compensando as quedas de tensdo na reatancia sloes@ padréo das subestacdes da CPFL —
Piratiningd se compde de dois transformadores de forca deD4@BA e 2 BCD de 2,4
MVAR por trafo.

No caso particular de algumas subesta¢cBes, comaa#&sm de SE Praia Grafda falta de um
transformador causava desbalanco de tens&o nomemt@ de 13,8 KV. E este desbalanco era
compensado pela entrada dos dois BCD, comandaet@amiiente pelo COS — Campinas, através de
uma UTR. Um destes bancos pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1 — Banco dapacitores de 2, MVAR instaiedSE Praia Grande

O BCDS-1F “Banco de Capacitores Derivacdo comamgeslia Subestacédo” foi proposto para ser
instalado no inicio dos alimentadores em subséituig estes antigos bancos.

2. DESENVOLVIMENTO

Os dois primeiros BCDS-1F foram desenvolvidos cotagacidade de 1,2MVAR, visando substituir
um dos bancos de 2,4MVAR instalado no secundar® ttinsformadores de for¢ca das SE Praia
Grande2. O diagrama unifilar da Subestacdo Praaadéré mostrado na figura 02
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Figura 1 — Diagrama unifilar da SE Praia Grande
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Os BCDS-1F foram formados por 6 capacitores de R@BR?, controlado via COS — Campinas.
Sendo que o comando vem da mesa do operador do- @a8pinas até a UTR da Subestacao, e
desta, via Sistema Wi Fi, para o comando da chaecados bancos de capacitores. Mantendo assim
as mesmas func¢des dos bancos de capacitores d¥2Rlgbmandados pelo COS — Campinas. Ou
seja, um Sistema de Telecomando da UTR, D25-GE,equite um alarme para niveis maximo e
minimo de tenséo, e o operador do COS faz a maniabBanco. A comunicacdo da SE para o Banco
€ via WIRELESS. A Figura 3 mostra a foto aéredodal da instalacdo e a Figura 4 mostra a foto do
BCDS-1F e a Tabela 01 apresenta os dados do 1°SBEDnstalado.

Figura 3 — Local de Instala¢&o do primeiro B

Figura 4 — BCDS-1F de 1,2 MVAR Instalado
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Tabela 1: Dados do Primeiro BCDS-1F instalado nalCPF

SE: Praia Grande Poténcia: 1200 KVAR — Comandado pela S/E

Transformador n°. 01 Ligac&o: Estrela com neutro isolado.

Barran®. 1 Tensdo Nominal dos Capacitores:: 7,97 KV

Alimentador: PGR-43 Avenida Alexandre Gusmao n°. 1822 — Praia Grande
Instalado: 12/06 Energizado: 01/07

O acionamento do BCDS-1F¢é realizado diretament€.6 através da remota da subestacdo e um
sistema de radio. O radio utilizado, em freqiédei2,4 GHz, utiliza a tecnologia Wi-Fi, internetrse

fio (IEEE 802.11). Este sistema de radio tem adonge criar um link em radio freqiéncia para um
canal de comunicacdo serial RS-485. A antena dm rda remota fica posicionada na torre de
telecomunicacfes existente na subestacédo. Jaamarnmtos bancos capacitores estéo fixas no poste e
apontadas para a subestacao.

Para cada BCDS-1F existe um junto de registros MO®Btribuidos para o fechamento, a abertura e
o status do banco. Ou seja, foi necesséria umagmagdo da remota para incluir estes pontos
digitais. A Figura 5 apresenta o esquema utilizateerve que foram utilizados contatos fisicos da

remota.
RS-232 ou
; - ou

Concentrador de RS-485

comunicacao

Vo ----- I w ]

Remota

N Font:e = Circuito de
: rala Grange Bimsnisess | Acionamento
1

-Fechar Banco;
-Abrir Banco;

. A
-Verificar Status

do Banco. A : [
B

c

Figura 5 — Esquema de Comunicac¢do SE — BCDS-1F

Os comandos do COS enviados a remota da SE sapsetamos sob o protocolo MODBUS pelo
médulo de I/O. Por sua vez, o concentrador de carag#io gerencia a transferéncia dos das variaveis
digitais do médulo de 1/O localizado na subestapaca o médulo de I/O remoto. Por fim, o circuito
de acionamento comanda as duas chaves a 6leo cio degpacitor.

A Figura 6 apresenta a montagem do sistema deoteda UTR existente na SE Praia Grande.
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Figura 6 — Montagem do sistema de controle na UTR

Na Figura 6 tem-se a montagem dos componentesoddatmpainel da UTR: o concentrador de
comunicacdo, o médulo I/O e a fonte de alimentag@sta maneira o sistema desenvolvido se
integrou perfeitamente as instalacdes existentesipestacdo, sem necessidade de confecgéo de novo
painel. J4 a Figura 7 ilustra o radio, o médulol/d® o circuito de acionamento e a fonte de
alimentag&o que controlam o banco de capacitores.
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Figura 7onagem do sistema de acionamento aleech 6leo
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3. CONCLUSOES

O sistema de comando via Wi Fi desenvolvimento paB&DS-1F trouxe grandes beneficios para a
CPFL, pois ja na primeira aplicacdo permitiu araekh de dois bancos de capacitores da SE Praia
Grande, disponibilizando os cubiculos para alindores, o que possibilitou ampliar o nimero de
alimentadores de 16 para 18. Com estes dois ndwonerdadores foi possivel redistribuir a carga e
eliminar problemas localizados de sobrecargascidda de tenséo.

A estrutura e o0s capacitores ndo sdo novidades &b as mesmas utilizadas em bancos
convencionais, mas a operacdo de bancos instatedosde controlados via subestacdo representa
uma inovacao para o Setor elétrico.

Com a retirada dos bancos das subestagfes, segslosipodem imediatamente ser aproveitados
para novos alimentadores, com isto a capacidadistibuicdo da subestacdo sera ampliada. Isto faz
parte das inovacdes tecnoldgica na area de Cong@nseativa da Distribuicdo, que esta prevista
dentro do Programa de P&D da CPFL visando otinvgaativos da Empresa.
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