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Resumo

Este trabalho faz parte do projeto de pesquisaeuecomo objetivo desenvolver produtos para
aplicacédo em sistemas de baixa tenséo constitdelosmpdsito a base de fibra vegetal em matriz
polimérica. Para que os produtos possam ser pem@ssie maneira que tenham a qualidade
requerida € necesséario que as propriedades da d#djaan conhecidas. A densidade da fibra
também foi determinada e esta caracterizacdodbzaela utilizando um picnémetro. A densidade
da fibra obtida foi 1,1459g/cinEste valor é muito satisfatério uma vez que Semina proximo a
referéncias na literatura. As propriedades mecéri@am obtidas através do ensaio de tracdo da
fibra de acordo com a norma D5034 da ASTM/95A. &siltados destes ensaios apresentaram
valores préximos de 130 MPa. A analise térmicaibla ffoi realizada para a determinacao do
calor especifico, £ da fibra de coco, a qual apresentou valores28d3|/g°C.

1. Introducéo

Atualmente, as bases de caixas para medidorestibuicdo de energia elétrica, sdo constituidas
essencialmente por materiais poliméricos (NORYL)nmtalicos. Embora a performance destes
materiais seja satisfatério no momento, € impogtanbstitui-los por materiais de menor preco,
que apresentem as mesmas caracteristicas de desempeue principalmente tragam para o
setor elétrico o desenvolvimento sustentavel e @meigao meio ambiente.

A apresentacao do trabalho esta distribuida dafdsotdpicos: 2-Metodologia, 3-Resultados e
Discussdo, 4-Conclusdes e 5- Referéncias Biblimgsf



2. Metodologia

Para a caracterizacdo mecéanica das fibras foraetieehdas 30 fibras de coco para serem
ensaiadas na maquina DIM EMIC MEM-2000, com cagsatgdaté 2000 kgf, para andlise de fio.
A norma usada para o ensaio foi a D5034 da ASTMI®8los os fios analisados apresentavam
comprimento maior que 250 mm e didmetros entreniy24 0,42 mm.

A densidade da fibra também foi determinada e estacterizacdo foi realizada utilizando um
picnédmetro. O método baseia-se no principio do empade € utilizado um liquido de densidade
conhecida no qual é mergulhado o material de dadeia ser determinada. A massa do sistema
foi medida em uma balanca analitica de alta preqi®2001 g) e a média de dez ensaios foi
calculada com diferentes lotes de fibra. Assimeas@tlade da fibra € representada pelo valor de
1,1459g/cm . Este valor é muito satisfatério uma vez que seomtra proximo a valores
encontrados na literatura (1). Os baixos valoredatesidade das fibras vegetais conferem maior
leveza aos produtos finais quando comparados codufms contendo fibras sintéticas, de vidro,
por exemplo, que apresentam densidade em torn@dgcn3 (2)

A caracterizacdo térmica foi realizada na Univeda Federal de S&o Carlos, em colaboracdo
com o professor Claudio Kiminami. Neste procediraet,50 mg de fibra foi colocada em um
cadinho de aluminio, préprio do equipamento deismdérmica, e submetida a varios ciclos de
aquecimento e resfriamento até que os valores de egtabilizem. A taxa de aquecimento foi de
10°C/min e a de resfriamento foi igual a 10°C/min.

A observacdo do aspecto superficial da fibra deo doc realizada utilizando um microscépio
Optico Olympus BX60M.

3-Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta os ensaios de aquecimentcsfdamento da fibra de coco para a
determinagé&o do calor especificg, lBode ser verificado que o valor parg, d& fibra se manteve
em torno de 1,4 Jg°C*. Este valor é importante na modelagem e simulaigicistemas
compositos onde os valores das propriedades, satr@is de cada componente do compdsito, sdo

utilizados para a modelagem do comportamento deriahtesultante final(3).
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Figura 1- Ensaios de aquecimento e resfriamentiibda de coco para a determinagcédo do calor
especifico, ¢

Por outro lado também revela a manutencéo de segritlade até 180 °C, estando assim, apta a
suportar as temperaturas de trabalho (4, 5).

O valor médio de tensdo de ruptura encontrado sai@rde tracdo da fibra do coco foi de
130MPa (tabela 1). Este valor é inferior a outefencos atualmente muito usados, como a fibra
de vidro, que tem um valor de resisténcia a tragib750MPa(3).

Outras fibras naturais como o sisal, por exempboesentam valores de tensédo de ruptura em
torno de 350MPa (3).

Apesar do maior valor de tensdo de ruptura da @ibraisal, a fibra do coco apresenta a vantagem
de possuir um custo de extracdo quase zero, e dngassuir uma baixa absorcéo de agua. Este
fator é de suma importancia caso se queria apticaeforco em outras matrizes que sejam
aquosas, ou que permaneca em ambiente muito imido.

Tabelal: Resultados do ensaio de tracdo das fiorasco.

Diametro da fibra Alongamento Tensao de Ruptura
(mm) (mm) (N/m?)
1 0,24 18,3 194964805,3
2 0,26 16,5 129207444,9
3 0,26 29,7 147665651,3
4 0,26 38,3 147665651,3
5 0,26 37,4 184582064,2
6 0,26 38,2 110749238,5
7 0,3 23,5 194098295
8 0,3 27,7 194098295
9 0,3 28,9 138641639,3
10 0,3 25,2 138641639,3
11 0,34 21,5 97145093,29
12 0,34 41,9 118732891,8
13 0,34 18,0 75557294,78
14 0,34 41,1 107938992,5
15 0,34 29,1 129526791,1
16 0,34 15,2 75557294,78
17 0,36 28,4 192557832,4
18 0,36 28,4 154046265,9
19 0,36 15,8 163674157,5
20 0,38 44,0 138257590,5
21 0,38 46,5 155539789,3
22 0,38 34,0 120975391,6
23 0,38 34,2 112334292,2
24 0,38 39,5 120975391,6
25 0,4 12,4 62388737,69
26 0,4 11,8 70187329,9
27 0,4 14,4 70187329,9
28 0,4 12,8 116978883,2
29 0,42 34,2 120250401,4
30 0,41 34,2 120250401,4
VALOR MEDIO(N/nv): 130452637,1
VALOR MEDIO(MPa) 130,45:39,18
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Figura 2- a) Aspecto de uma fibra de coco em Mmdp® Eletrénico de Varredura (MEV), em
detalhe mostrada a superficie (250 x) e o plangededo transversal com aumento maior (500x),
segundo Bismarck (6). b) Aspecto da superficie ma fibra de coco, aumento de 1000 x, em
microscoépio optico.

Na figura 2 pode ser observado em ambos os capossanca de leves protuberancias e vales
assim como de pequenos poros. Esta caracteristittbp&ra que resinas do tipo fendlicas sejam
incorporadas sugerindo que 0s compositos origingokela unido destes materiais devem
apresentar alta resisténcia mecanica. Além dissmeéfibra multicelular que tem como principais
componentes, a celulose e o lenho, o que conferadds indices de rigidez e dureza a este
material (7). A baixa condutividade ao calor, astéscia ao impacto, as bactérias e a agua, séo
algumas de suas caracteristicas desejaveis paapegeto. S0 materiais ligninocelulésicos
obtidos do mesocarpo dos frutos, e se caractefqedansua durabilidade atribuida ao alto teor de
lignina (41 a 45%), quando comparadas com outbaadfinaturais.

4. Conclusoes
Os ensaios até aqui realizados séo preliminaremfea;do dos produtos destinados a aplicacédo
no setor elétrico. Porém ja ha excelentes indidioque esta fibra podera ser utilizada no reforco
de matrizes poliméricas. Caixas de distribuicdo eteergia deverdo ser posteriormente
confeccionadas e caracterizadas buscando verffigaadequabilidade na substituicdo das caixas
de distribuicdo de energia, atualmente utilizadas.
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