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Resumo — A Companhia de Eletricidade do Estado da
Bahia — COELBA, vem desde 1994 estudando as
edificagdes de Salvador, correlacionando o consumo de
energia com as diversas variaveis arquitetdnicas.

Estes estudos tiveram como principal objetivo & insercdo
de critérios de uso racional de energia elétrica no Cédigo
de Obras da Cidade.

O interesse da Concessionaria é que 0s projetistas
considerem o fator conforto ambiental e eficiéncia
energetica na regulamentacéo de projetos e construgdes.
Em parceria com a Prefeitura Municipal da Cidade do
Salvador, sob a coordenacdo da Iberdrola
Empreendimentos do Brasil — [IBENBRASIL e
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, a
elaboracdo do texto estd em fase de finalizacdo e em
apreciacdo pelas diversas instituicdes interessadas no
assunto.

Este projeto tem o apoio do PROCEL - Programa de
Conservagdo de Energia Elétrica do Governo Federal e
guando finalizado constituira o primeiro Cédigo de obras
brasileiro a ter critérios de eficiéncia energética.

1. INDRODUCAO

O decreto N° 4.059, de 19 de Dezembro de 2001
regulamentou a Lei n° 10.295, de 17 de outubro de 2001,
dispondo sobre a Politica Nacional de Conservacéo e Uso
Racional de Energia. Foi instituido o Comité Gestor de
Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética — CGIEE.

Este comité regulamenta a adogdo dos niveis méximos de
consumo de energia ou minimos de eficiéncia energética
de cada tipo de aparelho e méaquina consumidora de
energia no pais, assim como criou 0 Grupo Técnico para
Eficientizacdo de Energia nas EdificacBes visando gerar
procedimentos para avaliacdo da eficiéncia energética das
edificagdes, englobando indicadores técnicos referenciais
do consumo de energia elétrica, e requisitos técnicos para
gue os projetos de edificagbes a serem construidos no
pais atendam aos indicadores mencionados. [3]

Uma norma nacional pode abranger o conjunto dos
requisitos técnicos da edificagdo que intervéem no
consumo de energia. Esta pode apresentar parametros
para a envoltoria da edificacdo; os sistemas de ar
condicionado; de iluminacdo e de aguecimento de &gua.
Em nivel municipal, tais pardmetros podem ser
adequados as necessidades especificas de cada regido
guando incluidos no Cédigo de Obras do Municipio.Os
pardmetros que podem ser incluidos no cédigo de obras

ndo englobam todos os limites definidos para uma norma
nacional, mas podem apresentar requisitos minimos
passiveis de serem fiscalizados na concessao do alvara de
construgdo e “habite-se” fornecidos pelas Prefeituras
Municipais. S80 incetivados a participacdo da
comunidade local na discussdo destes requisitos,
incluindo a cultura construtiva local como mais um
pardmetro a ser considerado.

2. METODOLOGIA

Custeada pela COELBA, a IBENBRASIL, em parceria
com o Laboratério de Eficiéncia Energética em
Edificacbes da Universidade Federal de Santa Catarina e
a Prefeitura Municipal do Salvador, vem realizando o
projeto de inclusdo de pardmetros de eficiéncia energética
no Cadigo de Obras do Municipio, Lei 3.903 de 1988.
Baseado na norma americana, ASHRAE, Standard 90.1
[1], o Cédigo de Obras da Cidade do Salvador devera
abarcar parte de uma estrutura proposta para um norma
nacional, estabelecendo limites de propriedades térmicas
dos componentes das fachadas e coberturas, de densidade
de poténcia de iluminacdo interna e externa, incluindo
ainda algumas condicbes para proporcionar conforto
ambiental, térmico e visual do usuério.

Embora a norma americana apresente estudos climaticos
para oito capitais brasileiras, sendo Salvador, uma dessas
capitais, simulacdo computacional com o Programa DOE
2.1E foram realizadas com os limites estabelecidos nessa
norma passiveis de ajustes, em razdo da realidade
econdmica e social do pais. Essas simulagdes sdo
realizadas baseadas em dados climéticos horarios de um
ano de referencia de Salvador, TRY, visando ajustar 0s
limites de uso de materiais da envoltéria e da cobertura.
Os parametros analisados também foram ajustados de
acordo com estudos realizados para 14 cidades brasileiras
[6], com 510 simulagBes paramétricas por cidade para
verificar quais os componentes da edificacdo que mais
intervéem no seu consumo de energia elétrica.
Simulagdes  adicionais  foram  realizadas  para
complementar os estudos a fim de adequar outros
pardmetros a realidade climatica de Salvador, assim como
para avaliar as condi¢Bes de edificios existentes cujas
caracteristicas foram levantadas previamente [5].
Também foram levantadas as tipologias mais utilizadas
em edificios novos para adequar as propostas do cddigo a
realidade cultural da populagdo e da industria da
construcao.




Nos itens que dizem respeito a envoltéria da edificacdo
s80 propostos requisitos de desempenho térmico para as
coberturas, superficies opacas e translicidas.

Sao elaboradas tabelas com transmitancia maximas para
as superficies opacas; fator de projecdo das janelas em
percentagem de acordo com: a orientagdo, com o0
coeficiente de sombreamento das superficies translicidas
e area de janelas das fachadas.

O coeficiente de sombreamento expressa a porcentagem
de radiacdo que passa pelo vidro considerado em relagdo
ao vidro incolor de 3 mm, cujo coeficiente de
sombreamento é 1.

Além da envoltéria, a norma americana apresenta limites
de densidade de iluminagdo interna para diversos usos. O
sistema de iluminagdo pode ser responsavel pelo
consumo de até 50%, em média, da energia elétrica
consumida em edificios de escritorios [2]. A redugdo da
poténcia instalada  de iluminacdo de um edificio
comercial deve ser relacionada com a ilumindncia
necessaria para a realizagdo das tarefas previstas para os
ambientes de acordo com a NBR 5413. Desta forma, sem
considerar os beneficios da iluminacgéo natural, limites da
poténcia instalada para a iluminacéo artificial podem ser
estabelecidos adequando o uso do local ao consumo de
energia  necessdrio, evitando  desperdicios ou
dimensionamento incorreto do sistema de iluminagao.
Outro quesito a ser considerado no sistema de iluminacédo
é sua forma de controle. Pontos de luz préximos a janelas
podem ter controles independentes de forma a
permanecerem desligados quando a luz artificial for
necessaria somente no fundo da sala. Controles
independentes e minuterias devem ser utilizados, em
escritorios de planta aberta e areas de circulacao.

E também proposto para o0 codigo estabelecer
equipamentos com espera para aquecimento solar de agua
ou aquecimento elétrico central. Embora Salvador esteja
localizado em é&rea tropical, o uso de agua quente é
difundido na classe média. A obrigatoriedade da
existéncia do encanamento de agua quente facilita e
estimula o uso mais racional para aquecimento de agua.

Outros itens a serem propostos:

" Equipamentos economizadores de energia
elétrica nos elevadores de edificagBes com mais de 12
andares;

" Ambientes condicionados artificialmente
deverdo ter o EER do aparelho de ar condicionado (razdo
entre a capacidade de resfriamento do ar condicionado e a
energia elétrica consumida) regulamentado quando se
tratar de edificacdo de uso Unico;

" Inserc¢do de itens de conforto ambiental como:
dimensdes de recuos em planos de fachadas; aumento da
dimensdo de area fechada principal; niveis minimos de
iluminacdo natural e ventilacdo de acordo com o tipo de
abertura e o uso do edificio e compartimentos.

3. CONCLUSOES

Tais parametros e limites ainda estdo em discussao com a
Prefeitura Municipal e a Comunidade local incluindo o
Sindicato da Construcdo Civil, o CREA, Universidades,
Associagdo de Dirigentes do Mercado Imobilidrio,
Instituto dos Arquitetos, Sindicato dos Arquitetos, e com
entidades de abrangéncia nacional, como o Ministério das
Minas e Energia e 0 PROCEL.

Vale lembrar que os pardmetros estabelecidos no codigo
de obras deverdo atender aos requisitos minimos de
eficiéncia para edificacdo. Edificios eficientes requerem
pardmetros mais rigidos e ainda outros complementares,
como eficiéncia minima de equipamentos e aparelhos de
ar-condicionado. Espera-se que normas nacionais
referentes a eficiéncia em edificacBes, sistemas de
condicionamento de ar e equipamentos elétricos em geral
venham a estabelecer critérios mais abrangentes. No
entanto, essa proposta devera ser 0 primeiro passo para a
criagdo de uma cultura de racionalizagdo da energia
elétrica em edificacBes nas cidades brasileiras.
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