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17

3

42

São Gonçalo

Vista Alegre

24

3

31

São Gonçalo

Barracão

60

3

79

Duque de Caxias

Campos Elísios

25

3

37

Magé

Mauá

25

3

32
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Porto das Caixas

23

3

48

Petropolis

Independência

62

3

74

236

21

343
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Eficiência Operacional na Distribuição de Energia Elétrica

Recuperação de Perdas

Redução de Perdas Comerciais

RESUMO

Num projeto de P&D da Ampla foi desenvolvido um equipamento “Inibidor de Furto em Consumidores Monofásicos de BT”. Este projeto foi concluído com a construção de 08 protótipos que foram instalados e testados no campo mostrando eficiência e potencialidade para utilização em escala.

Foram instalados, em fevereiro de 2006, 500 Removedores e 30 Geradores de Ruído em consumidores monofásicos, bifásicos e trifásicos que compunham 07 circuitos, a redução média das perdas por circuito caiu de 66% para 2,5%.

O Inibidor de Furto consta de Gerador de Ruído e Removedor de Ruído (filtro). O gerador gera e introduz na rede um ruído que torna a energia imprópria para o consumo no ramal de alimentação, inibindo o furto; o filtro remove o ruído e torna a energia própria para o consumo no ponto de entrega.

A Experiência mostrou a eficácia e a viabilidade da utilização em escala do equipamento Inibidor de Furto e, também, a necessidade de aperfeiçoamentos.

A Ampla buscou outras empresas (COELCE e CEMAR) que poderiam formar com ela uma amostragem mais significativa do sistema, aumentando assim a fonte de obtenção de aperfeiçoamentos que podem levar o Inibidor de Furto a uma versão final adequada a todo nosso sistema.

1. INTRODUÇÃO

Várias concessionárias distribuidoras de energia elétrica tem altos percentuais de perdas comerciais, em muitos casos acima de 20%.

Tais perdas se devem em grande parte ao furto, através de desvio e by-pass, e a fraude no medidor de consumo.

O processo utilizado pelos furtadores é o desvio de corrente da rede de BT ou do ramal de alimentação em ponto anterior ao medidor de consumo. Esta prática é facilmente implementada, e até estimulada, pelo fato de a energia disponível na rede de BT e no ramal de alimentação ser própria para o consumo.

O Inibidor de Furto torna a energia disponível na rede de BT e no ramal de alimentação imprópria para o consumo, tornando a energia novamente própria para o consumo a partir do medidor de consumo.

O Inibidor de Furto foi desenvolvido em projeto de P&D Ampla-Aneel levando em consideração as características da rede Ampla. Assim, o equipamento foi desenvolvido para a tensão de alimentação e operação de 127 V entre fase e neutro, para atuação em consumidores monofásicos podendo ser aplicado em consumidores trifásicos instalando-se um equipamento para cada fase. Como padrões de fornecimento ao consumidor e dos transformadores de distribuição também foram considerados aqueles adotados pela Ampla.

No projeto de P&D Ampla-Aneel foram construídos 8 (oito) protótipos. Tais protótipos foram instalados no Centro de Operação da Distribuição-COD da Ampla em São Gonçalo-RJ onde foram executados vários testes de campo verificando-se os efeitos em equipamentos normalmente empregados pelos consumidores como ar condicionado e iluminação. Também foram efetuados ensaios laboratoriais com os equipamentos, tais como simulações de acontecimentos e verificação da qualidade da energia.

A Ampla, por sua custa, adquiriu 500 Removedores de Ruído e 30 Geradores de Ruído que, com acompanhamento da Aneel,  foram instaladas em consumidores monofásicos, bifásicos e trifásicos que compunham 07 circuitos (07 trafos de distribuição trifásicos) nas cidades de Niterói, São Gonçalo (2), Itaboraí, Magé, Petrópolis e Duque de Caxias.Os locais onde as instalações foram realizadas estão apresentados abaixo. As instalações tiveram  inicio em fevereiro de 2006, e alcançaram 236 clientes e 57 pontos de Iluminação Pública, permanecendo os demais em reserva para posterior instalação e manutenção. A redução média das perdas por circuito caiu de 66% (sessenta e seis por cento) para 2,5% (dois e meio por cento).
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· Tabela 1 - Localidades das instalações do Inibidor de Furto

.

A Experiência da Ampla apresentou reduções substanciais nas perdas comerciais, confirmando a eficácia e a viabilidade da utilização em escala do equipamento Inibidor de Furto. Mostrou, também, a necessidade de alguns aperfeiçoamentos no equipamento.


Como o sistema elétrico nacional apresenta peculiaridades próprias de cada concessionária, e até em trechos de rede numa mesma concessionária, a Ampla buscou outras empresas que poderiam formar com ela uma amostragem mais significativa do sistema elétrico nacional aumentando, assim, a fonte de obtenção de aperfeiçoamentos que podem levar o Inibidor de Furto a uma versão final adequada a todo o sistema elétrico nacional. O interesse manifestado pela Coelce e pela Cemar, em conjunto com a Ampla, proporcionaram a confecção de um projeto cooperado.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. O Equipamento

O equipamento Inibidor de Furto consta de Gerador de Ruído e Removedor de Ruído (filtro): O gerador, instalado junto ao transformador de distribuição, gera e introduz na rede um ruído que torna a energia imprópria para o consumo; o filtro, instalado junto ao medidor de consumo do cliente, remove o ruído e torna a energia própria para o consumo a partir deste ponto. Assim, a energia disponível na rede de BT e no ramal de alimentação anterior ao medidor de consumo fica imprópria para o consumo, inibindo o furto por desvio (gato). Um “dispositivo de proteção de retaguarda”, instalado após o filtro, desliga o consumidor em uma eventual falha do filtro, evitando danos em tais casos.

A foto 1 mostra três geradores de ruído monofásicos instalados em poste da Ampla.
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Foto 1 – Gerador de Ruído instalado em poste

A foto 2 mostra um filtro sendo instalado na caixa de medição de um consumidor da Ampla.
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Foto 2 – Detalhes do Removedor de Ruído para consumidores

A foto 3 mostra um filtro instalado em uma luminária de IP em circuito da Ampla.
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Foto 3 – Detalhes do removedor de Ruído para Iluminação Pública

Neste projeto cooperativo Coelce-Ampla-Cemar no programa de P&D Aneel o equipamento Inibidor de Furto está sendo aperfeiçoado com a inclusão de itens observados na experiência Ampla, além de adequações às condições dos sistemas Coelce e Cemar.

O Inibidor de Furto possui as seguintes características elétricas e de instalação:

2.1.1.Características elétricas:

2.1.1.1.Gerador de Ruído

· Corrente nominal      : 100 ou 150 A

· Tensão nominal         : 127 ou 220 V

· Freqüência nominal   : 60 Hz

· Número de Fases       : 1 fases + neutro

· Consumo                    : 0,1 VA

· Norma                        : ABNT

2.1.1.2.Filtro

· Corrente nominal      : 30 ou 45 A

· Tensão nominal         : 127/ 220 V

· Freqüência nominal   : 60 Hz

· Número de Fases       : 1 fase

· Consumo                    : Não consome

· Norma                        : ABNT

2.1.2.Características de instalação:

2.1.2.1.Gerador de Ruído

· Formato

    : Paralelograma

· Dimensões  

    :  320x320x128 mm

· Local de instalação
    : Poste, junto ao transformador de distribuição

· Peso                                   : 6 kg

· Grau de proteção               : IP 65

· Temperatura de operação  : 0 a 85 º C

· Material do invólucro        : Alumínio fundido

· Umidade relativa do ar      : 0 a 95%

2.1.2.2.Filtro

· Formato


: Paralelograma

· Dimensões


:  147x95x45 mm

· Local de instalação

: Interior da caixa do medidor de consumo, antes do medidor.

· Peso



: 0,8 kg

· Grau de proteção

: IP 65

· Temperatura de operação
: 0 a 85 º C

· Material do invólucro

: Resina polimérica

· Umidade relativa do ar

: 0 a 95%

2.2. As tecnologias utilizadas

Entre as tecnologias utilizadas destacam-se:

2.2.1.No Gerador de ruído.

A geração de ruído em CC gerenciado por microcontrolador que comanda a inserção do ruído na rede em tempos e formas programados de modo a promover uma varredura na rede, identificando a ocorrência de furtos e promovendo um combate eficaz.

2.2.2.No Filtro. 

.

A filtragem do ruído é acompanhada de um dispositivo de proteção de retaguarda, microprocessado e com relé, que desliga o consumidor em caso de o ruído ultrapassar o filtro. O sensoriamento realizado pelo dispositivo de proteção de retaguarda permite sua atuação na melhoria da qualidade da energia fornecida, em especial durante manobras na rede.

2.3.O Trabalho realizado

2.3.1.Objetivo do projeto

Este projeto tem por objetivo o aperfeiçoamento do equipamento Inibidor de Furto através da adequação às características dos sistemas Coelce e Cemar além da incorporação dos aperfeiçoamentos possíveis verificados na experiência da Ampla.

O objetivo será buscado através da construção e testes de dois lotes piloto do equipamento Inibidor de Furto: o 1º lote piloto com 100 filtros será construído a partir do modelo utilizado na experiência da Ampla com a introdução de adequações aos sistemas da Coelce e da Cemar, além de aperfeiçoamentos observados na Ampla; o 2º lote com 750 filtros será construído com a incorporação de aperfeiçoamentos observados nos testes de campo e laboratório efetuados nos equipamentos do 1º lote piloto, sendo que tais equipamentos serão instalados e observados em consumidores das concessionárias.  

2.3.2.Na primeira etapa

Nesta 1ª etapa do projeto se levantou as características dos sistemas Coelce e Cemar que impactam no equipamento Inibidor de Furto e se listou os aperfeiçoamentos possíveis verificados na Experiência da Ampla. Com tais dados se listou modificações a serem pesquisadas e, se verificadas a viabilidade, introduzidas nos protótipos a serem construídos na 2ª etapa do projeto.

Com base nos dados obtidos, inclusive nas características do sistema Ampla já conhecidas, foi possível desenvolver equipamentos padronizados que pudessem atender as variadas condições com facilidades de produção em escala.

Entre as adequações aos sistemas Coelce e Cemar se destaca a tensão nominal que é 380/220 V, diferente do sistema Ampla onde a tensão nominal é 220/127 V. 

2.3.2.Na segunda etapa 

Nesta 2ª etapa foram desenvolvidos equipamentos com as adequações e equipamentos identificados na etapa anterior, com destaque para o aumento da inteligência embarcada no Gerador de Ruído e no Dispositivo de Proteção de Retaguarda anexo ao filtro.

Estão sendo produzidos 100 filtros com dispositivos de proteção de retaguarda e 6 geradores de ruído que serão testados em campo e ensaiados em laboratório na próxima etapa.

2.3.3.Na terceira etapa 

Nesta 3ª etapa os equipamentos produzidos pela Sosama serão ensaiados em laboratórios do fabricante, das concessionárias e das universidades participantes (CEFET-CE e UFF), especialmente quanto ao desempenho e a qualidade da energia.

Os equipamentos também serão instalados em campo, nos Centros de Operação da Distribuição-COD das concessionárias, onde terão seu desempenho analisado.  

2.3.4.Na quarta etapa

Nesta 4ª etapa serão construídos 750 filtros com dispositivos de proteção de retaguarda e 45 geradores de ruído, que serão instalados em consumidores das previamente selecionados, para realização de teste de validação do equipamento Inibidor de Furto. 

2.4.Os benefícios apresentados pelo Inibidor de Furto

2.4.1.Ganho na recuperação de mercado

Como os furtos de energia são realizados por clientes ativos a redução das perdas por furto propiciada pelo uso do Inibidor de Furto corresponderá a um aumento de igual valor na energia faturada pela concessionária.

2.4.2.Baixo custo de implantação e operação

O Inibidor de Furto tem baixo custo de implantação por cliente e sua operação é automática, não requerendo a presença de funcionários e outros equipamentos da concessionária.
2.4.3.Influência na cultura de furtos

A instalação do Inibidor de Furto promove uma imediata mudança na cultura generalizada de que se pode furar energia da concessionária, o que facilita a rápida e eficaz recuperação das perdas.

2.4.4.Ganho na qualidade da energia fornecida

Como o Inibidor de Furto filtra a energia entregue ao consumidor, além do ruído introduzido pelo gerador, remove outros ruídos existentes no sistema, o que contribui para melhorar a qualidade da energia fornecida.

2.4.5.Ganho de segurança 

O uso do Inibidor de Furto reduz os trabalhos na rede por furtadores não habilitados ao serviço em eletricidade, reduzindo o risco de acidentes.

3. CONCLUSÕES

A AMPLA vem empreendendo esforços visando à automação das redes de distribuição de energia elétrica, buscando maior eficiência operacional, redução de perdas, aumento do nível de segurança e adequação a novos requisitos metrológicos e operacionais.

Na automação das redes de BT a AMPLA tem contado com a capacidade de desenvolvimento e produção de equipamentos da SOSAMA com quem já desenvolveu outros equipamentos.

O Inibidor de Furto possibilitará a disponibilidade de um equipamento apto para auxiliar na solução de um grave problema do setor elétrico nacional, que é o comprometimento técnico e financeiro das concessionárias distribuidoras de energia elétrica motivados pelas altas perdas por fraudes.

O Inibidor de Furto, com a incorporação dos aperfeiçoamentos e adequação à utilização em todos os sistemas de BT das concessionárias, o que está sendo obtido com este projeto cooperado Coelce-Ampla-Cemar, possibilitará uma atuação eficaz na recuperação de perdas, com um baixo custo de implantação, com potencial para atingir elevados índices de eficiência.
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Resumo

		Avanço Instalação

		Filtros recebidos		500

		Geradores recebidos		30

		Municipio		Localidade		Clientes		Geradores		Remov.

		Niterói		Itaipu		17		3		42

		São Gonçalo		Vista Alegre		24		3		31

		São Gonçalo		Barracão		60		3		79

		Duque de Caxias		Campos Elísios		25		3		37

		Magé		Mauá		25		3		32

		Itaboraí		Porto das Caixas		23		3		48

		Petropolis		Independência		62		3		74

		Total Instalado				236		21		343





ITAIPU

		

						Inifur - Itaipu

						Rua Evaldo Gonçalves - Itaipu - Niterói

						Trafo - NI32652

																						Nº de Série														Material Gasto																																																										Dados dos Clientes

		Cliente		Med		Leit_Ant		Leit_Post		Cons		Fases		Qde Filtro		Caixa PU		DAE		Sindal		Gerador		Filtro		Filtro		Filtro		Filtro						Lacres de Aço		Lacre Transl		Abraç 390mm		Adap p/ caixa		Cabo conc. 6mm² (m)		Caixa Poli c/ Lente		Caixa DAE		Caixa p-ul		Cinta Metál (m)		Conec Perf 50/95		Conec Par. Fend.		Med Mono		Med Bi		Med Tri		Paraf Para(I)		Paraf Para(B)		Paraf. 3/16x3/8		Paraf. Mag		Prensa cabo Grande		Prensa cabo Bi-21mm		Presilha Metálica		Tampa de Seg.		Cabo Pré-reunido 3x10(m)		Cabo Pré-reunido 3x35(m)		Cinta  Bap		Filtro Clt		Filtro IP		Geradores				TRAFO		REDE		CLIENTE		NOME		ENDERECO		BAIRRO		MUNICIPIO		CLASSE		MEDIDOR		LIGACAO		LOTE		LOCALIDADE		LISTA		CORR_ROTA		DV_ROTA

		276490		1676222								Tri		3				0.5		16mm²				0011		0004		0028								1		1						1.50						1		0.50				1																		2		1										1								NI32652		A		276490		CLARISSE CRESPO VAZ		RUA  EVALDO GONCALVES 00000 LT205 QD18		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		236953		T		19		14010		3		1090		2

		1915834		1237629								Tri		3				0.5		16mm²				0030		0023		0038								1		1						1.50						1		0.50				1																		2		1										1								NI34547		A		1915834		ORESTES COSTA SOARES		R EVALDO GONCALVES 178		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		1237629		T		19		14010		3		950		5

		2354234		2488568								Tri		3				0.5		16mm²				0017		0001		0012								1		1		2				1.50						1		0.50				2																		2		1										1								NI34547		A		2354234		ANA MARIA F DE ALMEIDA		AVE FRE FABIANO 00000 LT 209 QD 18		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		2488568		T		19		14010		3		790		1

		2378338		2077785								Tri		4				0.5		16mm²				0018		0020		0015		233						1		1						1.00						1		0.50				2														1.00				2		1								0.00		1								NI34547		A		2378338		GIVANEY DO NASCIMENTO		AVE FRE FABIANO 00197 CS QD 17		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		1742636		T		19		14010		3		850		9

		2492123		2230206								Tri		3				0.5		16mm²				0010		0008		0019								1		1						1.00						1		0.50																						2		1										1								NI34547		A		2492123		CONSUMIDOR PROCURE A AMPLA		AVE FRE FABIANO 00583		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		2120500		T		19		14010		3		810		0

		2556250		2196747								Tri		3				0.5		16mm²				0039		0035		0037								1		1						1.50						1		0.50				1																		2		1										1								NI34547		A		2556250		VALERIA DA SILVA MONTEIRO		RUA  EVALDO GONÇALVES 00000 LT 177 QD 1		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		2196747		T		19		14010		3		870		3

		2594870		1416565								Mono		1		1								0031												1		1						1.50						1		0.50				1																		2		1										1								NI34547		A		2594870		MARCILHO BERNARDO DA SILVA		RUA EVALDO GONÇALVES 00300		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		959704		M		19		14010		3		1030		9

		2595321		2151226								Mono		1		1								0040												2		1																		1																								1.50						2								NI34547		A		2595321		VERA LUCIA SANTOS DA SILVA		RUA EVALDO GONÇALVES 00303 B ITAIPU		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		2151226		M		19		14010		3		1050		3

		2595324		1818258								Mono		1		1								0027												2		1																		1																								1.50						2								NI34547		A		2595324		ANDRE DA COSTA SIQUEIRA		RUA EVALDO GONÇALVES 00301 CS 02		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		1818258		M		19		14010		3		1070		8

		2595365		1827065								Mono		1		1								0029												2		1																								0																		1.50						2								NI34547		A		2595365		REGINALDO TELES		RUA EVALDO GONÇALVES 00586		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		1827065		M		19		14010		3		1010		4

		2595375		2416128								Mono		1		1								0036												3		1																		1																								3.00						3								NI34547		A		2595375		SULY M.DE MAGALHAES		RUA EVALDO GONÇALVES 00202 CS 02		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		2416128		M		19		14010		3		990		4

		2595656		2151223								Mono		1		1								0021												6						1														0						1		1						1.00								1		1.50						3								NI32652		A		2595656		ROZALINA MACEDO LOBO COUTINHO		RUA EVALDO GONÇALVES 00202		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		2151223		M		19		14010		3		970		0

		2596851		2039443								Mono		1		1								0005												4		1																		1						1																		1.50						3								NI34547		A		2596851		AFONSO MARIA DA SILVA		RUA  EVALDO GONCALVES 00000 CS 31		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		2039443		M		19		14010		3		930		0

		2777981		1716511								Bi		2				0.5		16mm²				0013		0026										7																				1						1																		2.00						3								NI34547		A		2777981		THAIS DA SILVA MARQUES		RUA  EVALDO GONCALVES 00000 QD 15 LT 17		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		1716511		B		19		14010		3		890		8

		2777991		327318								Bi		2				0.5		16mm²				0002		0022										4		1																								1																1		1.00						3								NI34547		A		2777991		BARBARA DA SILVA MARQUES		RUA  EVALDO GONCALVES 00000 QD 15LOT177		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		327318		B		19		14010		3		910		6

		2876841		2457928								Tri		3				0.5		16mm²				0006		0009		0003								4		1																		1						1																		1.00						3								NI34547		A		2876841		ALCINEI DE CARVALHO MACIEL		AVE FRE FABIANO 00000 LT 209 QD 18		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		2457928		T		19		14010		3		795		9

		2976314		2576722								Bi		2				0.5		16mm²				0014		0033										11		1																		1						1								1.00										2.00				0.00		4								NI34547		A		2976314		ANSELMO JOSE CARNEIRO PINTO		AVE FRE FABIANO 0018 LT 207		ITAIPU		NITEROI		RESIDENCIAL		257672		B		19		14010		3		860		2

		3004476		2193681								Tri										577/578/579														9				6						1.00		7.00				10.50		8.00								1				2		1		8.00		5.00				14						8.00		16.00				7		3				MACRO MEDIÇÃO

																								17		10		7		1				Total de Material		61		15		8		1		10		1		7		7		14		8		15		0		0		7		1		2		1		11		5		14		21		2		17		8		16		35		7		3				NI34547		A		3004476		TRAFO NI34547 BAL. ENERGÉTICO		RUA  EVALDO GONÇALVES 00000		ITAIPU		NITEROI		TRAFO		2193681		T

																																		Valor Unit(R$)		0.97		0.22		0.17		1.17		2.04		57.99		27.24		11.13		1.30		5.19		2.66		57.42		144.09		173.14		0.07		0.10		0.02		2.95		9.05		1.36		0.13		8.34		8.07				3.01		280.00		140.00		930.00

																																		Valor SubTotal(R$)		59.17		3.30		1.36		1.17		19.38		57.99		190.68		77.91		18.22		41.52		39.90		0.00		0.00		1211.98		0.07		0.20		0.02		32.45		45.25		19.04		2.73		16.68		133.16		0.00		48.16		9800.00		980.00		2790.00

																																		Valor Méd/Clt (R$)		917.08

																																		Valor Total (R$)		15,590.33





Vista Alegre

		

						Inifur - SÃO GONÇALO

						Rua Cidade de lisboa - Vista Alegre - São Gonçalo

						Trafo - SG93114

																								Nº de Série												Material Gasto																																																																										Dados dos Clientes

		Cliente		Med		Leit_Ant 03/03		Leit_Post 16/03		Const		Cons		Fases		Qde Filtro		Caixa PU		DAE		Sindal		Gerador		Filtro		Filtro		Filtro						Lacres de Aço		Lacre Transl		Filtro Clt		Filtro IP		Abraç Pequena		Abraç Média		Alça Pré		Adap p/ caixa		Cabo conc. 4mm² (m)		Bucha S8		Cabo conc. 6mm² (m)		Cabo Pré-reunido 3x10(m)		Caixa DAE		Caixa Mono		Caixa Poli		Caixa Poli c/ Lente		Caixa p-ul		Cinta Metál (m)		Conec Par. Fend.		Disjuntor 50A		Fixa Fio		Med Mono		Med Bi		Med Tri		Paraf. Para(I)		Paraf. Para(B)		Paraf. Mag		Paraf. 1/4x1/2		Paraf. 3/16x3/8		Paraf. S8		Prensa cabo -3/4mm		Prensa cabo Bi-21mm		Prensa Cabo Grande		Presilha Metálica		Tampa de Seg.		Cinta  Bap				TRAFO		REDE		CLIENTE		NOME		ENDERECO		BAIRRO		MUNICIPIO		CLASSE		MEDIDOR		LIG		LOTE		LOCAL		LISTA		ROTA		DV

		1562160		1264515		2535		2572		1		37		M		1										348										1		1		1																																																																						SG93114		A		1562160		SANDRA APARECIDA NEVES		R CIDADE LISBOA 117		66		2102		101		1264515		M		2		21026		15		8700		5

		1562161		1817478		2192		2246		1		54		M		1										316										1		1		1						4						1																1																2														2												SG93114		A		1562161		PEDRO PAULO DE SOUZA		R CIDADE DE LISBOA 117 C 1		66		2102		102		1817478		M		2		21026		15		8680		7

		1562162		858924		3336		3390		1		54		M		1										329										1		1		1																																														3																								SG93114		A		1562162		JOSE SILVA DOS PASSOS		R CIDADE DE LISBOA 117 C 2		66		2102		102		858924		M		2		21026		15		8660		2

		1562163		973844		1935		1972		1		37		M		1										331										1		1		1																												1																														1												SG93114		A		1562163		DEOLINDA CORREA CABRAL		R CIDADE LISBOA 117 C 3		66		2102		102		973844		M		2		21026		15		8620		3

		1562164		985195								0		M																		ASF																																																																														SG93114		A		1562164		HELOISA DA SILVA DE OLIVEIRA		R CIDADE LISBOA 117 C 4		66		2102		102		985195		M		2		21026		15		8640		8

		1562172		1815500		7594		7646		1		52		M		1										158										1		1		1														2														1																		2																								SG93114		A		1562172		SEZISNANDO PESSANHA		R CIDADE LISBOA 120		66		2102		101		1815500		M		2		21026		15		8860		5

		1562178		62009		7113		7125		10		121		B		2										176		367								2		1		2																								1.00				1				1		1										4				1.00		1.00						2														SG93114		A		1562178		LEONAN CALDERARO		R CIDADE DE LISBOA 5		66		2102		101		6062009		B		2		21026		15		8920		2

		1838802		494189		5938		5987		1		49		M		1										330										2		1		1														2		1.00												1																		2												2												SG93114		A		1838802		BEBIDAS GUANACER LTDA		R CIDADE DE LISBOA 573 A C 1		66		2102		101		494189		M		2		21026		15		8760		9

		1838803		105915		2912		2919		10		68		T		3										319		328		315						5		1		3														2				2.00										1																		2										2														SG93114		A		1838803		BEBIDAS GUANACER LTDA		R CIDADE LISBOA 573 A SERV		66		2102		101		4105915		T		2		21026		15		8740		4

		1838806		959340		3730		3813		1		83		M												314										1		1		1						16								16		25.00								1.00				1								16								2				1.00				1.00		16.00				2												SG93114		A		1838806		BEBIDAS GUANACER LTDA		R CIDADE DE LISBOA 573 A C 3		66		2102		101		959340		M		2		21026		15		8800		1

		1838808		2314081		2697		2719		1		22		M		1										336										1		1		1														2		1.00												1																		2												2												SG93114		A		1838808		BEBIDAS GUANACER LTDA		R CIDADE DE LISBOA 573 A C 2		66		2102		101		2314081		M		2		21026		15		8780		3

		1838812		275636		0		121		1		121		M		2										332		168								1		1		2				8								28		2		1.00						1.00						1								6		1						1		2		1.00				1.00		8.00				2												SG93114		A		1838812		BEBIDAS GUANACER LTDA		R CIDADE DE LISBOA 573 A C 4		66		2102		101		275636		M		2		21026		15		8820		6

		2215095		2311369		97		201		1		104		M												999										1		1		1						4		1				1																1																														2												SG93114		A		2215095		SANTOS EURICO PESSANHA		RUA CIDADE DE LISBOA 120 LJ1		62		2102		301		2311369		M		2		21026		15		8720		0

		2578770		2167651		3299		3372		1		73		M		1										184																																																																																				SG93114		A		2578770		JOHNSON DA CONCEICAO DE LIMA		RUA CIDADE DE LISBOA 00004		62		2102		102		2167651		M		2		21026		15		8880		0

		2609839		2262683		225		243		1		18		M		1										185										2		1		1																																																																						SG93114		A		2609839		ANGELINO DO NASCIMENTO PEREIRA		RUA CIDADE DE LISBOA 00000		62		2102		101		2262683		M		2		21026		15		8900		8

		2903850		2600548		5		5		1		0		M		1										187										2		1		1																												1										1								2								2.00				2												SG93114		A		2903850		ANGELINO DO NASCIMENTO PEREIRA		RUA CIDADE DE LISBOA 00000 LT 05 LOJA 0		62		2102		102		2358416		M		2		21026		15		8910		0

		2584638		2515632		0		1047		1		1047		T										364/365/366												5		1				4				8														4.00						1.00				10.00												1						5.00										4		2		8				8.00				MACRO MEDIÇÃO

																										15		3		1				Total de Material		27.00		15.00		18.00		4.00		8.00		32.00		1.00		0.00		30.00		26.00		28.00		2.00		4.00		1.00		2.00		1.00		11.00		10.00		1.00		1.00		22.00		2.00		0.00		1.00		9.00		15.00		8.00		1.00		2.00		26.00		4.00		19.00		2.00		8.00		0.00		8.00				SG93114		A		2584638		TRAFO SG93114 BAL. ENERGÉTICO		RUA CIDADE DE LISBOA 00000				SAO GONCALO		TRAFO		2126812		T		2		21026		15		8840		0

																																		Valor Unit(R$)		0.97		0.22		280.00		140.00		0.03		0.17		0.32		1.17		1.66		0.02		2.04		8.07		27.24		16.80		30.55		57.99		11.13		1.30		2.66		11.15		0.23		57.42		144.09		173.14		0.07		0.10		2.95		0.08		0.02		0.04		1.49		1.36		9.05		0.13		8.34		3.01

		Balanço Energetico												IP																				Valor SubTotal(R$)		26.19		3.30		5040.00		560.00		0.24		5.44		0.32		0.00		49.80		0.56		57.12		16.14		108.96		16.80		61.10		57.99		122.43		13.01		2.66		11.15		5.06		114.84		0.00		173.14		0.63		1.50		23.60		0.08		0.04		1.04		5.96		25.84		18.10		1.04		0.00		24.08

		Consumo Total dos Clientes (KWh)								892				Quant		Pot (W)		Cons (KWh)																Valor Méd/Clt (R$)		385.19

		Consumo Total das IP (KWh)								156				4		250		156																Valor Total (R$)		6,548.16

		Consumo Total (KWh)								1048

		Consumo Registrado na Macro Medição								1047

		Balanço Energético								-0.13%

		* Os clientes



Medidas Técnicas:
Filtro desaparecido



Barracão

		

								Inifur - SÃO GONÇALO

								Rua Hipolito porto Ferreira - Barracão - São Gonçalo

								Trafo - SG93293

																								Nº de Série												Material Gasto

				Cliente		Med		Leit_Ant		Leit_Post		Cons		Fases		Qde Filtro		Caixa PU		DAE		Sindal		Gerador		Filtro		Filtro		Filtro						Lacres de Aço		Lacre Transl		Filtro Clt		Filtro IP		Abraç P		Abraç M		Abraç G		Alça Pré		Adap p/ caixa		Cabo conc. 4mm² (m)		Bucha S8		Cabo conc. 6mm² (m)		Cabo Pré-reunido 3x10(m)		Cabo Pré-reunido 3x16(m)		CX DAE		Caixa Mono		Caixa Mono c/ Lente		Caixa Poli		Caixa p-ul		Cinta  Bap		Cinta Metal		Conec Perf		Conec Par. Fend.		Disjuntor 40A(1O)		Disjuntor 50A(2o)		Fixa Fio		Med Mono		Med Bi		Med Tri		Paraf. Para(I)		Paraf.Para(B)		Paraf. Mag		Paraf. 1/4x1/2		Paraf. 3/16x1		Paraf. 3/16x3/8		Paraf. S8		Prensa cabo -3/4mm		Prensa cabo Bi-21mm		Prensa cabo Grande		Presilha Metálica		Tampa de Seg.

		OK		1378100		2310868								M		1										346										1		1		1																6										1.00						1																1								3		1.00				1.00								2

		OK		1378101		564463								M		1										347										1		1		1																3										1.00						1																								3						1.00								2

		OK		1378105		1863487								M		1										186										1		1		1						2										2		1.00														1														2												1.00								2.00

		OK		1378107		977626								M																		ACF						2		1								2																		1.00						1				1.00												1						2				1.00				1.00								2				2

		OK		1378108		918368								M		1										160										1		1		1						2		2		2						2		12.00								1.00						1				1.00																		1		2		1.00				1.00				2.00				4

		OK		1378114		887239								M		1										337										1				1																		1.00						1.00										2.00		2.00				2																		1.00												2				2

		OK		1378140		927193								M		1										354										2				1																																1										1												2																2

		OK		1378141		1937115								M		1										343										1		1		1						2												1.00														1				1.00																																		2				2

		OK		1378142		245539								M		1										341										2				1																																1																																				1		2

		OK		1378143		2600540								M		1										160										1		1		1				1		1										6		21.00								1.00						1														1		1						1		3		1.00						1.00		3.00				4

		OK		1378145		757296								M		1										343										2		1		1						2		2										2.00														1				1.00																																		2				2

		OK		1378146		1956749								M		1										360										1				1																2																1																								2														2

		OK		1714571		306260								B		2						16mm²				171		177								2		1		2																		6.00

		OK		1768394		927192								M		1										353										1				1																2																1																								2														2

		OK		1999725		1059407								M		1										170										1		1		1						1		2										1.00														1				1.00																						1.00												2				2

		OK		2042533		908106								M																		ASF				2		2		1								2		2								33.00								1.00						1				1.00						1						1								2		1.00				1.00								2				1

		OK		2129044		1652435								M		1										357										1		1		1																																1																																						2

		OK		2129046		1652933								M		1										359										1		1		1						3												1.00														1				1.00																		3				1.00												3				2

		OK		2130314		1067316								M																		ACF						2		1																		1.00								1.00						1																1						3				1.00				1.00								2

		OK		2130320		1341611								M		1										188										1		1		1						4												1.00								1.00						1				1.00																		4				1.00				1.00								4

				2130329		966533								M																		ASF

		OK		2182244		1674372								T		3						16mm²				174		172		175						2		1		3										2										2.00		25.00																4.00

		OK		2263719		2298085								M		1										356										1		1		1																																1																														1.00								2

				2263723		1654362								M																		ASF

				2263724		1252333								M																		ASF

		OK		2263733		1926657								M		1										244						ACF				1		1		1																												1.00						2.00																								1.00				1.00								2

		OK		2449934		377528								M		1		1								182										2		1		1						2										3		2.00														1																								3														2

		OK		2495957		843242								M		1										350										1		1		1						2												1.00														1				1.00																																		2				2

		OK		2611545		2367421								M		1										358										1				1																																1																																						2

				2611549		2384090								M		2										176		283

		OK		2611942		2163912								M		2										340		305								1				1																																1																																						2

		OK		2617733		2310243								M		1										352										2				2																														1.00

		OK		2617740		1968327								M		1										169										1		1		1						2												1.00								1.00						1				1.00												1										1.00												4				2

				2617759		1270671								M		2										133		294

				2618362		1315403								M		2										306		15

		OK		2720519		2441883								M		1										189												1		1																2																1																								2														2

		OK		2752963		998356								M		1										351										1		1		1						2										2		1.00														1										1				2												1.00								2.00

		OK		2758562		938362								M		1										345										1				1																																1																																						2

				3008236		2600630								M		1

				3009626		2587289								M		2										321		313

				3009632		2589715								M

				3009639		2600624								M												328

				3009643		2587370								M		1										308

				3009646		2600507								M		1										16

				3009660		2589710								M		1										333

				3009697		2600633								M		1										317

				3009720		2587290								M												322

				3009622		2600513								M

		OK		3009811		2593382								M		1										ILEGIVÉL										2				1

				3009820		2587287								M		1										303

				3009839		2593350								M		1										292

				3009846		2587371								M		1										295

		OK		3009857		2600632								M		1										296										2				1

				3009899		2593271								M		1										284

				3009903		2593351								M

				3011383		2604005								M

		OK		3011395		2593345								M		1										299										2				1

		OK		3011400		2593154								M		1										ILEGIVÉL										2		0		1

				3011441		2604002								M

						2603995								M

				2581869		2203034								T										555/554/556												25		4				14				1																		14.00										31.00		14.00		8.00														1				2		1.00		1.00										14		5		28

																										47		7		1				Total de Material		70.00		30.00		40.00		14.00		1.00		26.00		10.00		6.00		0.00		0.00		30.00		86.00		2.00		25.00		15.00		9.00		1.00		1.00		27.00		35.00		26.00		12.00		2.00		3.00		0.00		5.00		6.00		0.00		1.00		16.00		24.00		15.00		1.00		9.00		1.00		9.00		1.00		77.00		5.00		45.00		0.00

																																		Valor Unit(R$)		0.97		0.22		280.00		140.00		0.03		0.17		0.57		0.32		1.17		1.66		0.02		2.04		8.07		10.29		27.24		16.80		43.50		30.55		11.13		3.01		1.30		3.11		2.66		3.46		20.00		0.23		57.42		144.09		173.14		0.07		0.10		2.95		0.08		0.05		0.02		0.04		1.49		1.36		9.05		0.13		8.34

																																		Valor SubTotal(R$)		67.90		6.60		11200.00		1960.00		0.03		4.42		5.70		1.92		0.00		0.00		0.64		175.44		16.14		257.25		408.60		151.20		43.50		30.55		300.51		105.35		33.83		37.32		5.32		10.38		0.00		1.15		344.52		0.00		173.14		1.12		2.40		44.25		0.08		0.45		0.02		0.36		1.49		104.72		45.25		5.85		0.00

																																		Valor Méd/Clt (R$)		914.55

																																		Valor Total (R$)		15,547.41





Duque de Caxias

		

		PROJETO ENERGIA SEGURA

		CLIENTE		MEDIDOR		INIFUR				IP INIFUR				Trafo		MG86367

		2181169		1400572		93				498				Clientes		25

		2181158		1673005		141/95/92				501				IP		8

		1711378		1845907		89				477				Custo dos Geradores e Filtros  (R$)

		2235878		1085917		140				481				Total de Geradores		3		2,790.00

		2181178		2372941		148				492				Total de Filtro Cliente		29		8,120.00

		2485355		2133325		97				506				Total de Filtro IP		8		1,120.00

		1711388		1054642		150				475				Total (R$)				12,030.00

		2467999		879187		152				507

		1711375		1042948		132

		2467995		1042950		87

		1711395		2379839		107

		2467576		890468		143

		1711377		971780		136

		1711386		1053986		135

		1711304		1054640		91

		1711389		1052751		142

		1711382		1055164		145

		1711384		1758011		96

		NL		1720013		144/147/138

		NL		1830035		134

		NL		1089667		131

		NL		1393816		151

		NL		1256485		90

		NL		1956617		139

		NL		1927931		153





MAGÉ

		

						Inifur - MAGÉ

						RUA 21 BAIA BRANCA - MAUÁ

		Cliente		Med		Fases		Nº de Série								Trafo		MG86645

								Filtro		Filtro		Filtro				Clientes		1

				1265193		Bifásico		0115		0123						IP		0

		238282		1610098		Bifásico		0119		0113						Custo dos Geradores e Filtros  (R$)

		2218172		1735740		Bifásico		0108		0120						Total de Geradores		3		2,790.00

		3014562		1606476		Bifásico		0111		0112						Total de Filtro Cliente		17		4,760.00

		238310		2189328		Bifásico		0110		0114						Total de Filtro IP		1		140.00

		2305830		1816293		Monofásico		1103								Total (R$)				7,690.00

		2851672		1735740		Monofásico		1105

		2644907		2249473		Monofásico		0109

		2644905		2249471		Monofásico		0246

				2122172		Trifásico		0247		0249		0245





ITABORAÍ

		

						Inifur - ITABORAÍ

						Rua

				Med		Fases		Nº de Série								Trafo		SG315035

		Cliente						Filtro		Filtro		Filtro				Clientes		23

				461613		Monofásico										IP		10

				1031936		Monofásico										Custo dos Geradores e Filtros  (R$)

				1109219		Monofásico										Total de Geradores		3		2,790.00

				1128275		Monofásico										Total de Filtro Cliente		38		10,640.00

				1511968		Monofásico										Total de Filtro IP		10		1,400.00

				1536404		Monofásico										Total (R$)				14,830.00

				1538194		Monofásico

				1886121		Monofásico

				2039871		Monofásico

				2420460		Monofásico

				11536406		Monofásico

				313639		Bifásico

				317204		Bifásico

				322281		Bifásico

				1622226		Bifásico

				2146150		Bifásico

				2188712		Bifásico

				2525086		Bifásico

				2525328		Bifásico

				2525329		Bifásico

				1266681		Trifásico

				1738560		Trifásico

				2395110		Trifásico





Petropolis

		

						NORMALIZAÇÃO SUL

		* GASTOS COM A INSTALAÇÃO DO INIBIDOR DE FURTO - BAIRRO INDEPENDENCIA- PETRÓPOLIS

		MATERIAL GASTO COM NORMALIZAÇÃO

		Quant		Código		Descrição		Preço		Total

		1		6772092		Armação secundária simples		3.38		3.38

		8		6772057		Alça pré formada cabo conc.mono		0.92		7.32

		36		6774691		Abraçadeira nylon 203		0.03		1.08

		32		6772313		Abraçadeira nylon 390		0.17		5.44

		62		6772314		Abraçadeira nylon 760		0.60		37.19

		70		4555435		Bucha S-8		0.06		4.17

		48		6772319		Cx pull		11.13		534.34

		98.7		6771998		Cabo concentrico bip.(mono)		1.97		194.09

		46		6772322		Cx p/ med mono		16.23		746.58

		5		6772052		Cinta bap 2		3.09		15.46

		2		6772053		Cinta bap 3		2.79		5.57

		2		4574294		Cx p/ med mono com visor		43.50		87.00

		15		6772233		Conector cunha violeta		2.13		31.88

		2		6772406		Disjuntor mono 1x40 A		3.41		6.83

		23		6774180		Fixador de fios e cabos		0.23		5.40

		2		6772371		Fita isolante		2.20		4.39

		1		6772266		Isolador roldana		2.29		2.29

		2		6772427		Medidor mono		57.25		114.50

		122		6774165		Prensa cabo mono		9.05		1,103.92

		74		4555433		Paraf fenda p/ bucha S-8		0.04		3.29

		34		6772367		Paraf segurança		2.97		101.04

		15		4545650		Paraf soberbinho		0.07		1.09

		5		4545651		Paraf cab limão fenda		0.08		0.39

		31		6774205		Selo seg laranja		0.24		7.44

										R$    3,024.11

		MATERIAL GASTO COM INIBIDOR

		Quant		Código		Descrição		Preço		Total

		3		-		Gerador_fase		930.00		2,790.00

		61		-		Filtro_cliente		280.00		17,080.00

		13		-		Filtro_IP		130.00		1,690.00

										R$    21,560.00

		GASTO COM MÃO DE OBRA

		Equipe		Dia		Descrição				Total

		3		3		Mão de obra Normalização				R$    1,002.36

						CUSTO TOTAL DA OBRA				R$    25,586.47

		** CUSTO MÉDIO POR CLIENTE COM INIBIDOR		** CUSTO MÉDIO POR CLIENTE

		CLIENTES		DESCRIÇÃO DOS GASTOS				VALORES $		CUSTO MÉDIO/CLI

		60		CUSTO TOTAL DE MATERIAL DE NORMALIZAÇÃO				R$    3,024.11		R$    50.40

				CUSTO DO INIBIDOR				R$    21,560.00		R$    359.33

				CUSTO MÃO DE OBRA				R$    1,002.36		R$    16.71

				CUSTO TOTAL DA OBRA				R$    25,586.47		R$    426.44

		*** CUSTO MÉDIO POR CLIENTE SEM INIBIDOR		** CUSTO MÉDIO POR CLIENTE

		CLIENTES		DESCRIÇÃO DOS GASTOS				VALORES $		CUSTO MÉDIO/CLI

		60		CUSTO TOTAL DE MATERIAL DE NORMALIZAÇÃO				R$    3,024.11		R$    50.40

				CUSTO DO INIBIDOR				-		-

				CUSTO MÃO DE OBRA				R$    1,002.36		R$    16.71

				CUSTO TOTAL DA OBRA				R$    4,026.47		R$    67.11

		NOTAS:

				1 - Todos os materiais de normalização utilizados pertenciam ao almoxarifado de Petrópolis.

				2 - Utilizamos mão de obra própria para normalização e instalação do inibidor.

				3 - O gerador de corrente, bem como os filtros foram sedidos pela Normalização Centro.
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