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1. INTRODUCAO:

Este trabalho visa apresentar a metodologia desenvolvida pela Geréncia de Plangjamento e Expanséo
Mantiqueira — DL/EM — CEMIG Digtribuicdo SA, destinada a avaliagdo econdmica do sistema
elérico de distribuicdo de uma forma prética e dindmica, possibilitando a andlise imediata dos
impactos econdémicos e financeiros das intervengdes fisicas (obras de reforgo e reforma). O FAED
apresenta o diagrama do sistema de distribuicdo georreferenciado, no qual estéo inseridos os valores
das grandezas econdmicas e financeiras (receita liquida, VPL, Fluxo de Caixa, etc.) em todos os
trechos do alimentador de distribuicéo, adquiridas a partir do consumo verificado pelos consumidores
ligados a0 longo @ alimentador. Ocorrendo a realizacdo de alguma obra, em qualquer ponto do
alimentador, o valor monetario desprendido para a realizacdo desta obra é incluido no trecho
correspondente e os novos valores das grandezas econdmicas e financeiras sdo apresentados em cada
trecho. Estes novos valores subsidiaréo o plangador na tomada de decisdo sobre qual a melhor
aternativa, qual o melhor momento e se deve aceitar ou rejeitar a obra proposta e analisada.

O FAED surgiu da necessidade de adaptacdo da engenharia de distribuicdo, outrora voltada
enfaticamente para os aspectos técnicos e dando pouca énfase para o aspecto econémico e financeiro,
as novas exigéncias do Setor Elétrico, qual sga o aprimoramento na analise econdmica e financeira
dos investimentos. O FAED representa uma quebra de paradigma, a partir do momento que apresenta
uma nova mentalidade na concepcdo do sistema elétrico, mostrando-o como um fluxo continuo de
valores monetarios e ndo mais somente um fluxo de corrente elétrica.
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2. DESENVOLVIMENTO:

A Engenharia de Distribuicdo possui uma diversidade de softwares destinados a andlise de fluxo de
poténcia. Estes programas possibilitam a andlise do sstema elétrico mediante o fornecimento das
grandezas eléricas (corrente, tensdo poténcia, etc.) verificadas ao longo dos alimentadores
georreferenciados. Todas as ateragdes no sistema ficam susceptiveis de andise, bastando cadastrar a
nova situagao e tornar a“rodar” o fluxo.

O FAED funciona de forma similar a estes softwares. Havendo, contudo, uma mudanca radical no
conceito de sistema elétrico: ao invés de considerarmos 0 sistema elétrico apenas como um fluxo de
valores elétricos, passamos a enxerga-lo também como um fluxo de valores monetarios. Deixamos,
portanto, de ter uma visdo unicamente técnica do sistema elétrico e passamos a ter uma Vvisao
econdmica. O FAED ndo elimina a visdo técnicado sistema elétrico e sim acrescenta uma visao nova,
aecondmica, que passa a ser integrada e analisada conjuntamente com a viso técnica.
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O Plangamento do Sistema de Didtribuicdo € desenvolvido tendo o foco em dois aspectos
importantes. O primeiro € o aspecto técnico que se destina a obtencéo das melhores solugdes para o
atendimento do mercado atua e futuro, observando os indices de qualidade e de confiabilidade
estabelecidos pelo 6rgéo regulador. Para a execucdo desta etapa sdo utilizadas ferramentas analiticas
de engenharia, entre elas, os softwares de fluxo de poténcia. O segundo aspecto importante € o
econOdmico/financeiro que se destina a maximizar o retorno do capital investido e otimizar o uso do
ativo por meio de uma visdo de menor custo.
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Figura 2

Estas duas fases do Plangjamento sdo igua mente importantes; elas séo como os dois remos laterais de
um Unico barco, sendo, por isso, imprescindivel que ocorra um equilibrio harménio entre ebs, para
gue a exceléncia da qualidade sgja alcancada.
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Comumente, estas duas fases do plangamento sdo desassociadas e distintas na sua aplicacdo. O
plangador primeiramente realiza todas as tarefas relativas ao aspecto técnico do planejamento e apos,
depois de toda a andlise técnica concluida, rediza a andlise econdmica das aternativas estudadas. A
avaliacdo econbmica passa a ser a Ultima etapa do processo do plangjamento. Ela é desenvolvida de
forma distinta e separada da etapa anterior (andlise técnica).

O FAED se propde a permitir que estes dois estégios do plangiamento sgjam realizados de forma
associada e conjunta. Tendo em vista que ndo sera abandonado o diagrama esquemético da rede
elétrica na redlizacdo da avaliacdo econdmica. A avaliacdo econdmica deixa de ser a Ultima etapa do
processo (desassociada do aspecto técnico) e passa a ser redizada a0 mesmo tempo e conjuntamente
com aetapa técnica. Esta mudanca é fundamental e altera significativamente a metodologia do
processo de plangjamento.
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Figura 3

2.1. METODOLOGIA:

A partir do consumo de energia elétrica verificado, obtemos o faturamento mensal de cada cliente
ligado ao longo da rede elétrica. Estes valores foram inseridos no desenho digital georreferenciado da
rede de distribuicéo. Estes valores v&o se acumulando engquanto caminha para a fonte — subestacéo —
de maneira que, em cada trecho da rede, passamos a ter os valores referentes a receita pontual e
acumulada.

A partir dos valores da receita mensal, obtemos os vaores da receita anual e, ainda, projetando estes
valores, obtemos um fluxo de caixa com as receitas prevista para os préximos 10 anos.

Com o fluxo de caixa estabelecido, calculamos o valor presente liquido — VPL, para cada trecho.
Ocorrendo uma intervencdo no sistema que demande um custo (obras de reforco, reforma, de
programas sociais e outros), basta incluir o valor deste custo no trecho correspondente para obtermos
um novo VPL que determinara a aceitacdo ou ndo deste investimento.
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Figura4

O sistema possui também outras funcionaidades; €le informa, por exemplo, o custo correspondente de
uma interrupcao de energia— lucro cessante— em qualquer trecho do aimentador.

O programa usa como base de dados planilha Excel 2003 e a visuaizagéo é realizada utilizando o

GeoMedia Professiona 6.0.
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2.2. RESULTADOS

Entre os resultados obtidos com a aplicacdo desta ferramenta podemos destacar:

- Promove a adaptacdo da engenharia de distribuicdo as novas exigéncias do Setor Elétrico com a
ampliagdo da visdo econdémico/financeira do Sistema;

- Possibilita a realizagdo da avaliacéo econbmica do sistema elétrico de forma dindmica, apresentando
0s resultados imediatamente ap6s as simulagdes,

- Executa a avaliac@o econdmica por trecho da rede elétrica, sendo a andlise mais detalhada e com os
valores especificos da area estudada;

- Eleva a percepcédo dos andistas e plangjadores do sistema elétrico quanto a importancia da anaise
econdmica para a tomada de decisdes técnicas,

- Permite a implementacdo de alteragbes e melhorias, devido a interface amigével dos softwares
utilizados (Excel e GeoMedia).

3. CONCLUSOES

O FAED é um trabaho piloto e embrionario. Ele € um trabalho piloto visto que estabel ece e introduz
uma compreensao nova do sistema elétrico e cria uma metodol ogia que favorece a andlise econdmica
do sistema de distribui¢&o no proprio sistema de distribui¢do, unindo o aspecto econdmico ao técnico
e, também, por ndo ser um trabalho fechado e finalizado, ou seja, 0 FAED possibilita uma série de
novas andlises que podem ser efetuadas utilizando-se as funcionalidades existentes no GeoMedia e/ou
utilizando as fungdes préprias do Excel. Ele € um trabalho embrionario porque apenas abre as portas
para uma série de estudos e andlises que poderdo ser realizados a partir desta ferramenta inicial

NOTA:

Este trabalho foi apresentado no XIII Seminario de Plangiamento Econémico-Financeiro do Setor
Elétrico — SEPEF, redlizado no periodo de 8 a 10 de outubro de 2007, no Blue Tree Convention
Ibirapuera— S&o Paulo, SP—Brasil.
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