Modelo de Tomada de Decisao para Projetos de
Linhas de Transmissao, Integrando Aspectos
Ambientais, Técnicos e Econdmicos

Luiz Antono Prézia de Aratijo
FURNAS CENTRAIS ELETRICAS SA

Resumo - Este artigo técnico apresenta os resultados obtidos
até 0 momento durante desenvolvimento do Projeto de Pesqui-
sa e Desenvolvimento — Ciclo 2002-2003, referente a Estrutura-
¢d0 do Modelo de Tomada de Decisdo que subsidia as etapas de
planejamento, implantagio e operaciio das linhas de transmis-
sdo de energia elétrica A metodologia estabelece padrdes e in-
dicadores ambientais, técnicos e sdcio-econdmicos que possam
auxiliar na discussio e defini¢cdo da solucio tecnolégica consid-
erada 6tima de uma dada linha de transmissdo ou como cri-
tério para avaliacio de um empreendimento em estudo.
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I. INTRODUCAO

Com o surgimento da consciéncia ambiental no mundo a
partir da década de 70 e 80, grandes avancgos juridicos e
institucionais permitiram o surgimento de padrdes, normas,
regulamentos e leis que buscam implantar uma nova relagio
entre o desenvolvimento, o meio ambiente e a sociedade.
Alguns desses avangos estdo representados pelo surgimento
de orgdos ambientais em todos os niveis de governo: fede-
ral, estadual e municipal; pela organizacdo da sociedade
civil em ONG de cunho ambiental e social, pela instituicdo
do ministério publico, representando a sociedade, defende e
faz cumprir as obrigagdes estabelecidas pela legislagdo am-
biental existente no pais.

Estamos inseridos em um cendrio, onde cada vez mais a
fiscalizagdo sera exercida pela sociedade, obrigando os seto-
res responsaveis pela ampliagdo da infra-estrutura do pais
estarem sintonizados com um novo paradigma de desenvol-
vimento sustentavel.

A conservagido dos recursos naturais € o desenvolvimento
socio-economico sdo apresentados, na maioria das vezes,
como incompativeis. E necessaria a compatibilizagdo entre a
ecologia e o desenvolvimento s6cio-econdmico, obtido atra-
vés da aplicagdo de novas tecnologias oriundas do desen-
volvimento cientifico.

A questdo ambiental ¢ sabidamente complexa, visto que
ela ¢ composta por véarios componentes do meio fisico, bio-
logico e socioecondmico que integrem ente si, podendo ser
causa e efeito simultaneamente.

No Brasil, o setor elétrico ¢ um dos setores que reune i-
numeros estudos ambientais, com uma experiéncia histdrica
desde a década de setenta, além de contar com normas e
orientagdes metodoldgicas formais para a conducdo desses
estudos.

Neste sentido, os empreendimentos de linha de transmis-
sdo0, que possuem caracteristicas peculiares dada a sua linea-
ridade e extensdo, interferindo no sistema ambiental e limi-
tando o uso do espaco geografico, deverdo ser providos de
metodologias modernas e estruturadas para a definigdo da



localizacdo e técnicas de implantagdo, devendo ser ambien-
talmente adequados, seguros, técnica e economicamente
viaveis.

Um empreendimento linear que corta territorios que con-
gregam diferentes caracteristicas naturais, socioecondmicas,
culturais, interesses privados e publicos estdo, muitas vezes,
a mercé de pressdes que sdo capazes de exigir elevados re-
cursos financeiros e tecnoldgicos repercutindo em alteracdes
imprevistas no cronograma dos projetos. Como resultado,
eleva o orcamento planejado, com prejuizos para o forneci-
mento de energia elétrica como para as empresas do setor.

Assim, o processo de escolha do corredor e defini¢ao da
melhor alternativa de tragado para a implantacdo de linhas
de transmissdo deve dar atengdo especial a dimensdo socio-
ambiental. Na fase de elaboracdo de projetos e na fase de
constru¢do de linhas de transmissdo, visam sempre minimi-
zar a0 maximo o impacto ambiental, elaborando previamen-
te um Estudo de Corredor para mostrar a sua viabilidade da
construcao.

As transformagdes ambientais decorrentes da implantagéo
de linhas de transmissdo e subestagdes, ainda que importan-
tes, sdo, na maioria, menores quando comparadas com ou-
tros empreendimentos.

O modelo de tomada de decisdo para projetos de linhas de
transmissdo € uma avaliacdo entre as diversas caracteristicas
para que possam ser comparadas, permitindo a escolha da
melhor alternativa de projeto.

Cada bloco representa as caracteristicas tipicas de um
projeto, e podem ser selecionados em: fisico, bidtico, socio-
econdmico, técnico, juridico, institucional, impactos, cons-
trugdo, operagdo e orcamento.

Os blocos, denominados moédulos, podem ser acrescidos
ou suprimidos em fung¢@o do nivel de informagao disponivel.

A avaliagdo da alternativa em estudo ¢ feita utilizando
uma metodologia de ponderagdo que ¢ dividida em trés ni-
veis de detalhamento em funcdo das informagdes disponi-
veis, onde o nivel 1 ¢ inicial e pode ser feito com cinco mo-
dulos e com cinco variaveis em cada modulo; o nivel 2 é
intermediario e pode ser feito com dez modulos e com cinco
variaveis em cada modulo e o nivel 3 é o mais detalhado,
podendo ser feito dez mddulos e com mais de dez variaveis
em cada modulo.

Os niveis de detalhamento do modelo de tomada de deci-
sa0 sao:

= Nivel 1: (considerando 5 variaveis)
Moédulo Fisico
Moédulo Bidtico
Moédulo Sécio-Econdémico
Modulo Técnico

Modulo Impactos

= Nivel 2: (considerando 5 variaveis)
Modulo Fisico
Moédulo Bidtico
Modulo Sécio-Econdmico
Mobdulo Técnico
Modulo Impactos
Moédulo Juridico
Modulo Institucional
Mobdulo Construcao
Modulo Operagéo
Modulo Orgamento
Modulo de Risco
Modulo de Comparagdo

= Nivel 3: (considerando 10 variaveis)
Modulo Fisico
Moédulo Bidtico
Modulo Sécio-Econdmico
Mobdulo Técnico
Modulo Impactos
Moédulo Juridico
Modulo Institucional
Modulo Construgao
Modulo Operagéo
Moédulo Orgamento
Modulo de Risco
Modulo de Comparagdo

Cada nivel de detalhamento tem a sua finalidade de apli-
cagdo, tais como:

= Nivel 1: Estudo de corredor;

= Nivel 2: Estudo de corredor ¢ estudo de tracado;

= Nivel 3: Estudo detalhado de corredor e de tragado.

Cada modulo vai apresentar uma pontuagdo baseada na
avaliagdo de cada variavel e a analise do conjunto de moédu-
los fornece como resultado uma pontuagéo para a alternativa
ou projeto em estudo. Desta forma, a comparacdo entre as
alternativas pode ser feita para se obter a tomada de decisdo
de escolha da melhor opgao de projeto mediante a analise de
todas as caracteristicas do empreendimento.

II. METODOLOGIA

A metodologia consiste em avaliar as possiveis variaveis
ao longo de um estudo de corredor de linha de transmissao.
Estas varidveis selecionadas e agrupadas em caracteristicas
sdo denominadas de Modulos que poderdo ser escolhidas
como as mais representativas para o processo de pontuagao.

Os moédulos poderdo ser acrescidos ou sintetizados em



funcdo do nivel de informagdo disponivel ou do objetivo do
projeto. A estrutura bésica apresenta os seguintes modulos:
Fisico, Bidtico, Socio-econdmico, Técnico, Juridico, Insti-
tucional, Impactos, Construgdo, Operacdo, Or¢amentagio e
Comparativo.

A partir da estrutura basica, adaptagdes podem ser feitas,
bem como o acréscimo de novos modulos, visando aumen-
tar a caracterizag@o do projeto.

A quantidade de variaveis ou de modulos tem a finalidade
de aumentar ou nao a precisdo da caracterizagdo que depen-
de do nivel de precisdo necessario.

A avaliagdo podera ser simplificada ou ndo, podendo ser
por trecho, por tragcado ou por projetos. A comparagao entre
mddulos, trechos, tracados ou projetos também ¢ possivel
através da pontuacdo obtida.

Cada variavel deve estar associada a um Banco de Dados
que vai apresentar um indicador de pontuacdo da variavel
em relagdo ao projeto em analise. Este banco de dados de
indicador ¢ constituido por uma descrigdo, consideragdes,
pontuagdo e referéncias de outros projetos. Este indicador
varia de 0 a 100, sendo 0, 25, 50, 75 e 100 pontos de avalia-
¢do e val mensurar o quanto aquela variavel representa no
projeto.

A pontuagdo maior sempre vai indicar a melhor condigado
da variavel no projeto. Quando ndo se dispde ainda de um
banco de dados de pontuacdo, pode-se utilizar o grau de
sensibilidade do projeto em relagdo aquela variavel e asso-
ciando-se a respectiva pontuagao:

TABELA 1: GRAU DE SENSIBILIDADE

Grau de Sensibilidade Pontuacio
Alta 0-25
Média 25-50
Baixa 50 — 75
Nio Influi 75 -100

O Grau de Sensibilidade (Alta, Média ou Baixa) vai indi-
car a influéncia da implantag@o do projeto naquela variavel,
portanto, quanto melhor for o projeto, maior sera sua pontu-
acdo.

Uma mesma variavel podera ser avaliada em mais de um
mddulo em razdo de influenciar na caracteristica representa-
tiva do modulo.

III. MObuLo Fisico

O Moédulo Fisico refere-se as variaveis relacionadas com
o meio fisico do local do projeto que sdo caracteristicas de
cada regido, tais como: relevo, tipo de solo, geologia, hidro-
logia, ventos, topografia e outros.

=  Influéncia da Variavel

A influéncia destas variaveis esta mais relacionada com
as dificuldades construtivas e com as restricdes ambientais
para a construcdo em regides de mananciais, rios, lagos ou
reservatorios.

= Recomendagdes:

O projeto deve procurar atingir regides com solos que
permitam executar as fundagdes das torres, evitar areas de
explora¢do mineral, evitar area de mananciais, rios e repre-
sas que apresentam dificuldades de travessias.

TABELA 2: VARIAVEIS DO MODULO Fisico

Variavel
1. Relevo
2. Solo
3. Geologia
4. Rios
5. Recursos Minerais Nivel 1 e2
6. Clima
7. Afloramentos Rochosos
8. Bacias
9. Barragens
10. Geomorfologia
11. Camadas de Continuidade
12. Camadas de Espessura
13. Camadas de Extensao
14. Caracteristicas Dinamica, Erosao, Inundacao
15. Coluna Estratigrafica
16. Jazidas de Materiais a Serem Extraidos
17. Jazidas Minerais
18. Lagos
19. Mananciais
20. Nodulos

21. Pedreiras
22. Regime de Chuvas

23. Reservatorios de Agua
24, Rochas
25. Ruidos

26. Rolha do Embasamento e Profundidade
27. Tipos Citologicos

28. Umidade do Ar Nivel 3

IV. MODULO BIOTICO

O Modulo Bidtico refere-se a todas as variaveis relacio-
nadas ao meio ambiente, tais como: tipo de vegetagdo, re-
servas, unidades de conservacao, parques entre outros.

= Influéncia da Variavel

Estas variaveis interferem diretamente na viabilidade do
empreendimento, uma vez que os aspectos ambientais, mui-
tas vezes, ndo permitem qualquer ocorréncia de impactos
ambientais.



=  Recomendagdes:

Os projetos devem evitar a proximidade de unidades de
conservacdo e também regides de alta concentracdo de ve-
getagdo.

TABELA 3: VARIAVEIS DO MODULO BIOTICO

Variavel
1.  Unidades de Conservagido
2.  Florestas Estaduais
3. Rios
4. Vegetacdo
5. Fauna Nivel 1 e 2
6. Estacdes Ecologicas
7.  Estrada de Acesso Existente
8. Estrada de Acesso Planejada
9. Lagos
10. Mananciais
11. Parques Estaduais
12. Parques Nacionais
13. Possiveis Fontes de Contaminagdo
14. Reservas de Recursos Naturais
15. Reservas Particulares do Patrimdnio Natural
16. Area de Relevante Interesse Ecologico
17. Reservatorio de Agua
18. Reservas de Desenvolvimento Sustentavel
19. Rota de Voo de Aves
20. Terrenos Alagadigos
21. Estagdo Experimental
22. Area de Protecio Ambiental
23. Reservas Extrativistas
24. Parques
25. Reservas Biolégicas )
26. Matas Nivel 3

V. MODULO SOCI0-ECONOMICO

O Modulo Soécio-Econdmico refere-se a todas as variaveis
relacionadas com o uso e ocupacdo do solo e aspectos soci-
ais, tais como: nucleos urbanos, propriedades atingidas, re-
locagdo de populacdes e outras.

= Influéncia da Variavel

Estas variaveis interferem diretamente na viabilidade do
empreendimento, uma vez que 0s aspectos sociais podem
impedir a execucdo do projeto ou provocam embargos e
acdo civil publica.

=  Recomendacdes:

Os projetos devem evitar proximidade com nucleos urba-
nos, de aerddromos, seccionamento de nucleos, além de
evitar atingir patrimonio arqueologico e proximidade com
ntcleos indigenas.

TABELA 4: VARIAVEIS DO MODULO SOCIO-ECONOMICOS

Variavel
1. Propriedades Atingidas

2 Municipios Atingidos

3 Aldeias Indigenas

4, Proximidade com Nicleos Urbanos

5. Avaliacdo de Imdveis Nivel 1 e 2
6 Empreendimentos Imobiliarios

7 Seccionamento de Nucleos

8. Relocagéo de Populagdo

9. Sande

10. Empreendimentos Turisticos

11. Servidao Administrativa

12.  Empreendimentos Planejados

13. Empreendimentos Industriais

14. Impacto no Trafego de Veiculos

15. Industrias

16.  Arrecadagdo Municipal

17. Geragao de Empregos

18.  Aspectos Populacionais

19. Ocupagdo Rural

20. Educagéo

21. Infra-estrutura

22. Jazidas em Exploracao

23. Monumentos

24, Patrimoénio Arqueoloégico, Culturais e Naturais
25. Lavras

26. Demanda de Servigos

27. Loteamentos Atingidos

28. Servigos de Atendimento

29. Populagdes Indigenas e Quilombos

30. Deposito de Explosivos Nivel 3

VI. MODULO TECNICO

O Mobdulo Técnico refere-se a todas as variaveis que in-
fluenciam quanto as caracteristicas gerais do projeto em
relagdo ao comprimento, nimero de vértices, relevo, funda-
¢Oes, paralelismo com outras linhas de transmissdo, aproxi-
magdo de nucleos urbanos, travessias sobre linhas de trans-
missdo, rodovias, ferrovias e outros.

= Influéncia da Variavel
Estas variaveis tém influéncia direta nas caracteristicas do
projeto e no custo do empreendimento.

= Recomendagdes:

Os projetos devem procurar obter a menor distincia entre
os pontos de interligagdes e com o menor numero de vérti-
ces. O paralelismo com outras linhas é recomendavel pelo
compartilhamento da faixa de serviddo e concentracdo da
faixa de serviddo em corredores.

TABELA 5: VARIAVEIS DO MODULO TECNICO

Variavel
1. Comprimento
2. Vértices
3. Relevo
4. Fundagdo

Nivel 1 e 2



Travessias
Aglomerados Urbanos
Aerddromos
Paralelismo com Linhas de Transmissao
9. Vegetacao

10.  Estradas de Acesso

11.  Angulos dos Vértices

12.  Barragens

13. Brejos

14.  Crista de Serra

15.  Encostas Ingremes

16. Extensdes Abertas em Pantanos
17. Municipios

18.  Pontos de Passagem Obrigatorios
19. Relevo

20.  Solo

21.  Terrenos Alagadicos

22.  Terrenos Instaveis

23.  Terrenos Muito Acidentados

24.  Terrenos Rochosos

25.  Topo de Morro

26. Travessia com Ferrovias

27. Travessia com Rodovias

28. Travessias com Vias Navegaveis

®© N

Nivel 3

VII. MODULO JURIDICO

O Moédulo Juridico refere-se a todas as variaveis relacio-
nadas com a legalizagcdo do empreendimento e obtencao das
Licengas e aprovagdo do tragado pelos municipios atingidos.

=  Influéncia da Variavel

Estas variaveis interferem diretamente na viabilidade do
empreendimento que depende das Licencas Prévia, de Insta-
lagdo e de Operagdo para sua implantacao.

= Recomendagdes:

O projeto somente deve ser iniciado com a obtencdo da
Licenca de Instalag@o.

TABELA 6: VARIAVEIS DO MODULO JURIDICO

Variavel

Licenga Prévia

Licenga de Instalagdo

Licencga de operacao

Autorizagdo de Supressdao de Vegetagao
Audiéncia Publica Nivel 1 e 2
Estudos de Impacto Ambiental - EIA / RIMA
Projeto Basico Ambiental

Estudo de Supressao de Vegetagao

Termo de Referéncia para EIA / RIMA

0. Questionamento do Ministério Publico
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VIII. MODULO INSTITUCIONAL

Este modulo refere-se a todas as variaveis relacionadas
com a divulgacdo do empreendimento e agdes de reducdo de
impactos para a sua implantagdo, tais como os programas de
informag@o e conscientizagdo de trabalhadores e esclareci-
mentos da populacdo, promovendo programas como: educa-
¢do ambiental, comunicagdo social, salvamento arqueologi-
co, controle ambiental da construgdo, recuperagdo de areas
degradadas, acdo emergencial e seguranga do trabalho, com-
pensagdo ambiental, interferéncias minerarias, faixa de ser-
vidao e indenizagdes, supressdo de vegetagdo, entre outros.

* Influéncia da Variavel

Estas variaveis interferem diretamente na viabilidade do
empreendimento, uma vez que dependem da concordancia
dos municipios e da comunidade para a sua implantagao.

= Recomendagdes:

O empreendimento deve apresentar os programas ade-
quados ao projeto em questdo, pois visam neutralizar os
impactos causados pela sua implantagdo e até mesmo atuar
com impactos positivos ao empreendimento.

TABELA 7: VARIAVEIS DO MODULO INSTITUCIONAL

Variavel
Compensagdo Ambiental
Controle Ambiental na Construgao
Implantacdo da Faixa de Servidao
Comunicagao Social
Recuperacio de Area Degradada
Supressdo de Vegetacdo
Comunidade Ativa
Gestao das Interferéncias em Recursos Minerais
9. Educagdo Ambiental
10.  Seguranga do Trabalho
11. Programa de Armazém e Familia
12.  Programa Estadual de Microbacias
13.  Projeto de Gasoduto
14.  Usina Hidrelétrica
15. Salvamento Arqueoldgico

Nivel 1 e 2
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Nivel 3

IX. MODULO CONSTRUCAO

Este modulo refere-se a todas as variaveis relacionadas
com os aspectos construtivos do empreendimento, tais co-
mo: apoio logistico, contratacdo de mao-de-obra, estradas de
acesso, instalag@o de canteiro de obras, entre outros.

= Influéncia da Variavel

Estas variaveis interferem diretamente no custo do em-
preendimento e no prazo para execugdo, uma vez que estio
relacionadas com os aspectos construtivos.

= Recomendagdes:

O projeto deve, sempre que possivel, estar proximo de
rodovias de acesso principal e em regides de facil acesso aos
nucleos urbanos para o apoio logistico do empreendimento.



TABELA 8: VARIAVEIS DO MODULO CONSTRUGCAO

Variavel
Supressdo de Vegetacao
Instalagdo de Canteiros
Contratacdo de Mao-de-Obra
Apoio Logistico
Condigdes das Estradas de Acesso
Limpeza da Faixa de Servidao
Fundagdes
Revisdo Final
Sinaliza¢des de Linhas de Transmissdo
Aterramento de Cercas
Lancamento de Cabos
Montagem de Estruturas
Apoio de Servigos Médicos
Nucleos Urbanos
Roubo de cabos

Nivel 1 e 2
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Nivel 3

X. MODULO IMPACTOS

Este modulo refere-se a todas as variaveis relacionadas
com os diversos impactos normalmente avaliados em linhas
de transmissdo nos estudos de impactos EIA / RIMA e que
sdo decorrentes das diversas agdes do empreendimento, co-
mo: supressdo de vegetagdo, alteracdo da paisagem, perdas
patrimoniais, relocacdo de populagdo, seccionamento de
nucleos urbanos, impacto no trafego de veiculos, entre ou-
tros.

As avaliagdes dos impactos que normalmente sdo qualita-
tivas, nesta metodologia passam a ser quantitativas, auxili-
ando a sua analise como um todo.

= Influéncia da Variavel:

Estas variaveis interferem diretamente na viabilidade do
empreendimento, pois pode ser considerado inviavel caso os
impactos sejam expressivos ou ndo reversiveis.

= Recomendagdes:

O projeto, sempre que possivel, deve minimizar os impac-
tos, compatibilizando as alternativas de projeto com os as-
pectos socio-econdmicos e ambientais.

TABELA 9: VARIAVEIS DO MODULO IMPACTOS

Variavel
Supressao de vegetacao
Alteracdo da paisagem
Perdas patrimoniais
Relocagdo da populagdo
Seccionamento de nicleos urbanos
Emissao de ruido
Interferéncia com sinais de radio e TV

Nivel 1 e2
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8. Indugdo a processos erosivos

9. Risco de Poluicao

10. Interferéncia em Areas de Mineracdo
11. Geragdo de empregos

12. Risco de Acidentes

13. Interferéncia em unidades de conservagao
14. Perturbagdo da fauna

15. Expectativas da populagéo

16. Melhoria das Finangas

17. Ampliagao na Oferta

18. Impacto no trafego aéreo

19. Impacto no trafego de veiculos

20. Impacto sobre patrimonio arqueoldgico
21. Impacto sobre populacdes indigenas
22. Restrigdes ao uso e ocupagdo do solo

Nivel 3

XI. MODULO ORCAMENTO

Este Mddulo refere-se as variaveis relacionadas com o
custo do empreendimento, tais como: comprimento da linha,
numero de torres, nimero de vértices, altura das torres, tipos
de torres, peso por torre, paralelismo com outras linhas e
outros.

= Influéncia da Variavel:

Estas varidveis interferem diretamente no custo do em-
preendimento que tem uma distribuigdo na ordem de 80%
referente ao fornecimento de materiais ¢ 20% para aos
custos de construgdo civil e montagem.

= Recomendagdes:

O projeto deve compatibilizar as variaveis técnicas para
que seja viavel a sua implantagao.

TABELA 10: VARIAVEIS DO MODULO ORCAMENTO

Variavel
Altura das torres
Comprimento da linha
Numero de torres
Numero de vértices
Peso / Torre

Nivel 1 e2

Paralelismo

Torre Autoportante
Torre Estaiada
Tipo de Fundacao

0. Travessias Nivel 3

e R A ol e

XII. MODULO OPERACAO



Este modulo refere-se as varidveis relacionadas com a e-
tapa de operacdo e manutencdo do empreendimento, tais
como: acessos existentes, proximidade de aglomerados ur-
banos, comprimento da linha, paralelismo com outras linhas
de transmissdo, tipo de relevo, regides agressivas entre ou-
tros.

= Influéncia da Variavel:

Estas variaveis tém influéncia direta na operagdo e manu-
tengdo do empreendimento em fungdo das dificuldades de
acesso e caracteristicas do projeto.

=  Recomendagdes:

Os projetos devem ser executados em locais que permi-
tem o acesso e evitar a proximidade de aglomerados urbanos
em razdo das agdes de vandalismos e roubos de pegas de
torres ou cabos.

TABELA 11: VARIAVEIS DO MODULO OPERACAO

Variavel
Acessos Principais
Acesso as torres
Comprimento
Aglomerados urbanos
Paralelismo
Industria Poluidora
Numero de Vértices
Relevo Plano
Relevo Ondulado
0. Relevo Acidentado

Nivel 1 e 2

Nivel 3
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XIII. MODULO DE RISCO

Este Modulo refere-se as variaveis relacionadas com os
riscos de viabilizagdo do empreendimento, tais como em-
bargos de proprietarios, embargos de agdo civil publica,
embargos de organizagdes ndo-governamentais, tipo de
regido e outros.

=  Influéncia da Variavel:

Estas variaveis tém influéncia direta na viabiliza¢do do
empreendimento e no aumento de seu custo na ocorréncia
de embargos.

=  Recomendacdes:
Os projetos devem evitar os locais que apresentam riscos
potenciais de conflitos sdcio-ambientais.

TABELA 12: VARIAVEIS DO MODULO RISCO

Variavel
Embargo de proprietario
Embargo de Agdo Civil Pablica
Embargo de Organizagdes
Estudo de Variante
Mobilizagdo de Organizagdes

Nivel 1 e2
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XIV. MODULO DE COMPARACAO

Este Modulo refere-se as varidveis normalmente utiliza-
das para a comparagdo das alternativas de estudo de corre-
dores, tais como: comprimento, topografia, unidades de
conservagao, entre outras.

= Influéncia da Variavel:

Estas caracteristicas tém influéncia direta na viabilidade
do empreendimento, pois sdo utilizadas nas justificativas da
alternativa escolhida no Relatorio de Impacto Ambiental e
apresentadas em Audiéncias Publicas.

= Recomendagdes:

Os projetos devem, sempre que possivel, escolher a alter-
nativa que apresenta menor impacto socio-ambiental, inde-
pendente de qualquer metodologia adotada para a avaliagdo
de impactos.

TABELA 13: VARIAVEIS DO MODULO COMPARACAO

Variavel

Vegetacao

Unidades de Conservacao
Centros Urbanos

Topografia

Solos Frageis e Alta Declividade
Intensidade da Ocupagao Rural
Comprimento da Linha

Numero de Vértices

Angulos dos Vértices
Paralelismo com Rodovias, Ferrovias, Gasodutos
Paralelismo com Linhas Existentes
Acessibilidade

Travessias

Montante de Servigos de Obras e Apoio

Nivel 1 e 2
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Nivel 3

XV. CONCLUSAO

A tomada de decisdo sempre devera comparar os diversos
mddulos disponiveis e a sua escolha sempre sera a que apre-
senta a melhor pontuacdo total dos modulos.

Esta pontuacdo sempre vai indicar a caracteristica geral
do projeto, composto pelos respectivos modulos.

Na condicao de excecdo, a escolha da alternativa de pon-
tuagdo menor poderd ocorrer em fungdo da estratégia da
tomada de decisao.

A outra aplicagdo de grande importancia ¢ que a mensu-
racdo das varidveis do modulo e do projeto estio numa
mesma base de valoragdo e, portanto, podem ser
comparadas entre si para fins de memorial técnico,
justificativas de projeto, banco de dados e andlise de
empreendimentos realizados.

Para a tomada de decisdo, as alternativas devem ser com-
paradas através dos seus respectivos modulos ja com os seus



pesos de importancia para o projeto em questao. Esta ponde-
racdo dos modulos também pode ser feita em niveis de in-
formagdo em fung@o do conhecimento do projeto.

O nivel 1 contém cinco modulos, o nivel 2 contém mais
de cinco médulos e o nivel 3 também contém mais de cinco
moédulos. Entre o nivel 2 ¢ o nivel 3, o que se altera é a
quantidade de variaveis utilizadas para a avaliagdo do mo-
dulo. O nivel 2 utiliza cinco varidveis e o nivel 3 utiliza
mais de cinco variaveis. O aumento de informagdo busca
aumentar a precisdo da avaliagdo.

Esta pontuacdo total da alternativa de projeto leva em
consideracdo uma pontuacdo de pesos que cada modulo
representa no projeto especifico. Esta ponderagdo define a
importancia, a prioridade e hierarquia dos modulos no res-
pectivo projeto.

O Modelo de Tomada de Decisdo para os Projetos de Li-
nha de Transmissdo ndo se restringe a analise dos impactos
ambientais em funcdo da implanta¢do do projeto, e sim de
uma analise integrada da avaliagdo de todas as caracteristi-
cas que determinam a implantagdo de um projeto, a sua va-
lorag@o e posteriormente, a ponderagdo para auxiliar na es-
colha da alternativa ou andlise do projeto em estudo.

Naio se tem conhecimento de alguma metodologia similar
especifica para o estudo de linhas de transmissao, onde se
integra todas as caracteristicas e se avalia o empreendimento
de forma quantitativa.
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