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Resumo

O Programa Eletronorte de Eficiéncia EnergéticBEP € desenvolvido em parceria com o PROCEL,
por meio de convénios firmados entre a EletronmdeEletrobras, para promover acées de combate ao
desperdicio de energia elétrica por meio de progsate educacdo para as escolas publicas das areas
onde estdo os empreendimentos da Eletronorte.

Esses programas implantados nas escolas contripaean a reducdo do desperdicio de energia
elétrica, por meio da mudanca de habitos e a fdmag uma cultura de para o uso racional de
energia e a preservacao dos recursos naturais.

Esses resultados irdo postergar a construgcédo des monpreendimentos de geragdo e transmisséo de
energia elétrica e possibilitar o acesso a eldad® por outras familias.

O desafio € motivar o professor — formador de @pini por meio da ampliacdo do universo de
conhecimento sobre energia elétrica e a necessiiageeservacao dos recursos naturais, ou seja, 0
educador é o agente impulsor que por meio de aolasa metodologia do Procel “A Natureza da
Paisagem — Energia: Recurso da Vida” promove aiptiogicdo dos conhecimentos aos alunos, e
também ministra palestras, organiza feiras de i@iéseminarios, etc, com a participagdo dos pais e

comunidade em geral.
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1. INTRODUCAO

O combate ao Desperdicio de Energia Elétrica é asnfatores essenciais ao desenvolvimento do
pais, ndo so pelas dificuldades na obtengéo destcpara execucéo de obras de expansao do sistema
elétrico, como pelos impactos ambientais nocivasados por grandes empreendimentos no setor.
Para a retomada do desenvolvimento econémico,dafoental que se estabele¢cam responsabilidades
entre toda a sociedade e o setor elétrico, notintlé atuar tanto na oferta quanto no uso final da
eletricidade, com a intencéo de se aumentar &eéiz energética global.

O Programa Eletronorte de Eficiéncia Energétic&EP foi criado com a finalidade de promover
acOes para o0 uso racional de energia em todascabdixles onde estdo os empreendimentos da
empresa - geracao, transmissao e comercializac@oedlgia elétrica, ou seja, € um instrumento para o
desenvolvimento de atividades, estruturado parer fazyestdo e conservacdo de energia elétrica nos
programas educacionais de combate ao desperdicemalgia elétrica e de gestdo de projetos de
eficiéncia energética - prédios publicos e gest@oggtica municipal.

O PEEE Educacional esta sendo desenvolvido 1.@8lasspublicas das redes estaduais e municipais
nos estados do Para, Maranhdo, Tocantins, MatosGré®ondbnia, Acre e Amapda, por meio de
convénios estabelecidos entre a Eletronorte e taoBtés para acdes de educagdo nessas instituicbes
de ensino nas localidades onde se encontram ogengdmentos da Eletronorte.

Esse trabalho realizado nas escolas de 42 cidade&igado com a assinatura de Acordo de
Cooperacado Técnica entre as secretarias de edueagdtletronorte, sendo desenvolvido em vérias
etapas: capacitacdo dos professores, diretoresrder@dores de educacgéo; cadastramento das escolas
e de uma amostragem de residéncias dos alunosgamte material didatico as escolas; realiza¢éo do
1° workshop para verificagdo das atividades; deseimento das atividades ludo-pedagdgicas para os
alunos; realizacdo do 2° workshop para verificags atividades; premiacdo dos melhores
professores; premiacdo das melhores escolas; s@nae atualizagdo e visitas as instituicdes de
ensino.

Os resultados qualitativos desse trabalho séo entesl, considerando que as escolas desenvolvem
atividades em sala de aula, mas também, promovesnta voltados para a comunidade —
caminhadas, palestras, pesquisas e orientacées pacaracional de energia elétrica.

Os resultados quantitativos demonstram a econog@®d.586 kWh, com a média de 2.229 kWh por
escola acompanhada durante o programa.

As medi¢cBes das residéncias sdo feitas por amestrag de 1587 alunos de diferentes cidades e
estados, resultaram na economia de 76.406 kWh,acamdia de 9,53 kWh e bem acima da meta

nacional que é de 6,99 kWh por aluno.
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2. DESENVOLVIMENTO

O diagnéstico realizado pelo Setor Elétrico em 1@8#éstatou a existéncia de um percentual
expressivo de desperdicio de energia elétrica erisug necessidade do desenvolvimento de agfes
para o uso racional de energia.

Em 1985 o Governo Federal instituiu o Programa dfadi de Conservacdo de Energia Elétrica —
PROCEL, para promover a racionalizagdo do consuen@reergia elétrica, ou seja, possibilitar a
eliminagdo do desperdicio e reduzir os custosievestimentos do Setor Elétrico, por meio de acbes
que proporcionem a mudancga de habitos com relagéilizacdo desse recurso.

O crescimento do Brasil esta vinculado a ampliagddProduto Interno Bruto — PIB e cada 1%
positivo deste indice, exige 0 aumento de 1,5%igtersa elétrico brasileiro, uma vez que a energia
elétrica contribui com um percentual equivalend®% desse esfor¢co para o crescimento do pais.

No entanto, embora precisemos de energia paransopém desse crescimento, a ampliacdo anual da
demanda é de aproximadamente 4% ao ano, independentesultado do Produto Interno Bruto —
PIB, pois mesmo em periodos de estagnacdo econ@rdesnanda € crescente, e 0 Setor Elétrico
precisa passar por constantes ampliacdes, oucsejstrucdo de novas usinas, subestacdes e linhas de
transmissao para atender as necessidades da gapubacseja, a garantia dessa oferta crescente de
energia elétrica esta relacionada a altos investmseem estudos e obras, além do preco que a
natureza paga por cada um desses empreendimentos.

O desperdicio de energia no Brasil € de quase H)¥%dos os segmentos tém sua parcela de

contribuigdo, cabendo a industria a maior parsglguida de perto pelas residéncias (tabela 1).

Desperdicio de Energia no Brasil
Industria Residéncia Comeércio Setor Pulblico
31% do consumo 25% do consumo 19% do consumo 1086rdmmo
1,2 bilh&o de reais 975 milhdes de reaiis 730 mdlfEereais 380 milhdes de reais
Tabela 1

Os habitos inadequados e a cultura do desperdiziddrasil precisam ser modificados, dai a

necessidade de um trabalho consistente com a cdad®)i partindo assim das escolas, ambiente
propicio para um programa de educacdo voltadogasa racional de energia elétrica.

O Programa Eletronorte de Eficiéncia EnergéticaEEP foi criado para desenvolver acbes de

combate ao desperdicio e tem com uma das vertergesgrama educacional, que busca a parceria
com o PROCEL para desenvolver um trabalho nas asagopliblicas das areas onde estdo os
empreendimentos da empresa.

O Procel Educacional tem como objetivo a mudandaéthto do consumidor de energia elétrica, pela
ampliagdo do universo de conhecimento dos profess@lunos, e por meio desses, 0s pais e

comunidade para o uso racional de recursos coneguergia elétrica.
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Assim, o Procel Educacional € implantado nas esgoléblicas do Ensino Infantil, Fundamental e
Médio para desenvolver agbes de educacdo, e upbza isso a metodologiaA“Natureza da
Paisagem — Energia: Recurso da Vidatom a finalidade de multiplicagdo aos alunos e
consequentemente aos seus familiares para o uspabde energia elétrica.

Na articulacéo e sensibilizagdo das pessoas quegdansaveis pelas secretarias de educacao de cada
localidade, é obtido o comprometimento com a implgio e acompanhamento para alcance das
metas estabelecidas para a reducdo do consumedgaenas escolas e residéncias dos alunos, o que
é formalizado posteriormente com a assinatura ddeondo de Cooperagéo Técnica.

Durante a capacitacdo de 16 horas para os proésssiretores e coordenadores de educacao é feita a
conscientizacdo dessa comunidade escolar, conBicelms custos financeiros e ambientais para o
pais, por meio de informac@es atualizadas sobstrat@ra do Setor Elétrico, a geracdo, a transimissa
e a distribuicdo, as fontes renovaveis e as naw+éaeis, 0s impactos ambientais, os conceitos de
conservacdo de energia de energia etc, ou sejadisfonibilizadas dados suficientes para a
compreensao de meios e praticas de combate aadiesme

Também na capacitacdo € mostrada a metodologia melP e as possibilidades de
interdisciplinaridade dos conteldos programati@aimordagem de geracédo, transmissdo e consumo
de energia elétrica, sendo sempre recomendadaeg;donsdesses assuntos nos Projetos Politicos
Pedagogicos — PPP das escolas, instrumento quéteoermratica permanente de acfes educativas
voltadas para o uso racional de energia elétrica.

A etapa seguinte é o cadastramento das escolasee pescedimento acontece por meio do
preenchimento de uma ficha com todos os dadosaidaes.° exato de alunos nas respectivas séries,
docentes, e também o0 consumo de energia elétripaeldamés — considerado o marco zero das
medicdes e que servira de base para o acompantwadugante o programa.

A entrega do material didatico é efetuada ao dire@ escola pelo Coordenador Regional da
Eletronorte, acompanhado pelos secretarios de e@loicau coordenadores do programa dessas
instituicbes, aproximadamente 15 dias apos a dagdo da equipe e mediante a assinatura de um
termo de recebimento pelo diretor de cada insétuic

O cadastramento das residéncias dos alunos € mstragem e sdo solicitados 36 por escolas. Esse
cadastro também acontece por uma ficha com astedsticas da residéncia e o consumo do més
definido para marco zero, serve como referéncianeaicdes no decorrer do programa.

O primeiro workshop acontece aproximadamente 6 snéspois da implantacdo e é a oportunidade
das escolas mostrarem o projeto estruturado, @itaggto do programa na escola e as atividades
desenvolvidas até o momento. Durante a apresentagddocentes comentam sobre o trabalho,
mostram as realizacbes e também as dificuldades topgeam, comprovam as atividades
desenvolvidas com a metodologia do Procel em selaaula. Evidenciam também as acdes
espontaneas e sem qualquer interveniéncia da Bbeteoou Eletrobras, que foram realizadas por eles

para melhorar as instalacdes elétricas dos pré&dtasmbém das secretarias municipais de educagéo
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para substituicdo de equipamentos velhos (ventdasdde teto, freezers, geladeiras, bebedouros,
televisores) por novos e mais econdmicos em megeslas de diversas localidades.

Esse workshop segue um regulamento que é disppadwnl previamente as escolas e também de
orientacbes que facilitam a preparacdo das apezged.

A participagdo das escolas € muito significativeseapresentacfes das atividades corresponderam as
expectativas, sendo avaliados todos os trabalang) pelo publico presente (peso de 40%), quanto
pela equipe avaliadora formada pelos coordenadarpsograma na Eletronorte (peso de 60%).

As atividades ludo-pedagodgicas foram concebidasupas equipe de pedagogos, professores de
educacéo fisica e coordenadores da Eletronorteti@oj incentivar a economia de energia elétrica e
a preservacdo ambiental, bem como, auxiliar osalinas desenvolvidos na sala de aula pelos
professores com o0s conceitos de conservacao eisarget

Esse evento é destinado aos alunos, que acompanelds professores comparecem para um dia de
recreacdo com os animadores e coordenadores damagparticipando das seguintes atividades:

1. Desenho da Borrachinha do PEEE — atividade cafjetivo de desenvolver a agilidade e fixar a

imagem da mascote do PEEE;

2. A Histéria do Apagdo — atividade desenvolvidpaatir de uma Historinhd com enredo sobre
economia de energia elétrica e os riscos de umg&agia Durante a narrativa vai sendo incluida a
palavra “apagdo” e cada vez que a palavra é praameeles trocam de lugar e em cada rodada saem
dois alunos até o final da historia com os venaezida prova (figura 1).

3. Desafio de Perguntas — tem o objetivo de varifac aprendizagem dos conceitos do Procel. Cada
escola indica 10 alunos que ficam organizados &m. fA pergunta é feita e ao soar o apito, eles
correm para os bales e o primeiro que estourgmprele a pergunta e soma pontos para a escola .

4. Jogo da Memoéria — tem o objetivo de possibilitgre os alunos reconhecam as atitudes

responsaveis para a utilizacao de energia elétasgecas com dicas de economia (figura 2).

5

Figura 2
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5. Quebra-cabeca — Tem o objetivo de estimulaercab e a percepcdo dos alunos. A montagem das

pecas forma a lampada do Procel (figura 3).

- Figura 3

6. Jogo Onde Estou — objetiva desenvolver a ateacdcagilidade, além da fixacdo da marca do

Procel, que sera localizada na paisagem do painel.

7. Grito de Guerra do Procel — atividade para uapgrde 10 alunos e professor de cada escola, com
objetivo de exercitar o aprendizado por meio dastagdo de uma idéia associada ao programa

educacional.

8. Tapete da Energia — atividade para desenvohemudibrio e a agilidade e para o jogo o aluno

utiliza 2 pegas para apoio.

9. Soletrando — tem a finalidade de verificar digreorretas das palavras relacionadas ao Procel -
Conservacgdo, Biomassa, Petroleo, Renovéavel, Hidoalé Consumo, Sustentével, Edlica, Impacto,
Habito, Transformacgéo, Geracao, Energética etc.

10. Dicas de economia de energia elétrica — objatérificar o nivel de aprendizagem dos assuntos
estudados em sala de aula. O desenvolvimento aeoatpartir de um tema disponibilizado na hora

da atividade aos alunos que formulam dicas e queagilan rodada ndo podem se repetir.

11. Passa e Repassa — atividade para verificaved ¢ aprendizagem dos conceitos estudados em
sala de aula com o Procel Educacional. O desemwehtio se da por meio de afirmativas que a equipe

da escola precisa concordar ou néo.

12. Domin6 do Procel — atividade com objetivo deeti@olver o raciocinio e a percepg¢do, além de

ajudar na fixacao dos conceitos relacionados aceP(figura 4).

Figura 4
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13. Estoura Baldo - desenvolvida para todos oalpresentes, que receberam um baldo e jogavam
em todas as dire¢fes. Ao final da masica, cadastou®u um e dentro tinha uma dica de economia

de energia elétrica ou uma indicagdo de brinde.

Nos eventos para os alunos tem gindstica (figurdd)ca com os animadores (figura 6), pintura no
rosto (figura 7) e nos intervalos recebem pipoaal@, além de sanduiches e refrigerantes. Na,saida

todos recebem um kit de recreagdo com um passatéappoe borracha.

#

Songal®
Vieira

Figura 5 Figura 6 Figura 7

Os eventos das atividades ludo-pedagogicas agmadartodos e principalmente as secretarias de
educacdo que reconheceram a importancia do progeamanteresse dos alunos pelas questdes
relacionadas a conservacao de energia elétrigaesarvacao dos recursos naturais.

O segundo workshop é uma verificacdo detalhadeatbalho, e o foco séo os resultados qualitativos e
gquantitativos de cada escola, ou seja, a oportdeida escola mostrar as atividades voltadas para os
alunos, mas também para a comunidade - feirasnbahis, seminarios, semana de energia, pedagio,
palestras, pecas de teatro, aula-passeio etc.

A premiacdo do melhor professor de cada localidacintece a partir da observacéo feita pelos
coordenadores da Eletronorte e é fundamentada gmsactritérios: motivagdo e entusiasmo com o
programa, a capacidade de planejamento, o lancamenprograma aos alunos e a comunidade, a
consisténcia do projeto elaborado por ele, o cetaehto e acompanhamento da amostragem de
alunos. Esse profissional selecionado ganha ungewigara participar do 2° workshop do Procel em
outra cidade e esse prémio é bastante disputad@atelgoria, que ndo mede esfor¢cos para realizar um
bom trabalho.

Ao final de dois anos é selecionada a melhor esamen base nos resultados qualitativos e
guantitativos, sendo os qualitativos todas asz&glies das atividades pela instituicao:

« Aulas com a metodologia do Procel e Feiras de Gi&ubre energia e meio ambiente;

« Passeatas e caminhadas pelo entorno da escolais daas da cidade;

* Micaretas da economia, festas juninas com focoemania,

« Semana do meio ambiente, Dia da Energia, semin&iioposios e debates;

« Panfletagem, pedagios, divulgacdo com faixas ezest

» Pesquisas na comunidade e orientacdes para oaigoalade energia elétrica;

« Aulas-passeio realizadas nos parques ambientaigensade igarapés;
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* Visitas as usinas de geracédo e subestacfes darbléér e das permissionarias.

Os resultados quantitativos séo obtidos a partie@momia de energia elétrica das residéncias dos

alunos (gréfico 1), bem como, das medi¢cbes de comslas préprias escolas (gréfico 2) que estdo no
programa.
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Gréfico 2 — Economia das Escolas no Programa

Com base nesses resultados sao selecionadas asewedscolas do municipio para receberem um
projeto de multimidia ou um computador completo damressora. As vencedoras concorrem no

nivel de cada estado e as selecionadas ganhamojetoe eficiéncia energética (Prédios Publicos),
com substituicdo da climatizacao e iluminacgéao.
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3. CONCLUSAO

O principal desafio desse projeto é estimular a angd de comportamento, inicialmente nos
professores e alunos, e por conseqiiéncia no geupiisr onde esses cidaddos estédo inseridos, ou
seja, despertar as pessoas para aquisicdo de hawi®s, fixando a cultura de combate ao
desperdicio de energia elétrica e a preservacaredossos naturais.

A aceitacdo da metodologia “A Natureza da Paisagdfmergia: Recurso da Vida” pelas escolas é
indiscutivel, e é refor¢cada pelo interesse dosli@ms que comparecem aos eventos promovidos pelas
equipes de professores e coordenadores de cadaassas instituicdes de ensino. Dessa forma, o
Programa Eletronorte de Eficiéncia Energéticadaliao Procel Educacéo da Eletrobrds € um sucesso
incontestavel, pois ja ultrapassou os muros dadasse ja € conhecido pelas comunidades locais.

Um projeto de educacdo com essas caracteristiegisegnamente relevante para o pais, e comprova
que a educacdo tem um papel de destaque no coatbdesperdicio de energia elétrica, haja vista os
resultados favoraveis com as medicfes do consureaatgia elétrica das escolas ao longo de muitos
meses de trabalho que resultaram na economia d&8G9KWh, demonstrando que ndo é um
resultado pontual da implantacdo do programa, nmmasaconomia continua ao longo de um periodo,
proporcionando a média acumulada de 2.229 kwh.

Os resultados com as medicfes do consumo de erditfiaa nas residéncias dos alunos demonstram
76.406 kWh, com a média de 9,53 kWh para a amastrage 1.587 alunos acompanhados, com
vérias afericbes, e bem acima da meta nacionat giee6,99 kWh.

A economia total dos 2 anos de acompanhamento7&,d® MW, uma demanda evitada e que daria
para atender por 2 anos, 3.865 residéncias comsuow mensal de 100 kWh do Programa Luz para
Todos.

Outro ganho expressivo com o programa é a divutgag® marcas da Eletronorte e Eletrobras e
também dos programas Procel e PEEE, além do asteito de relacionamento entre a Eletronorte e

as comunidades dos municipios onde estdo sendovoésdas essas atividades.
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