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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo mostrar e avaliar os aspectos técnicos envolvidos durante a recuperacéo
emergencial de linhas de transmissdo, com base na experiéncia acumulada nas ocorréncias de quedas de
estruturas metélicas, no sistema de transmissao da CTEEP.

A CTEEP desenvolveu e vem aprimorando um Plano de Contingéncia, que contempla toda a logistica envolvida
na recuperacdo emergencial da linha de transmissdo, compreendendo as diversas etapas do processo de
recuperacgdo, tais como projeto de variante de emergéncia, estruturas de emergéncia, estoque estratégico,
treinamento e aperfeicoamento de pessoal, e demais atividades envolvidas descritas ao longo deste informe
técnico.

PALAVRAS-CHAVE
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1.0 - INTRODUCAO

O sistema de transmissdo da CTEEP é constituido de 11.617 km de linhas de transmissédo, com 31.143 estruturas
metalicas, nas tensdes de 88 a 440 kV, predominantemente de circuito duplo, abrangendo todo Estado de S&o
Paulo.

As ocorréncias de quedas de estruturas na CTEEP estdo concentradas principalmente na regido Oeste do Estado,
onde se localizam ventos de maior intensidade, influenciados pelos fatores geogréficos e natureza de ocupacgéo
do solo. Essas regides sdo predominantemente planas, com poucos obstaculos naturais e de intensa atividade
agropecuaria.

Quando ocorre uma contingéncia no sistema com queda de torres, 0 mais importante € a definicdo da estratégia
de recuperagéo, que pode fazer a diferenca no tempo de restabelecimento.

Porém a estratégia a ser adotada, deve ser baseada numa série de fatores descritos ao longo desse trabalho.

2.0 - PLANO DE CONTINGENCIA

Toda empresa deve possuir o seu Plano de Contingéncia, a ser elaborado a partir do conhecimento pleno das
instalacOes e suas adversidades geograficas.

Esse plano deve abranger preferencialmente a definicdo das pessoas a serem acionadas e seus respectivos
dados de localizagéo atualizados (enderegos, telefones), os recursos materiais disponiveis, fluxograma de a¢bes e
alternativas basicas de recuperacao.

Deve ainda constar no plano, 0 mapeamento das areas criticas do sistema, como corredores de LTs, locais ndo
atendidos por estruturas de emergéncia (saida de usinas, travessias de grandes lagos e rios, florestas naturais,
grandes cruzamentos, areas densamente povoadas com faixas estreitas, etc.), e as respectivas definicbes da
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forma de atendimento nessas localidades, como isolagcdo do trecho com abertura de jampes, remanejamento de
cargas, transferéncia de circuitos, etc.
Essa estratégia deve ser atualizada sistematicamente, na medida da evolugdo do sistema.

2.1 — Estratégia de recuperacao

Somente a andlise da ocorréncia em campo, permite a definicdo da melhor estratégia de recuperagdo do trecho
da LT avariada, com base numa andlise macro da situacdo, observando as diretrizes béasicas do Plano de
Contingéncia, levando-se em conta a importancia da LT para o sistema, sazonalidade, localizagdo geogréfica,
entre outros aspectos.

No caso de linhas de transmissdo de circuito duplo, o que é predominante na CTEEP, a area de operacdo da
Empresa e o Operador Nacional do Sistema — ONS, definem a importéncia da LT para o sistema, e estabelece a
necessidade da recuperacao imediata de um ou dois circuitos.

O passo seguinte é a definicdo do tempo de recuperagdo através da analise da ocorréncia e as alternativas de
recomposi¢cdo emergencial ou definitiva.

A recuperacdo emergencial de 1 circuito por variante provisdria € na grande maioria das vezes, mais rapida em
relacdo a recuperacdo definitiva de um dos circuitos, porém essa diferenca entre o tempo de energizagao de 1
circuito provisorio e definitivo, tende a diminuir principalmente em LTs de 138 kV, onde as atividades de montagem
das estruturas definitivas e manuseio de cabos sdo relativamente simples em compara¢cdo a montagem da
variante de emergéncia.

Ja a recuperacgdo definitiva, € no primeiro plano mais demorada, no que se refere a energizacdo do primeiro
circuito, porém pode ser mais vantajosa no final, contando que sdo abreviados uma série de servicos que nao
ocorrem quando da montagem da variante.

3.0 - ANALISE DA OCORRENCIA

No caso de uma ocorréncia, considerando-se as definigdes preliminares contidas no Plano de Contingéncias, deve
ainda ser feita uma avaliacdo dos diversos aspectos correlacionados, que ird influenciar na escolha da melhor
alternativa de recuperacao.

A seguir serdo relacionados cada um desses aspectos a serem analisados sequiencialmente.

3.1 — Avaliacéo das torres adjacentes ao trecho avariado

Identificado o trecho avariado, deve-se tomar cuidado para um avaliagédo precisa do estado das torres adjacentes
a esse trecho.

Num primeiro momento essas torres podem parecer intactas, no entanto uma inspec¢do mais detalhada, com ajuda
de teodolito, pode ser notada inclinagdo ou até tor¢cdo da torre em torno do seu eixo, ocasionando o seu
comprometimento e necessidade de troca.

Numa condigdo extrema, por falta de estruturas no estoque, a torre adjacente parcialmente avariada podera ser
mantida, providenciando seu estaiamento provisorio, a fim de minimizar o tempo de recuperagao e posteriormente
programada sua substituicdo ou reparo, ja com o sistema restabelecido.

3.2 — Avaliacéo da fundacéo

Na etapa seguinte, deve ser feita avaliag&o visual da fundacéo, verificado o seu estado quanto a danos, fraturas
no solo, deslocamentos, etc. A experiéncia tem mostrado que na maior parte dos casos, a fundagdo em concreto
(tubuldo) fica praticamente intacta. Ja a fundacdo em grelha, devido a sua caracteristica construtiva, esta mais
sujeita a deslocamentos e danos. Em contrapartida, trata-se de uma fundacéo rapida de ser executada.

A verificagdo mais minuciosa quanto aos deslocamentos, pode ser feita nhuma etapa posterior com auxilio de
teodolito.

3.3 —Torres em estoque

A variedade e quantidade de estruturas mantidas em estoque na empresa € um dos fatores decisivo na defini¢cdo
da recuperagdo com variante de emergéncia ou com montagem definitiva das torres.

Trata-se de um item estratégico para a empresa, € na composicao desse estoque deverdo ser analisados os tipos
de estruturas e as respectivas quantidades necessérias, com base nas seguintes informagdes:

histérico de quedas;

locais ndo atendidos por torres de emergéncia;

grau de confiabilidade mecanica adotado no projeto da LT;

grau de risco a assumir;

importancia da LT para o sistema;
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Havendo disponibilidade das estruturas a serem aplicadas definitivamente em substituicdo as estruturas
avariadas, a recuperacdo definitiva ou por variante fica dependendo apenas da dimensdo da ocorréncia.
Intuitivamente, pode-se perceber que quanto menor a quantidade de estruturas avariadas, a recuperacao definitiva
€ mais vantajosa, porém conforme ja dito anteriormente, a recuperacdo emergencial tende a ser muito mais rapida
na medida que aumenta a classe de tensdo da LT, face a complexidade de montagem das estruturas, execugao
das fundagdes quando for o caso, e manuseio dos cabos.

3.4 —Tipos de estruturas de emergéncia na CTEEP

Um dos fatores a considerar na recuperacéo da LT, é o tipo de estrutura de emergéncia disponivel.
A CTEEP possui 92 torres de emergéncia, constituidos de mastros de ago tubular estaiados, que permitem varias
configurag6es de montagem até 440 kV, sendo as principais demonstradas a seguir (Figuras 1 e 2):

FIGURA 1 - torre monomastro tipo Delta 440 kV

A configuracdo Delta permite montagem de até 2 cabos CAA 636 MCM por fase, e na configuragdo Chainette,
com 4 cabos CAA 636 MCM por fase, limitado a vdos de até 320m.

FIGURA 2 - torre tipo Chainette 440 kV

3.5 — Avaliacdo do acesso e faixa

O acesso ao local e principalmente a condi¢cdo da faixa, pode também ser um dos fatores na deciséo de
montagem da variante ou recuperagao definitiva. Uma faixa obstruida por mata nativa (Figura 3), alagado, ou



ainda com densa habitagéo, fica inviavel a montagem da variante provisoria, devendo portanto esses locais serem
mapeados e relacionados no Plano de Contingéncias.

FIGURA 3 — Torre avariada em local de mata com dificil acesso de maquinas

A empresa pode ainda tomar medidas preventivas como o reforgo das estruturas nessas localidades de modo a
minimizar os riscos.

3.6 — Importancia da LT para o sistema

A importancia da LT sera definida com base na andlise feita pela area de Operagéo, quanto a atual configuracédo
do sistema e o carregamento elétrico.

3.7 — Definicdo do cronograma de recuperacao

Com base nessas informacg0es e as diretrizes definidas no Plano de Contingéncia é possivel definir a alternativa
de recuperagdo, bem como o respectivo cronograma.

O cronograma deve ser tracado ainda, considerando-se 0s recursos humanos e materiais disponiveis e as
condigdes climéticas do local.

4.0 - RECUPERACAO EMERGENCIAL

Caso a definicdo da recuperacdo seja através de variante provisoria, ha necessidade de efetuar o projeto de
locacéo da variante.
O projeto de locagdo da variante deve levar em consideracéo os seguintes fatores:

4.1 — Carregamento elétrico

Na CTEEP o projeto da variante de emergéncia é executado considerando-se a temperatura maxima de operagao
da LT, e a locacdo das estruturas de emergéncia é feita considerando-se as distancias de seguranca
estabelecidas pela NBR-5422. Havendo no local algum fator restritivo durante a locacéo das torres de emergéncia,
e com isso a diminui¢do do clearence dos cabos, é calculado o carregamento maximo admissivel nessa condigédo
e essa informagéo passada a area de Operacéo.

4.2 — Escolha do tracado

A escolha do tracado da variante deve ser feita preferencialmente pelo lado oposto do tombamento transversal
das torres, por oferecer maior espaco de trabalho, e pela facilidade de transferéncia dos cabos para a variante
provisoria. O seu tracado geralmente é paralelo a LT avariada. Deve-se tomar o cuidado em deixar a variante a
uma distancia segura, que ndo oferega riscos para os trabalhos de montagem das torres definitivas, porém sem se
esquecer dos danos e prejuizos materiais e ambientais, que podera acontecer com terceiros em caso de variante
locado fora da faixa.

Ha de se considerar ainda a interferéncia dos estais ao longo do tracado, face aos mais diversos obstaculos
existentes.

E recomendado um sobrevdo do local do acidente, afim de colher subsidios na definicdo do tracado.



4.3 — Configuracdo mais adequada das estruturas de emergéncia

Na implantacdo da variante de emergéncia, tém-se duas opg¢des de escolha quanto a montagem das estruturas,
que sao as torres monomastro tipo Delta e as torres tipo Chainette.

4.3.1 — Torres monomastro tipo Delta

As torres monomastro tipo Delta séo aquelas constituidas de apenas um mastro, e permitem configuragoes de
montagem de circuito simples ou duplo na tensdo de até 230 kV, e circuito simples em 345 kV ou acima. Nas
ocorréncias em LTs de 138 a 230 kV, é a configuragdo mais apropriada.

Entre as principais vantagens pode-se destacar:

» montagem facil e rapida;

» ocupa faixa estreita, em torno de 30 metros, ja consideradas as dimensdes dos estais.

Porém possui algumas desvantagens:

» limitacdo mecanica nas tensfes de 345 e 440kV, sendo que nesses casos, ndo ha como aproveitar os
condutores da LT avariada, na hipétese destes serem constituidos com feixe de 4 cabos;

» em vista do ndo aproveitamento dos cabos, ha necessidade de se efetuar langamento de novos cabos com
feixe duplo. Adicionalmente, deve ser realizado o seccionamento com ancoramento provisorio dos cabos de
fases no solo, nas proximidades das torres adjacentes intactas, sendo essa uma atividade complexa e
demorada que deve ser evitada ao maximo.

Nesses casos, tém-se a opg¢édo de utilizagdo das torres tipo Chainette.

4.3.2 — Torres tipo Chainette

As torres tipo Chainette sdo constituidas de 2 mastros, conjuntos de ferragens e tirantes com isoladores
poliméricos.

A sua utilizacdo foi implementada na CTEEP, a partir de 1995, porém com cadeias de suspenséo fixadas aos
tirantes. Face a limitada altura atil (13m), sofreu alguns aprimoramentos até a atual configuragdo com a eliminacéo
da cadeia de suspensao, e permitindo assim altura (til de até 16m.

A principal vantagem dessa configuragdo é o aproveitamento dos condutores da LT avariada, evitando-se assim o
corte dos cabos. Contudo, devido a esse fato, deve-se tomar extremo cuidado na locacdo das estruturas, uma vez
que fica dificil de estimar a tragcdo dos condutores, que ndo serd a mesma do projeto original, devido as alterages
substanciais dos comprimentos dos vaos, o que pode induzir a erros de locacdo e consequentemente, cabo baixo
na variante.

A utilizacdo de torres Chainette com aproveitamento de cabos traz ainda restricdo do tragado, ndo sendo possivel
desviar de trechos de dificil montagem do conjunto, devido a limitagcdo do comprimento do cabo existente da LT
avariada. Deve ser considerada ainda a sua largura de 23 m entre mastros e 26 m de estai para cada lado,
totalizado 75m, necessitando portanto de uma faixa mais extensa.

Outro ponto a considerar é a sua restricdo de uso em terrenos desnivelados lateralmente, uma vez que a
concepgdo dos mastros e das suas bases, ndo permite extensdes desniveladas, trazendo necessidade de
retificacdo do desnivel lateral (Figura 4), o que pode gerar atrasos.

FIGURA 4- Correcao do terreno



4.4 — Solucao mista (recuperacdo com torres de emergéncia e definitiva)

Durante a recuperagdo emergencial, pode haver situacdo onde haja dificuldade localizada na montagem da torre
de emergéncia, devido a obstaculos, limitagGes de altura das torres de emergéncia, ou ainda dificuldades de
montagem. Nesses casos, deve-se avaliar a viabilidade de utilizacdo de solu¢des mistas ou seja, mesclando-se a
montagem da variante de emergéncia com torre definitiva neste ponto, desde que haja a torre em estoque e que a
fundagdo esteja intacta ou que seja em grelha, pois esta € de rapida escavagdo, ndo dependendo do tempo de
cura do concreto.

5.0 - ESTRUTURA DE APOIO
O bom andamento da recuperacdo de uma LT avariada, depende fundamentalmente de uma boa organizacao e
infra-estrutura de apoio. Os recursos relacionados a seguir sdo resultados de experiéncia numa série de

ocorréncias, e que mostrou na pratica a sua importancia, fazendo constar no Plano de Contingéncias da CTEEP.

5.1 — Apoio de helicéptero

Logo apds o desligamento permanente da LT, o helicéptero € acionado com o inspetor de LTs, com a finalidade
de localizar o trecho avariado. O inspetor passa as primeiras informacgdes quanto a quantidade de torres
avariadas, condi¢cbes de acesso do local, existéncia de obstaculos como rodovias, outras LTs, etc, para a
Geréncia Regional. Esta ja aciona e repassa as informag¢des ao Departamento de Engenharia e a Operacéo,
conforme pré estabelecido no fluxograma do Plano de Contingéncia.

5.2 — Apoio de engenharia

Com base nas informag¢des de campo, faz o levantamento do projeto existente (planta e perfil, projeto das
fundacdes) e verifica a disponibilidade das respectivas torres em estoque. Fornece todos os subsidios & Geréncia
Regional na tomada da decisdo quanto a montagem definitiva ou variante proviséria, e na definicdo do respectivo
cronograma. Executa projetos da variante de emergéncia e da recuperagéo definitiva. Da apoio técnico durante os
trabalhos de campo. Em outra etapa, elabora as especificagdes técnicas de contratacdo de servicos e aquisicdo
de materiais, visando a recomposi¢&o definitiva.

5.3 — Apoio da area de patrimonio e juridico

Logo apos a ocorréncia, a area de patrimonio e a area juridica da empresa é acionada para efetuar contatos com
0s proprietérios, com a finalidade de estabelecer um canal de entendimentos, quanto a ressarcimento dos
prejuizos e danos ocorridos e que venha a ocorrer na propriedade, devido aos trabalhos de recomposigéo, abrindo
dessa forma toda facilidade de acesso dos equipamentos, carretas e guindastes, além do transito das equipes ao
longo da faixa.

5.4 Apoio da area do meio ambiente

O apoio da area do meio ambiente é fundamental, devido aos impactos associados, como a necessidade de
abertura de acessos, desobstrugdo da faixa com cortes de arvores, e pela grande quantidade de maquinas e
pessoas no local. Executa o levantamento da area impactada, inventario da vegetacao local, cursos d’agua, e faz
gestao com os respectivos 6rgaos ambientais e proprietarios envolvidos.

5.5 — Servicos de topografia

O topografo tem grande importancia no atendimento emergencial, uma vez que auxilia na locagdo da variante de
emergéncia. No segundo momento executa inspe¢do das estruturas intactas, verificando a sua verticalidade,
examinando as bases quanto a deslocamentos, além do auxilio no nivelamento dos cabos.

5.6 — Sequranca do Trabalho

Um dos primeiros trabalhos que o técnico de seguranca do trabalho executa é estabelecer um plano de resgate de
acidentados, verificando contatos com hospitais proximos ao local da ocorréncia, e definindo em conjunto com o
comandante do helicéptero, os locais de pouso e decolagem da aeronave, nas proximidades do hospital.

Uma frente de atendimento de emergéncia, pode ter de 50 a 200 pessoas, entre eletricistas, técnicos, mecanicos,
operadores de maquinas, engenheiros, entre outros. Os trabalhos executados exigem atenc@o constante, em
condi¢cBes extremas e adversas.



Os técnicos de seguranca devem acompanhar diversas frentes de servigos, que ocorrem simultaneamente,
administra e aponta ao apoio de engenharia as condi¢cdes de seguranga a serem melhoradas, e administra as
requisicdes dos EPIs.

A CTEEP esta analisando a possibilidade da permanéncia de um ambulatério provisério no local da ocorréncia ,
com um médico e ajudante de enfermagem.

5.7 — Recursos humanos e materiais das Geréncias Regionais

A recuperacao emergencial da LT é executada com material e pessoal préprio das Geréncias Regionais. Essa
alternativa € motivada pelo entrosamento entre as equipes das diversas localidades, conhecimento prévio dos
trabalhos, e mobiliza¢do imediata, procedimento este, previsto no Plano de Contingéncia.

Tendo em vista a atuagdo da Empresa em todo o Estado, com 13 equipes de manutengcdo de linhas de
transmissdo, as equipes mais préximas a ocorréncia sdo mobilizadas integramente e o restante das equipes,
mobilizadas parcialmente, mantendo- se um quadro minimo para atendimento local. Juntamente com o pessoal,
sdo mobilizados os caminhdes, guindastes e tratores, com os respectivos operadores. O quadro de pessoal é
definido no campo considerando-se a extenséo da ocorréncia.

5.8 — Recursos terceirizados na recomposicao emergencial

O recurso mais utilizado é o guindaste, podendo ser de 3 a 10 unidades, dependendo da magnitude da ocorréncia.
A CTEEP possui guindastes e as necessidades adicionais sao supridas com a locagao de unidades na regiéo.
Possui larga utilizagdo como os servicos de desmontagem/montagem das torres, estruturas de emergéncia,
liberagdo de cabos das torres avariadas, icamento de cabos nas variantes provisorias e nas torres definitivas.

5.9 - Apoio administrativo

O apoio administrativo é fundamental e a sua tarefa consiste em dar bom andamento da recuperacéo, e portanto
deve ficar no canteiro de obras. Cuida da contratacdo e pagamento dos diversos materiais e servigos contratados,
entre os quais pode-se destacar:

reserva e pagamento dos hotéis;

convénios com postos de combustiveis, consertos de veiculos e maquinas;

refeicdes, servigos de carpintaria, oficina, etc.;

contas telefonicas e de energia elétrica do canteiro;

materiais diversos de consumo na obra.
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5.10 — Oficina mecénica e equipe de macarico

No canteiro central, deve haver uma estrutura de oficina, com bancadas, contendo esmeril, furadeira, solda,
maquinas de corte, entre outros.

A estrutura de oficina d& apoio confeccionando pecas, chapas e outras adaptagdes necessarias, e levantadas pelo
pessoal de campo. Faz ainda reparos e manutencéo de equipamentos.

Destaca-se também a importancia de uma equipe com macarico, no corte e remocao das estruturas avariadas,
para liberacédo dos cabos e faixa. Essa equipe € acompanhada por caminhdo pipa, que faz a contencdo dos focos
de incéndio, ocasionados pelas fagulhas durante os servicos.

5.11 — Kit de emergéncia

O kit de emergéncia, € composto de toda estrutura de oficina, barracas de lona para montagem do canteiro,
containeres sanitérios, ferramentas e outros recursos destinados na montagem da variante provisoria.

Esses materiais ficam depositados em local especifico, e sempre apdés o uso, sdo conferidos, revisados, e
completados, deixando-os em condicdo de pronta necessidade.

Todos os itens sdo listados e relacionados no Plano de Contingéncias.

5.12 — Mecéanico de autos e maquinas pesadas

O mecénico é muito Gtil numa emergéncia, uma vez que os trabalhos sdo executados longe da cidade. Possui
alguns recursos para pronto atendimento dos veiculos (caminh@es, guindastes, tratores, pick-ups, e carros de
passeio), que somados, podem chegar até 50 veiculos.

A sua presenca no canteiro tem gerado ganhos significativos, uma vez que problemas simples como vazamento
do circuito hidraulico, muito comum nos guindastes, tratores e caminhdes, podem ser solucionados no local,
reduzindo drasticamente o tempo de indisponibilidade das maquinas.

6.0 — ORGANIZACAO DE CAMPO



O servico de recuperacdo emergencial ocorre de forma ininterrupta, e portanto deve haver estrutura de plantdo
nos almoxarifados, oficinas e arquivo técnico.

O canteiro, deve ser montado no local da ocorréncia, preferencialmente préximo a um bom acesso, e deve haver
toda a infra-estrutura de escritorio, com recursos de informética, aparelho de fax, linhas telefénicas, praca para
guarda dos materiais de emergéncia e recepgdo dos materiais para montagem definitiva da LT, estacionamento
dos veiculos utilitarios e helicoptero.

Deve haver de um a dois despachantes no canteiro, que tenha grande experiéncia do servico e conhecimento de
materiais, uma vez que coordena o ritmo da obra, liberando/remanejando méaquinas, materiais e equipes.

7.0 — AVALIACAO DE NOVAS TECNOLOGIAS

Atualmente existem estruturas de emergéncia mais modernas, constituidas de mastros modulares em aluminio, e

gue permitem maiores alturas e capacidade mecéanica, sendo uma concepc¢éo adotada no mundo todo.

Alguns fabricantes oferecem ainda softwares de calculo estrutural, de modo a permitir flexibilidade nas opcdes de

montagem das estruturas de emergéncia, e otimizar a sua montagem.

A seguir serdo destacados alguns avangos verificados nos projetos atuais das estruturas de emergéncia, e que

devem ser considerados durante a escolha e defini¢do dos tipos:

» Capacidade de transposigdo de obstaculos:
O primeiro ponto a ser analisado, é a capacidade de atendimento nos locais mais adversos, permitindo
transposicdo de grandes vaos, geralmente aqueles como locais alagados, transposicdo de bragos de
reservatorios, travessias, cruzamentos com outras LTs, etc.
Esses locais ja mapeados e definidos no Plano de Contingéncias, devem ser preferencialmente contemplados
por atendimento com as torres de emergéncia.

» Facilidade de montagem:
Deve ser analisado o procedimento e recursos de montagem de cada modelo de estrutura. Devem ser
privilegiados projetos de estruturas que oferecam condi¢cdes de articulagdo da base, menor quantidade de
pecas e componentes para sua montagem, intercambiabilidade das pecas, reducdo de pesos e quantidades
de estais entre outros.

» transporte/armazenamento:
QOutro item a ser analisado € a facilidade de transporte por caminh&o, as maquinas necessarias para 0 seu
manuseio no campo, que ndo devem ser diferentes das maquinas existentes na empresa ou no mercado.

» Versatilidade:
No atendimento de emergéncia, podem-se encontrar situagbes das mais diversas, com necessidade de
modificagdes das configuracdes originais, devido a situagdes particulares como obstaculos, reducdo de
espaco de montagem entre outros. Assim, sdo interessantes as estruturas que oferecam flexibilidade de
configuragdo/montagem, reposicionamento de estais e cadeias, desnivelamento de pés, etc.

8.0 - RECOMENDACOES

ApoOs cada ocorréncia, recomenda-se realizar reunido dedicada para balango das atividades, com apontamento
das dificuldades/deficiéncias encontradas, avaliagdo de maquinas e equipamentos, e principalmente propostas de
melhoria, que s&o incorporadas no Plano de Contingéncias e nas revisdes das Instru¢des internas.

Essas propostas por sua vez sdo implementadas na préxima ocorréncia e reavaliadas assim sucessivamente,
resultando no amadurecimento técnico constante de todas as pessoas envolvidas no processo.

Esse amadurecimento tem trazido ganhos como a reducdo gradativa do tempo de restabelecimento do sistema,
observada a dimenséo de cada ocorréncia.

Recomenda-se também o treinamento periddico das equipes envolvidas, tendo em vista o intervalo de tempo
entre uma ocorréncia e outra.

9.0 —- CONCLUSOES

A logistica implementada pela CTEEP na recomposi¢éo das LTs avariadas tem se mostrada eficiente para as
diversas atividades compreendidas no processo de recuperagdo , desde a elabora¢do do Plano de Contingéncia
até a recomposicdo do sistema com uso de estruturas de emergéncia e demais etapas intermediarias descritas ao
longo deste trabalho.

No entanto acredita-se no aprimoramento continuo do processo, com 0 apontamento e a anélise das deficiéncias
e a busca de solugbes de melhoria, com objetivo sempre de diminuir o tempo de indisponibilidade da instalagéo
seja na forma emergencial ou definitiva.
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