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Resumo - Este trabalho apresenta as medidas tomadas
pela AES Eletropaulo para implementar o Programa de
Redugdo de Consumo por Corte de Carga, cujas
premissas basicas sdo as contidas na Resolucdo 060[1] do
Camara de Gestdo da Crise de Energia - CGE

1. INTRODUCAO

Em virtude do baixo volume de dgua nos reservatérios do
Sistema Interligado Brasileiro o Governo Federal
decretou, a partir de Junho de 2.001, o Racionamento de
Energia Elétrica nas Regides Sudeste, Centro-Oeste e
Nordeste do Brasil. O Racionamento a ser administrado
pelas Empresas Concessionarias de Distribuicdo
inicialmente estabeleceu uma meta de reducdo de
consumo de 20%, em média, para cada consumidor.

Caso a meta de reducdo de consumo néo fosse atingida, o
Governo Federal determinou medidas alternativas, dentre
elas, um Programa de Reducdo de Consumo por Corte de
Carga.

Este trabalho contém a metodologia utilizada para a
elaboracéo do Plano de Reducdo de Consumo por Corte
de Carga, e os beneficios do desenvolvimento deste
plano.

Este trabalho esta dividido em 3 capitulos:

1.1. Historico

Sao descritas as providéncias tomadas para viabilizar o
Programa, desde o desenvolvimento de programas
computacionais até o recadastramento de consumidores
considerados prioritarios.

Um pequeno histérico do racionamento descrevendo as
providéncias tomadas pela AES Eletropaulo, como a
montagem de Call Center exclusivo para atender questdes
relativas ao racionamento, até um balanco da economia,
gue até o final de Outubro, ficou em 24,6%.

1.2. Estratégia do Programa

Descreve a estratégia de formacdo de blocos de
alimentadores que permite o aviso do horario dos cortes e
ao mesmo tempo preserva as condi¢cBes de Seguranga
Publica na medida que ndo divulgamos a relacdo de
bairros e logradouros a serem interrompidos.

1.3. O Programa

Apresentamos o Programa de reducdo de consumo por
corte de carga com os blocos a serem desligados por
hordrio e o impacto em termos de NuUmero de
Consumidores e Carga interrompida por horario.

2. HISTORICO

2.1. Geral

A partir de maio de 2001 a AES Eletropaulo tomou uma
série de medidas visando manter informados os seus
consumidores sobre questBes relativas ao racionamento.
Foram acgBes de caréter global, voltadas para a midia ou
ndo, dentre as quais podemos citar:

Entrevistas em jornais, revistas, radio e televisdo;
Boletins de acompanhamento do consumo;
ReuniBes com o Conselho de Consumidores;

Criagdo do Jornal AES Eletropaulo veiculado nas
principais radios da area de concessao;

Cesséo de nossas instalagBes para transmissdo ao vivo de
tele jornais.

No atendimento direto aos consumidores foram
respondidas 667.478 cartas pedindo revisdo de metas
individuais de consumidores.

Outra acgéo tomada foi & implantagdo de um Call Center
especialmente para atender ddvidas da populacéo,
funcionando de segunda a sébado, das 9:00 as 21:00 hs.
Durante os cinco meses do racionamento foram atendidas
mais de 1,5 milh@es de ligagBes representando mais de 12
mil ligagBes diérias.

Estas acBes da empresa contribuiram para o
esclarecimento da populagdo sobre a real gravidade da
crise e 0 seu engajamento no programa de racionamento.

2.2. Consumo

A tabela 1 mostra a reducdo mensal do consumo no
periodo de Junho a Outubro de 2.001, comparada com a
média de Maio, Junho e Julho de 2.000, em toda a &rea de
concessdo da AES Eletropaulo. Nota-se claramente o
consumo na area de concessdo ficou abaixo dos 20% da
média.




TABELA 1

COMPARAGAO DE CONSUMO

Més Reducéo
No Més Acumulada

Junho 26,0% -
Julho 25,9% 26,0%
Agosto 23,2% 25,0%
Setembro 26,3% 25,4%
Outubro 21,5% 24,6%

No periodo tivemos uma reducéo de 24,6% do consumo.
Este fato impactou fortemente o faturamento da AES
Eletropaulo, ndo sé pela magnitude do ndmero, cerca de
Y, da energia, como pelo fato dos consumidores do grupo
B, baixa tensdo, serem 0s que mais contribuiram para o
racionamento.

2.3. Programa de Corte de Carga

A partir do Cadastro de Consumidores Prioritarios e do
Esquema Manual de Corte e Alivio de Carga a AES
Eletropaulo estruturou seu Programa de Reducdo de
Consumo por Corte de Carga levando em consideracéo os
seguintes aspectos:

2.3.1 Atualizagdo do Cadastro de Consumidores
Prioritarios

O cadastro de consumidores prioritarios da AES
Eletropaulo foi estruturado para atender suas
necessidades de aviso de interrupgdes programadas.
Desta forma atende ao disposto na Resolucdo 024[2] da
Aneel, que estabelece as disposi¢cBes relativas a
continuidade da distribuicdo de energia elétrica as
unidades consumidoras, além de separar os consumidores
por critérios das atividades desenvolvidas.

Para atender as necessidades do racionamento foi
realizada uma reestruturacdo do cadastro onde se levou
em conta diversos outros aspectos: Transportes coletivos,
Semaforos, Tratamento de &gua e esgoto, etc. Esta
reestruturacdo também abordou aspectos relativos as
discussdes sobre os consumidores que ndo devem ser
desligados, no &mbito da Consulta Plblica realizada pela
CGE, para definir o que hoje é a Resolugéo 060[1].

A partir  desta reestruturacdo  realizou-se o
recadastramento de todos os consumidores prioritarios
com um aumento de 13%, passando de 20 mil para 22,7
mil. Somente os consumidores com UTI domiciliar
passaram de 215 para 2.074.

2.3.2 Reformulagdo do Esquema Manual de Corte e
Alivio de Carga

O Esquema, desenvolvido para atender situagdes
emergenciais de curta duracéo, foi reformulado de modo
a se tornar uma ferramenta de planejamento do Programa
de Corte de Carga.

A partir do Cadastro de Consumidores Prioritéarios, dos
critérios de alimentadores a serem preservados e 0s com
restri¢des de corte o Esquema gera lista de alimentadores

gue devem ser preservados, 0os que podem ser cortados
com restri¢Bes e 0s que podem ser cortados.

2.3.3 Desenvolvimento de programas computacionais
para automatizar o corte

A reducéo da carga provoca uma reducéo proporcional do
consumo, se considerarmos uma reducdo de 10% do
consumo na AES Eletropaulo, representaria estar
desligando algo em torno de 150 alimentadores, com 500
mil consumidores desligados durante as 24 horas do dia.
Se levarmos em consideragéo as restrices de ordem:

v técnica (Ndo desligar na madrugada, N&o ligar na
Ponta)

¥v' tipo de atividade que ndo pode ser desligada a
gualquer hora (Seguranga Publica, Seméforos,
Transportes, etc)

v' rodizio das interrupgoes

Teremos um numero maior de consumidores
interrompidos, a0 mesmo tempo, com grande quantidade
de operac0es de ligar e desligar alimentadores.

A AES Eletropaulo tem instalado em 126 ETDs
(Estacdes Transformadoras de Distribuicdo), de um total
de 139, o Sistema de Supervisdo e Controle — SSC, que
apesar de ser desenvolvido inicialmente para desligar e
ligar disjuntores de alimentadores, pdde ser adaptado
para automatizar o corte de carga. Desenvolveu-se um
programa que, com seguranga operacional, “automatiza”
a tarefa de desligar e ligar os disjuntores de alimentadores
em grande escala a partir do COS, sem o deslocamento de
operador.

Para incluir as 12 ETDs sem SSC instalados no Programa
de Corte de Carga foram treinadas 230 pessoas na
operacgdo de disjuntores de alimentadores.

2.3.4 Desenvolvimento de programa para controlar o
rodizio do corte

A necessidade de controlar o rodizio do corte levou
também ao desenvolvimento de uma Agenda que, a partir
de determinada condicdo inicial e dos critérios de
restricdo de horarios e restricdo de desligamento de um
conjunto de alimentadores, faga o rodizio dos cortes de
forma estarem uniformemente distribuidos por toda area
de concessdo. A estrutura do Plano esta sintetizada na
figura 1, mostrada a seguir:
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FIGURA 1
ESTRUTURA DO PLANO DE RACIONAMENTO POR CORTE DE CARGA
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3. ESTRATEGIA DO PROGRAMA

Na montagem do Programa os seguintes aspectos foram
considerados:

Seguindo as regras da Resolugdo 060, as operacdes de
desligamento e religamento de cargas seriam executadas
nos disjuntores dos alimentadores de distribuicéo;

N&o divulgar publicamente a relacdo de datas e horarios
por bairros e logradouros onde havera corte por questdes
de Seguranca Publica;

Avisar 0s consumidores das datas e horarios de corte para
gue possam se preparar para a falta de energia;

Fazer um rodizio de horario entre os consumidores
interruptiveis garantindo a igualdade de tratamento.

Adotou-se como estratégia a formacdo de 50 blocos de
Carga, com as seguintes caracteristicas:

¥v' Aproximadamente 2% da Carga da AES Eletropaulo
e 30 alimentadores primarios;

¥v' Cada bloco foi composto com alimentadores de
diferentes regides da area de concessdo, 0 que no
caso de desligamento minimiza o efeito “Black-out”;

v" Blocos de alimentadores com cargas néo
interruptiveis;

¥v" Blocos de alimentadores com cargas interruptiveis,
sem restricao;

v" Blocos de alimentadores com cargas interruptiveis
com restri¢do de horario.

4. O PROGRAMA DE REDUCAO DE CONSUMO
POR CORTE DE CARGA

O Programa descrito a seguir reflete a configuracdo da
rede de Distribuicdo e o Cadastro de Consumidores
Prioritarios no inicio de Novembro sendo, portanto, uma
simulacdo que indica a ordem de grandeza dos impactos
do corte de carga na quantidade de Alimentadores,

Cargas e Consumidores afetados. Quando da efetiva
necessidade de se realizar um Corte de Carga 0 processo
seré refeito, ou seja, atualizado com a configuracdo da
rede e cadastro dos consumidores da ocasido.

4.1. Formacdo dos Blocos de Carga segundo as
atividades

A AES Eletropaulo, para atender ao disposto no Anexo A
da Resolugéo 060, criou uma metodologia de tratamento
diferenciado a fim de incluir os consumidores
classificados como Cargas ndo interruptiveis e Cargas
Interruptiveis com Restricoes.

No caso especifico dos consumidores com UTI domiciliar
tinhamos 2074 consumidores cadastrados que nédo
enviaram a documentacgdo exigida, conforme exigido na
Resolugdo 060[1], e portando estavam classificados como
cargas interruptiveis.

4.1.1 Blocos de Alimentadores com cargas ndo
interruptiveis
Foram constituidos 15 blocos de alimentadores com
cargas tipo ndo interruptiveis, representando 5.343 MVA
e 1.085.016 consumidores.
TABELA 2
BLOCOS DE ALIMENTADORES COM CARGAS NAO INTERRUPTIVEIS

Bloco |Carga Consumidores

Propria | Acum Proprio | Acum
01 358 358 63512 | 63512
02 340 698 50905 114417
03 363 1061 67042 181459
04 350 1411 83798 | 265257
05 370 1781 106644 | 371901
06 359 2140 67670 | 439571
07 352 2492 74136 | 513707
08 348 2840 54621 |568328
09 364 3204 65516 | 633844
10 357 3561 70600 | 704444
11 354 3915 46570 | 751014
12 356 4271 89914 | 840928
13 350 4621 84928 | 925856
14 373 4994 65595 | 991451
15 349 5343 93565 1085016

4.1.2 Blocos de Alimentadores com cargas interruptiveis
com restrigoes

As atividades relacionadas & seguranca publica e ao
transito tém restrigBes quanto ao horério de desligamento.
Para atender a estas restricdes foram constituidos trés
blocos de alimentadores com 1.118 MVA e 435.878
consumidores. Outras restricdes foram consideradas
como, por exemplo, a alimentagdo do sistema troleibus,
onde duas estacdes retificadoras adjacentes ndo devem
ser desligadas a0 mesmo tempo, pois interrompe o
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corredor inteiro. Para este caso ndo criamos blocos
especificos, mas separamos os alimentadores envolvidos
em diversos blocos e garantimos ndo efetuar o
desligamento destes blocos simultaneamente.
TABELA 3
BLOCOS DE ALIMENTADORES COM
CARGAS INTERRUPTIVEIS COM RESTRICOES

42 350,7 9471,05 120298 | 3122804
43 351,3 9822,36 108095 |3230899
44 350,9 10173,25 104654 | 3335553
45 350,3 10523,53 116291 | 3451844
46 350,9 10874,43 87975 | 3539819
47 334,4 11208,87 206556 | 3746375

Bloco |Carga Consumidores

Propria | Acum Proprio | Acum
48 370 370 169.992 |169.992
49 375 745 137.691 |307.683
50 373 1.118 128.195 |435.878

4.1.3 Blocos de Alimentadores com cargas interruptiveis
sem restrigoes
Restaram 979 alimentadores, que foram agrupados em 32
blocos, que podem ser desligados, representando
11208,87 MVA e 3746375 consumidores.
TABELA 4
BLOCOS DE ALIMENTADORES COM
CARGAS INTERRUPTIVEIS SEM RESTRIGOES

4.2. Aviso Individual
Com a formac&o dos 50 Blocos de Carga, cada um dos
cinco milhdes de consumidores seria avisado,
individualmente, a qual bloco pertence.
FIGURA 2
MODELO DE AVISO INDIVIDUAL INFORMANDO
AO CONSUMIDOR A QUE BLOCO PERTENCE

/ES Eletropavlo

A Publicrono Exclusivas Publicitérios Ltda
Praca Pan-Americana 14
Alto de Pinheiros

@@ G@ @@ 05461-000

O,
Atendendo ao disposto na Ri ®0m 0 060 17 de Outubro de 2001,da
Céamara de Gestdo da CI’IS(@%@ a E ’\‘:" informa que no Programa de

Redugédo de Consumo por idade consumidora foi incluida no
BLOCO 45.
As datas e horérios de desl@gn tos do seu bloco serdo informados mediante

Bloco |Carga | Consumidores comunicagio pela imprensa. o@
Prépria Acum Préprio Acum Para maiores |nf'0rm ue para 0800.7712393 com os seguintes dados a mao:
« BLOCO: 45
16 350,9 350,86 119906 119906 . Nf]me_rodereferéncia:110.905.008
« Circuito: BUT - 107 ET -28.030
17 350,3 701,14 113036 | 232942
18 3509 1052,01 203422 | 436364 4.3. Aviso nos Meios de Comunicacio
19 351 1403,01 123421 | 559785 . L,
Semanalmente a AES Eletropaulo publicaria anuncio
20 351,7 | 1754,66 120852 | 680637 com os horarios previstos para os cortes por bloco
21 352,1 2106,77 113724 | 794361 FIGURA 3
22 351,2 2457,97 100126 | 894487 MODELO DE AVISO SEMANAL POR ANUNCIO
23 348’9 2806’91 112687 1007174 DE acord:-_cc-m ] Ri;f:ggéeflrgfﬁ%:q;ﬂgnﬂmp de 2001, da Cémars
24 350,9 3157,78 142256 1149430 g:rfis;:;::agre de Ehergia, ..., of hordnos de desllgammtc:;u’ blaco,
J Terga § T
25 3525 |3510,25 123528 | 1272958 e g P e e L O 0"'[ Fubs [Bvinge
26 351,1 | 3861,35 114757 | 1387715 P e Ve iiﬁ'ﬁ At el
27 351,2 | 4212,58 117285 | 1505000 W%& :‘r‘{ R - D 56 D 1B
16 00 3 1500 [¥- | edl [3eB Heﬂ el | 11e8 |
28 350!6 4563!22 130732 1635732 1700 & W00 | 15 & ] 10 el | 16¢1? | J0edl | s0edl | S0edl | 30ed |
29 3514 | 4914,58 124953 | 1760685 | |[HIeiemel o st o g 1o a1a ata s ooy
30 347,2 5261,73 110550 |1871235
31 3489 | 5610,63 88580 | 1950815 | % Definiciio de hordrios _
32 3502 5960,83 116905 | 2076720 A partir da deflnl_gao dE)s blocos de alimentadores e
33 351,5 6312,31 98668 |2175388 levando-se em consideragao:
' ' ¥v' Capacidade do COS/COD de operacionalizar os
34 350,7 | 6663,02 77397 | 2252785 desligamentos e religamentos dos alimentadores;
35 3496 | 7012,62 106012 2358797 | v RestrigBes de horarios de corte;
36 3513 | 7363,89 108489 | 2467286 | v Restricdo de religamento no horario de ponta do
37 350,1 7714,01 78515 2545801 sistema;
38 350,8 8064,83 119621 | 2665422 v Ndo efetuar desligamentos das 0 as 6hs por motivos
39 350,8 | 8415,65 129630 | 2795052 de seguranca publica
40 352,1 8767,76 117210 |2912262 T definiicio dos horérias d . bl
1 3526 9120.39 90244 | 3002506 emos a definigdo dos horarios de corte por bloco.
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4.5. Distribuicdo para uma meta de reducdo de 5%

As distribuices relativas a redugéo de consumo de 10%,
15% e 20%, exigidas pela Resolugdo 060[1], sdo
multiplas da distribuicdo de 5%, apresentamos na figura
abaixo a simulagéo realizada para uma redugdo de 5% de
racionamento por corte de carga.
FIGURA 4
SIMULAGAO COM META DE REDUGAO DE 5%

Horério
6 |7 |8 |9 (10 |11 (12 |13 (14 |15 |16 (17 |18 (19 |20 (21 |22 (23 |24

B ] | oo 5

Blocos 18¢ 19

4.6. Impacto do Corte

Nos dois Gréaficos a seguir podemos avaliar os impactos
do Corte de Carga, para uma reducéo estimada de 5% do
consumo.

FIGURA 5
GRAFICO DA DISTRIBUICAO HORARIA DO
NUMERO DE CONSUMIDORES DESLIGADOS
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FIGURA 6

GRAFICO DA DISTRIBUIGAO HORARIA DA CARGA DESLIGADA
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5. CONCLUSOES

A aplicacdo do plano de reducdo de consumo por meta,
na Regido Sudeste do pais, teve éxito completo, pois
associado as condicfes meteoroldgicas permitiu que os
niveis dos reservatérios de &gua ficassem dentro do
padrdo esperado. Portanto, ndo foi necessaria a aplicacao
de nenhuma das medidas adicionais de reducdo de
consumo, dentre elas, a de reducdo de consumo por corte
de carga.

Entretanto, o desenvolvimento deste programa na AES
Eletropaulo permitiu grandes beneficios para a Empresa,
particularmente para a 4rea de operagdo, nas questdes
relacionadas com:

¥ arevisdo de processos nas salas de controle;

v as novas implementacOes e adequacOes no Sistema
de Supervisdo e Controle - SSC;

v a ampliagdo do cadastro de
considerados prioritarios;

¥v'um maior conhecimento das caracteristicas e
particularidades de nossa carga, que 0S varios
contatos com representantes da sociedade (Seguranca
Publica, Salde Puablica, Transporte, Engenharia de
Trénsito, etc.) nos permitiu.

Com a implementacdo deste programa foi possivel
sistematizar a metodologia para os cortes de cargas em
situacBes emergenciais, como por exemplo, a perda de
parte da geracdo ou da transmissdo, de forma a minimizar
0s impactos econémicos e sociais que a falta de energia
ocasiona a sociedade de uma maneira geral.

consumidores
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