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Resumo

O uso de energia elétrica com consumo ndo medidongnipulacdo da medi¢do por parte da
populacdo das periferias, dos aglomerados, vilalsretudo em grandes cidades brasileiras, esta
crescente e cada vez mais preocupando as concassodle energia no pais. Este trabalho tem por
objetivo apresentar o desenvolvimento de uma nadalidade de rede, denominada RIRede de
Distribuigcdo Concéntricaassociado a um modelo de medigéo externalizatiecr#ologia empregada
visa criar uma rede de distribuicdo de baixa term@ticamente blindada, visando dificultar as
intervengdes por parte de terceiros devido a snfigtwacao e minimizar ou até eliminar o consumo
ndo medido de energia elétrica.

1. Introducéo

Em conjuntos, vilas e aglomerados da regido melitapa de Belo Horizonte foram identificados
uma série de problemas que dificultam a prestaedsedvicos, causando insatisfagdo dos clientes e
perdas de receita para a Distribuidora. Dentggralslemas identificados destacamos:

o LigacGes clandestinas;

o Inadimpléncia;

o Violéncia estrutural:

= Vandalismo contra equipamentos

* Roubos de materiais

Assaltos a carros e eletricistas

Sobrecargas e desequilibrios devido a ligacOeguilaees;

Risco de acidentes;

Insatisfacdo dos consumidores devido a dificuldiprestacdo de servicos.
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Em funcdo da necessidade de solucdo desses preblensansiderando o interesse em aumentar o
relacionamento e integracdo com as comunidadesista benda visando melhoria na prestagao de
servicos foi concebido o projeto Conviver pela Gemistribuicdo S.A. O projeto foi desenvolvido
tendo como principais estratégias:

v" Criagdo do Agente de Relacionamento Comunitariespanséavel por atuar nos problemas
identificados dentro das comunidades de baixa remtsn acdes educativas e de
conscientiza¢do do uso de energia elétrica.

v Doacdo de equipamentos eficientes e melhorias metalacGes elétricas das residéncias
visando otimizacao do uso racional de energiaiedétientro das comunidades atendidas.

v' Implantacdo de tecnologia do sistema de medicac@mjunto com a Rede de Distribuicdo
Concéntrica visando mitigacdo das perdas comerciais

Os Agentes de Relacionamento Comunitario sdo mogaddos locais atendidos pelo projeto. Os
Agentes foram treinados para orientar os moradocegonsumo correto da energia elétrica, na
indicacdo de pequenos reparos nas redes de erdmgieo das casas e barracos e a buscar
atendimentos gerais sobre consumo de energiaasatunovas solicitacbes de ligacdes. Tendo seus
proprios moradores trabalhando nas comunidadesnsamento é estar mais proximo da populacdo
local e assim manter um relacionamento mais esteamigavel.

Os Agentes do Conviver realizam também atividadesadlastro e participam nas comunidades com a
doacdo e entrega aos moradores de lampadas ecaspmétadeiras, recuperadores de calor para
chuveiros, sensibilizado as pessoas para o usmedaa energia.

A implantacdo de novas solucdes de tecnologiaatitéada para rede de distribuicdo e medicdo se faz
necessérias devido ao fato que apos tentativasplernentagdes de redes convencionais e também
com sistemas de medi¢do convencional, nessas @@&asapresentam eficacia. Para o servico de
campo operacional faz-se necessario atuar de fdifeeenciada nestas areas, principalmente para
resguardar as operacoes de corte no fornecimentendegia e aquelas ligadas a deteccdo e
caracterizacdo de irregularidades (manipulacéo edidor e também por conexdo ilegal a rede de
distribuicao).

Aderindo ao foco do projeto através de acOes qganvia eficiéncia na utilizacdo de energia e reducao
de perdas comerciais, é proposta a adequacao dedmedda rede de distribuicdo. Para o projeto, a
adequacdo no sistema de medicdo € realizada atdavésedicdo externalizada de energia com

medidores eletronicos instalados em caixas coragonas nos diversos circuitos de distribuicdo. A

estrutura da rede de distribuicdo sera adequada @d&®DC que utiliza cabos tipo concéntricos,

evitando-se assim riscos de acidentes e a podaitdide ligagdes clandestinas e furtos.

A medicdo é composta de um sistema automatizadoocoonunicacdo bidirecional com a Cemig,
tendo no minimo as seguintes funcionalidades adassbe forma remota:

Leitura de medidores eletronicos;
Corte/religagao de unidades consumidoras;
Balanco energético;

Monitoramento de irregularidades.
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Fiaura 1- Sistema de medicdo com R

A tecnologia empregada em conjunto com a RDC e géedéxternalizada, descrita nesse trabalho,
traz um diferencial em relag&o aos projetos utliiapor outras distribuidoras nacionais. E verifica

em outras distribuidoras que o uso de solucdesigadps de rede e medicdo traz a necessidade de
utilizacdo de postes com comprimento elevado, gieullam a operagdo das atividades de
distribuicdo em aglomerados. A solucdo da RDC comdigdo centralizada traz como vantagem a
aplicacdo de uma modalidade de rede com medicao ipgiantagdo especialmente em locais de
dificil acesso, comum em aglomerados, garantindongbate a ligacdes clandestinas e irregularidades
na medicao através da aplicacdo de uma estrutatiagonente blindada.

2. Desenvolvimento
2.1. Sistema de medigéo

O sistema de automacdo da medi¢cdo de unidadesnciolasas € concebido para utilizar medi¢éo
eletrbnica concentrada em caixas instaladas extema a unidade consumidora nos poste dos
circuitos secundarios de distribuicdo. As caixasnumlicdo sdo denominadas concentradores de
medicdo. Os ramais serdo conectados diretamenteamaentradores de medi¢do. Dessa forma, o
ramal segue sempre medido para a unidade conswamnidor

Na estrutura da rede, a caixa de derivacao é redpeinpelas conexdes que se fizerem necessarias na
rede de distribuicdo. Essa caixa possui um serestinddo a detectar a abertura de sua tampa que é
interligado com a caixa concentradora de medicdosisfema de automacdo possui interface
apropriada para detectar uma condicdo de alarmedquhouver abertura da tampa da caixa de
medic¢ao ou de derivacdo da rede.

No projeto de medigdo todos os transformadoresnsgdidos de forma remota visando realizar o
balanco energético entre a energia distribuida pelosformador e a energia consumida pelas
unidades consumidoras ligados a este.

Todo o sistema de medi¢do é interligado por unersiatde comunicagdo wireless que permite o
trafego de informacgdes de forma bidirecional pa@eeig possibilitando, de forma remota, a gestéo
do processo comercial e operacional.
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O sistema de medicéo tem como caracteristicasasasic

e Tecnologia de comunicacdo entre concentradoresng@gCeom atualizacdo de dados a cada
hora das informacdes de controle e das leiturasathcdo das unidades consumidoras.

e Aplicativo de gestdo WEB na Intranet da cemig uikanfacil acesso de todas as
funcionalidades.

¢ Registro em no minimo trés postos horarios progvaieade medicdo de energia ativa para
todas as unidades consumidoras.

e Operacédo remota de corte e religacdo de unidadesimidoras.

» Balanco energético dos circuitos com demonstragoperdas individualizadas dos circuitos
de distribuicao.

e Alarme de deteccédo de abertura indevida da tammgawclcentrador e da caixa de derivagcéo da
rede de distribuicdo. Quando detectado algumawheda tampa de caixa, todas as unidades
consumidoras ligadas ao concentrador de medi¢caawématicamente desligadas.

« Disponibilidade para instalacdo de terminal de ghasindividual para disponibilizacdo de
informacdes de medicéo.

« Disponibilidade para implantacéo futura da funciideae de pré-pagamento.

* Moddulos de medicdo com tecnologia de conexdo tipioswvap, ou seja, ndo é necessario
desligar o concentrador para realizar manutencaoeticao.

Para o projeto, o trafego de dados dos concengsadtegm comoprincipio a utilizacdo de
concentradores primérios e secundarios. Os corclEmgs secundarios ou concentradores de medicao
sdo destinados a medicao eletrbnica externa ddades consumidoras. O concentrador secundario
comunica-se de forma bidirecional com outros comaeores secundarios ou com o0 concentrador
primario através de Radio Freqiiéncia ou PLC (Phiver Communications).

O concentrador primario possui interface apropripd@a comunicacdo com 0s concentradores
secundarios e com a Cemig. Esse equipamento coacninformacdes de diversos concentradores
secundarios e estabelece comunicacdo com a Ceraigsatde um link de comunicacdo wireless

através de rede celular GSM/GPRS (Global SystemMiobile Communications/ General Packet

Radio Service).

Visando a flexibilizacdo para o projeto, tambémrévisto a utilizacdo de concentrador que possa
assumir a funcdo dos concentradores secundarion@rjr descritos anteriormente. Nessa condi¢ao
cada concentrador deve possuir interface apropiatda comunicacdo remota bidirecional com a
Cemig através de um link de comunicacao wirelesvé@s$ da rede celular GSM/GPRS.

2.2. RDC - Rede de Distribuicdo Concéntrica

O nome “RDC” foi criado com base no tipo do cabadas para confecgdo da rede. Os cabos
concéntricos escolhidos e padronizados pela Cefigps quadripolares de bitolas 25 e 35 mm2 com
3 fases em aluminio e o neutro em cobre. A caiiatiter construtiva deste condutor € trazer as trés
fases no interior do cabo e o neutro no formatmdkha que envolve as trés fases e ainda recebe uma
camada isolante. Embora a Cemig trabalhe também tcamsformadores monofésicos, todos os
circuitos serdo construidos com cabos quadripolares
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Figura 2 — Cabo concéntrico

A necessidade de o condutor neutro ser de cobegidada necessidade de cobrir de forma uniforme
as fases e ainda manter sua caracteristica parangdir as cargas. Os cabos que formam os circuitos
da RDC sao obrigatoriamente encabecados em togusstes por causa da necessidade das conexdes
serem feitas apenas dentro das caixas de derivagizescaixas de medi¢cdes. A RDC nao tem pontos
abertos onde ligac@es clandestinas possam sex $eita uma sinalizacdo de um alarme.

Partindo do transformador, o cabo que forma o pronedo da rede como nos demais vaos, é
encabecado de topo no poste em olhal e sua exaden@introduzida na caixa de derivagdo de onde
sai outro cabo que dard prosseguimento na redaftono segundo vao e assim por diante.

Para exemplificar o novo modelo de rede, pode ssgrgada na figura que segue uma transicao entre
uma rede convencional e uma rede RDC - Rede delbigfio Concéntrica.

Eede
Convencional

Rede RDC | e

Figura 3 — Transicao rede convencional para red€ RD
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A seguir pode ser observado um poste equipado ®®BIGacompleta. As conexdes da rede sao feitas
dentro das caixas. O ramal das ligacbes dos cliesggue para os padrdoes dos consumidores, ja
medido. As medicBes eletrdnicas situam-se dentsacdixas concentradora de medicdo. A abertura
de qualquer tampa provoca o desligamento automd¢icodos os consumidores

Figura 4 — Montagem de sistema de medicdo comRE&d2 montado

Nas figuras que seguem sdo apresentados algunshdssbésicos de montagem da Rede de
Distribuicdo Concéntrica.
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Fiaura 5- Montaagem de circuito da RL
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Fiaura 6- Montaaem do balanco eneraético com circuito da

3. Concluséo

Devido aos varios problemas existentes para aggé@stdo servico do fornecimento de energia em
areas de riscos e aglomerados, podem ser esparadEguintes beneficios com a implantagdo da
tecnologia de medicao e rede descritas:

» Reducdo de riscos de acidentes, através da elimnde ligacdes clandestinas, com a
implantacdo da RDC;

» Reducédo de perdas comerciais e inadimpléncia;

» Possibilidade de utilizacdo de GLD com aplicagcédadia diferenciada, para melhoria do

perfil de carga, com eficientizacdo energéticadiiaziitos de distribuicdo e possibilidade de

reducéo do valor da fatura para o consumidor;

Melhor eficiéncia com planejamento do sistema iel&étcom a reducdo de investimentos em

ativos, atraves da utilizacao do balango energétisaransformadores de distribui¢éo;

Maior satisfacdo do consumidor, com a melhoriareatpcado dos servicos;

Reducéo de custos operacionais com leitura e pait@lcao;

Melhoria na exatiddo da medicéo;

Melhoria da seguranga operacional de funcionanégrips e terceiros.
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A implantagéo da tecnologia citada no trabalho petaista a partir de 2008 em aproximadamente
20.000 unidades consumidoras abrangendo trés gragliemerados da cidade de Belo Horizonte.
Espera-se que a solugéo apresentada seja umagqeéise a eficientizacdo de energia, melhoria do
atendimento e principalmente uma forma de combaer@das comerciais para as distribuidoras, uma
vez que redes convencionais e medi¢cdo convenciarakas areas ndo apresentam uma eficicia
satisfatoria.
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