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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar novos procedimentos para realizagdo dos ensaios de medigdo dos tempos
de operacdo (oscilografagem) de disjuntores desenvolvidos com o objetivo de reduzir o tempo de
indisponibilidade destes disjuntores, e aumentar a confiabilidade e padroniza¢do na realizagéo e interpretacéo dos
resultados, com aumento da seguranca do técnico envolvido.

Foi usado como base para a realizagdo deste trabalho, o disjuntor de 440 KV da Delle Alsthon modelo PK-6, mas
0 mesmo pode ser adaptado para qualquer disjuntor multicAmaras independente de sua marca ou modelo.

PALAVRAS-CHAVE

Disjuntor, Oscilografagem, Manobra, Otimizag&o.

1.0 PAINEL CONCENTRADOR DE DADOS, PARA OSCILOGRAFAGEM A DISTANCIA, DE DISJUNTORES,
COM OSCILOGRAFO TM-1600

1.1. Condicdes atuais:

1.1.1. Oscilografagem sob o disjuntor:

Para a realizacao dos ensaios de oscilografagem dos disjuntores tipo PK, da Delle, por exemplo, é necessario que
se fagca a conexdo de 33 (Trinta e trés) pontos de dados, entre o comando tripolar e o oscilégrafo, o que demanda
bastante tempo e expde o comando a falhas de normalizagé&o.

Nesta modalidade o oscilografo é instalado sob o disjuntor, e, para cada um dos seis tipos de ensaio (monopolar
fases Az, Br e Vm; tripolar sem relés; tripolar com relés e abertura por seguranga), o técnico € obrigado a mudar
os cabos que trazem as informacdes dos pdlos e do comando.

Estas operacdes demandam tempo, sdo passiveis de enganos e expde o técnico ao risco de choques por inducéo
dos cabos, além do mesmo estar sob o disjuntor que esta sendo manobrado durante todo o ensaio e sujeito as
intempéries.
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1.1.2. Oscilografagem a distancia com o painel concentrador de dados:

Nesta modalidade o aparelho TM-1600 é instalado na sala de comando da area energizada, ficando sob o
disjuntor somente um painel esterno que recebe os dados e os envia a um painel na sala de comando.

Desta forma, sado eliminados, os riscos a seguranga dos técnicos por estarem sob o disjuntor durante os ensaios,

os problemas provenientes das intempéries, e ainda os riscos de enganos na normaliza¢édo da cablagem do painel
de comando tripolar.

1.2. Painel Concentrador de Dados:

Este painel apresenta todas as vantagens do item 1.1.2 descrito acima, e elimina as desvantagens, pois todos os
pontos utilizados em todo tipo de ensaio s&o levados a um unico painel na sala de comando descentralizada onde
se encontra instalado o oscilégrafo, e por meio de chaves seletoras séo realizadas as programagfes para a
realizacdo de cada um dos ensaios descritos acima, desta forma o manuseio dos cabos é feito uma Unica vez
durante todo o ensaio.

No painel concentrador, foram instalados ainda led’s que indicam qual disjuntor esta sendo ensaiado, e led’s que
indicam qual ensaio foi selecionado, se foi selecionado corretamente, e se a transmissdo de dados esta correta,
aumentando muito a confiabilidade do sistema.

2.0 CENTRALIZAGCAO DOS PONTOS DO COMANDO TRIPOLAR A SEREM ENVIADOS AO PAINEL NA SALA
DE COMANDO DESCENTRALIZADA, PARA OSCILOGRAFAGEM DE DISJUNTORES DELLE TIPO PK, COM
OSCILOGRAFO TM-1600.

2.1. Modificacdes Necessarias:

2.1.1 - Instalagdo em todos os disjuntores, de uma tomada mudltipla blindada de 48 contatos (fémea), com
capacidade de 16 A, e 380 V, ver Figura 01, onde se concentrariam todos os 33 pontos de coleta de dados.
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FIGURA 01
Tomada Mdltipla Instalada no Comando Tripolar do Disj. PK6 da S/E RPR

2.1.2. Substitui¢cdo dos bornes dos pontos 13 (fechamento), por bornes seccionadores, ver Figura 02



FIGURA 02
Borne Secionaveis

2.1.3. Instalagédo de cabos ligando cada um dos 33 (trinta e trés) pontos a tomada mudltipla interna.

2.1.4 — Instalagdo de um painel local a prova de tempo na lateral do comando tripolar do disjuntor, onde se
concentrara todos os pontos de oscilografagem das camaras principais e uma segunda tomada mudltipla blindada
de 48 contatos (fémea), com capacidade de 16 A, e 380 V conforme desenho esquemético da Figura 03.

FK-6B e 6D Plug de Corexéo

PR-6A

FaE Fice Thte Fuee VR

335 838 IE%
2%8 282 %%

gee 8989 299

Fae P Thnch

227 238 227

229 299 229

FIGURA 03
Esquema de instalacéo dos painéis local.

2.1.5 - Montagem de um cabo com duas tomadas mudltipla blindada de 48 contatos (macho) uma em cada lado,
para ligacao entre a tomada interna do comando, Figura 04, e a tomada do painel lateral do comando tripolar.

FIGURA 04
Tomada interna

2.1.6 — Instalagdo de um cabo telefénico blindado ligando o painel externo ao painel centralizador na sala de
comando, e cabos de for¢a blindados para as informagdes das bobinas e das VCC's.



2.2. Procedimentos Execucao da Oscilografagem:

2.2.1. , Feitas estas modificacdes, para se proceder a oscilografagem monopolar por fase e a tripolar sem reles,
bastaria conectar o cabo de interligacéo entre o comando tripolar e o painel externo, retirar o relé de discordancia
de pélos (48D), colocar a chave CMA na posigao “0”, e abrir os bornes seccionadores.

2.2.2. Para as oscilografagens tripolar com reles e abertura por seguranca, basta somente recolocar o relé de
discordancia de polos (48D) em sua base, colocar a chave CMA na posicao “distancia” e fechar os bornes

seccionaveis.

2.2.3. Realizados os procedimentos acima, todas as informag6es dos polos e do comando dos disjuntores a serem
ensaiados, estariam agora no painel concentrador de dados, Figura 05, e, por meio de chaves seletoras e led’s,
configurar os diversos tipos de ensaios a serem realizados para cada tipo de disjuntor
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\ Chaves seletoras de ensaios

FIGURA 05 (c)
Pontos de coleta de dados

FIGURA 05
Painel concentrador de dados

2.2.4. Terminados os ensaios, basta retirar o cabo de interligacdo do comando tripolar que a normalizagéo ja
estaria pronta, ndo envolvendo nenhum risco seja ele humano ou de equipamento.



3.0 INFORMATIZACAO DA INTERPRETACAO DE RESULTADOS E EMISSAO DE RELATORIOS DOS
ENSAIOS DE OSCILOGRAFAGEM.

3.1. Condicdes atuais:

A analise dos ensaios de oscilografagem realizados é feita utilizando-se calculadora e o preenchimento manual de
uma planilha.

O histérico dos ensaios dos disjuntores € mantido pelo arquivamento destas planilhas na sede; uma vez que
nenhum dos atuais programas de controle de manutengdo utilizados na CTEEP permitem o arquivamento dos
dados na forma em que sdo necessarios; o que dificulta 0 acesso e manuseio para quem esta no campo.

3.2. Descricdo da utilizacdo do software:

Utilizando-se um microcomputador, o técnico responsével pelo ensaio, seguindo uma seqiiéncia I6gica de entrada
de dados, alimenta o programa com os tempos obtidos no relatério emitido pelo Medidor dos Tempos de
Operagao TM-1600 da Programa, Figura 06.

FIGURA 06
Oscilégrafo com computador

O microcomputador realiza os célculos e a analise dos tempos e, se houver alguma inconsisténcia 0 mesmo emite
um alerta sonoro e visual.

O programa permite ainda que o usuario emita relatérios impressos, acesse ensaios anteriores, altere tempos
digitados e arquive os relatérios em disketes.

Os ensaios contemplados pelo programa para os disjuntores PK-4A, 6A, 6B, 6C e 6D sao:
OCO MONOFASICO — FASE AZUL

OCO MONOFASICO — FASE BRANCA

OCO MONOFASICO — FASE VERMELHA

OCO TRIFASICO SEM RELES

OCO TRIFASICO COM RELES

ABERTURA PELAS BOBINAS DE SEGURANCA

3.3. VANTAGENS NA UTILIZACAO DO SOFTWARE:

3.3.1. Permite que as analises de resultados sejam padronizadas em toda a Empresa.

3.3.2. Permite que a analise de resultado no campo seja feita levando-se em consideragdo todas as variaveis
envolvidas e em tempo cerca de 90% menor que 0 necessario pelo método tradicional.

3.3.3. Permite que um técnico sem grande experiéncia em ensaios de disjuntores AT, realize a analise do
resultado com total confiabilidade.



3.3.4. O ensaio realizado no campo podera ser impresso ao se chegar na sede, eliminando-se o tempo de
preenchimento de relatérios.

3.3.5. O programa mantém um banco de dados completo e atualizado de cada disjuntor, onde constam as
principais caracteristicas de cada equipamento e todos os Ultimos ensaios, que podem ser consultados a qualquer
momento pelo usuario.

3.3.6. A manutencdo de arquivos de papel é eliminada, pois os arquivos sao gerados pelo proprio programa em
disketes, que ndo ocupam praticamente nenhum espaco.

3.3.7. O programa é o mais interativo possivel, ndo exigindo nenhum conhecimento em informatica por parte do
usuario.

4.0 CONCLUSAO:

Durante os testes de campo realizados na S/E RPR, 0 novo sistema mostrou que a economia de tempo nos
ensaios de oscilografagem pode chegar a mais de 50% dependendo dos tipos de ensaios e da quantidade de
intervencdes que forem necessarias.

Este ganho, aliado ao ganho com seguranca e confiabilidade, mostra que a implementagdo dos trés médulos do
trabalho descrito acima otimizam grandemente os ensaios de oscilografagem em disjuntores.

Obs.: Estes mddulos foram desenvolvidos para disjuntores Delle Alsthon tipo PK-6 A, B e D, mas sua tecnologia
pode ser aplicada para qualquer marca e tipo de disjuntor multicamara.
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