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11  --  IINNTTRROODDUUÇÇÃÃOO  
  
AA  iimmppoorrttâânncciiaa  ddoo  pprroodduuttoo  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddeennttrroo  ddaa  vviiddaa  ddaass  ppeessssooaass  aassssoocciiaaddaa  àà  nneecceessssiiddaaddee  
ccoonnttíínnuuaa  ddee  mmeellhhoorriiaa  ddaa  ppeerrffoorrmmaannccee  eemmpprreessaarriiaall  tteemm  ccoonndduuzziiddoo  àà  aauuttoommaaççããoo  ddooss  pprroocceessssooss  
rreeffeerreenntteess  àà  ooppeerraaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  eellééttrriiccoo..  DDeennttrroo  ddeessssaa  pprreemmiissssaa,,  oo  eemmpprreeggoo  ddee  tteeccnnoollooggiiaa  ddee  
ppoonnttaa  ee  mmooddeerrnniizzaaççããoo  ddooss  pprroocceessssooss  ooppeerraacciioonnaaiiss  ccoonnssiissttee  nnuumm  ffaattoo  rreeaall  ee  iinneevviittáávveell..  
  
SSeegguunnddoo  eessssee  eennffooqquuee,,  aa  EESSCCEELLSSAA  vveemm  ddoottaannddoo  ssuuaass  ssuubbeessttaaççõõeess  ee  rreeddeess  ddee  1155kkVV  ddee  
SSiisstteemmaa  ddee  SSuuppeerrvviissããoo  ee  CCoonnttrroollee    ((SSSSCC))..  OO  pprroocceessssoo  rreeffeerreennttee  ààss  ssuubbeessttaaççõõeess  eennccoonnttrraa--ssee  
eemm  ffaassee  ddee  ccoonncclluussããoo,,  ccoonntteemmppllaannddoo  aattuuaallmmeennttee  5522  ssuubbeessttaaççõõeess..  NNoo  qquuee  ttaannggee  ààss  rreeddeess  ddee  
1155kkVV,,  tteemmooss  hhoojjee  4411  cchhaavveess  sseecccciioonnaaddoorraass  aauuttoommaattiizzaaddaass,,  pprroodduuttoo  ddaa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddoo  
pprroojjeettoo  ppiilloottoo,,  oobbjjeettoo  ddeessttee  ttrraabbaallhhoo..  
  
AAssssiimm,,  nneessttee  ttrraabbaallhhoo,,  pprreetteennddee--ssee  aapprreesseennttaarr  ttooddaass  aass  eettaappaass  rreeffeerreenntteess  aaoo  pprroojjeettoo  ddee  
aauuttoommaaççããoo  ddaass  rreeddeess  ddee  1155kkVV  ddaa  rreeggiiããoo  aatteennddiiddaa  ppeellaa  ssuubbeessttaaççããoo  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa,,  ddeessddee  ssuuaa  
ccoonncceeppççããoo  aattéé  ssuuaa  ooppeerraacciioonnaalliizzaaççããoo,,  eennffooccaannddoo,,  ttaammbbéémm,,  ooss  ccuussttooss  eennvvoollvviiddooss  ee  ooss  
bbeenneeffíícciiooss  jjáá  aauuffeerriiddooss  ee  eessppeerraaddooss..  
  
  
22  --  SSIISSTTEEMMAA  DDEE  SSUUPPEERRVVIISSÃÃOO  EE  CCOONNTTRROOLLEE  DDAA  EESSCCEELLSSAA  
    
OO  CCeennttrroo  ddee  OOppeerraaççããoo  ((CCOO))  éé  oo  rreessppoonnssáávveell  ppeellaa  ssuuppeerrvviissããoo  ee  ccoonnttrroollee  ddee  ttooddaass  aass  
ssuubbeessttaaççõõeess,,  uussiinnaass  ee  rreeddeess  ddee  1155kkVV  ddaa  rreeggiiããoo  ddaa  GGrraannddee  VViittóórriiaa  ddoo  SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddaa  
EESSCCEELLSSAA..  NNoo  aannoo  ddee  22000000  eessttee  CCeennttrroo  ddee  OOppeerraaççããoo  ffaazz  aa  ssuuppeerrvviissããoo  ee  ccoonnttrroollee  ddee  5522  SSEE''ss  
ddiissttrriibbuuííddaass  eemm  22  PPAA''ss  ee  22  CCOODD//PPAA''ss,,  aalléémm  ddee  4411  cchhaavveess  ddaa  rreeddee  ddee  1155kkVV  ddaa  áárreeaa  ddee  
aabbrraannggêênncciiaa  ddaa  SSEE  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa,,  nnaa  GGrraannddee  VViittóórriiaa..  
  
RReessssaallttaa--ssee  qquuee  nnoo  CCOO  eessttããoo  iinntteeggrraaddooss  oo  CCOOSS  EE  CCOODD--GGVV,,  ttrraabbaallhhaannddoo  ddee  ffoorrmmaa  ttoottaallmmeennttee  
iinntteeggrraaddaa  ee  ccoommppaarrttiillhhaannddoo  aa  mmeessmmaa  bbaassee  ddee  ddaaddooss,,  oo  mmeessmmoo  ssooffttwwaarree  ssuuppeerrvviissóórriioo  ee  oo  
mmeessmmoo  aammbbiieennttee  ddee  rreeddee  ee  rreeccuurrssooss//aapplliiccaattiivvooss..  
  
OO  SSiisstteemmaa  ddee  SSuuppeerrvviissããoo  ee  CCoonnttrroollee  ddooss  PPAA´́ss  ((PPoossttooss  ddee  AAtteennddiimmeennttoo  ddee  SSuubbeessttaaççõõeess))  uuttiilliizzaa  
ccoommoo  ssooffttwwaarree  ssuuppeerrvviissóórriioo  oo  SSAAGGEE  ((SSiisstteemmaa  AAbbeerrttoo  ddee  GGeerreenncciiaammeennttoo  ddee  EEnneerrggiiaa))  
ddeesseennvvoollvviiddoo  ppeelloo  CCEEPPEELL  ((CCeennttrroo  ddee  PPeessqquuiissaass  EEllééttrriiccaass  ddaa  EElleettrroobbrrááss))..  CCaaddaa  PPAA  oouu  CCOODD  //  
PPAA  ddiissppõõee  ddee  ddooiiss  ppoossttooss  ddee  ttrraabbaallhhoo  ((eessttaaççõõeess  ddee  ooppeerraaççããoo  dduuaaiiss  uuttiilliizzaannddoo  PPCC´́ss  PPeennttiiuumm  
lliiggaaddooss  eemm  rreeddee  EETTHHEERRNNEETT  ––  TTCCPP//IIPP))..  
  
OO  SSAAGGEE  ddiissppoonniibbiilliizzaa,,  aaooss  ooppeerraaddoorreess  ddee  ccaaddaa  PPAA  oouu  CCOODD--PPAA,,  tteellaass  ccoonntteennddoo  ooss  ddiiaaggrraammaass  
uunniiffiillaarreess  ddaass  ssuubbeessttaaççõõeess  ssuuppeerrvviissiioonnaaddaass,,  tteellaass  ddee  aallaarrmmeess  ee  eevveennttooss,,  aarrqquuiivvooss  ddee  SSOOEE  
((SSeeqqüüêênncciiaa  ddee  EEvveennttooss))  ppaarraa  aannáálliissee  ddee  aattuuaaççããoo  ddee  pprrootteeççããoo,,  lloogg  ddee  aallaarrmmeess,,  mmeeddiiççããoo  
ooppeerraacciioonnaall  ddee  ccoorrrreennttee,,  tteennssããoo,,  ppoottêênncciiaa  aattiivvaa  ee  rreeaattiivvaa,,  ffaattoorr  ddee  ppoottêênncciiaa  ee  eenneerrggiiaa  
oobbeeddeecceennddoo  aa  ccrriittéérriiooss  ppaarraa  ccaaddaa  bbaayy  ((ttrraaffoo,,  lliinnhhaa  oouu  aalliimmeennttaaddoorr))..  AAlléémm  ddiissssoo,,  ssããoo  
ddiissppoonniibbiilliizzaaddooss  ooss  tteelleeccoommaannddooss  ddooss  ddiissjjuunnttoorreess,,  cchhaavveess  ddee  aabbeerrttuurraa  eemm  ccaarrggaa,,  ccoommuuttaaddoorreess  
ddee  ttaappeess  ddee  ttrraannssffoorrmmaaddoorreess  ee  rreegguullaaddoorreess  ddee  tteennssããoo,,  bbllooqquueeiiooss  ddee  rreelliiggaammeennttoo  aauuttoommááttiiccoo  
ee//oouu  rreellééss  ddee  nneeuuttrroo  ppaarraa  mmaannoobbrraass,,  eettcc..    
 
O software supervisório é o FOXSCADA (da FOXBORO AUSTRÁLIA) e está funcionando 
integrado ao SAGE dos PA´s, visto que os dados das subestações são aquisitados pelos PA´s 
e transferidos para o COS e o COD-GV. 
  
AAss  UUTTRR´́ss  ssããoo  ddoo  ttiippoo  CC5500,,  ffaabbrriiccaaddaass  ppeellaa  FFOOXXBBOORROO,,  aaddmmiittiinnddoo  aa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddee  ddiivveerrssaass  
llóóggiiccaass  llooccaaiiss  qquuee  ppoossssiibbiilliittaamm  aaoo  SSSSCC  ttoorrnnaarr  mmaaiiss  fflleexxíívveell  ee  sseegguurraa  aa  ooppeerraaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa..  
  
TTooddaass  aass  ssuubbeessttaaççõõeess  ddaa  EESSCCEELLSSAA  ddoottaaddaass  ddee  SSSSCC,,  iinnddeeppeennddeenntteemmeennttee  ddee  sseeuu  ppoorrttee  ee//oouu  
iimmppoorrttâânncciiaa  eellééttrriiccaa,,  ssããoo  ccoonnffiigguurraaddaass  pprreevviiaammeennttee  nnoo  SSAAGGEE,,  ee  oo  fflluuxxoo  ddooss  ddaaddooss  aaqquuiissiittaaddooss  
sseemmpprree  fflluuii  ppaarraa  oo  CCOOSS//CCOODD--GGVV  nnoo  sseegguuiinnttee  sseennttiiddoo::  
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SSUUBBEESSTTAAÇÇÃÃOO  ��  PPAA  oouu  CCOODD--PPAA  ��    CCOO  

  
  UUTTRR  ��  SSAAGGEE  ��  FFOOXXSSCCAADDAA..  

  
  
UUmmaa  ggrraannddee  vvaannttaaggeemm  oobbttiiddaa  ccoomm  aa  aarrqquuiitteettuurraa  eemmpprreeggaaddaa  éé,,  sseemm  ddúúvviiddaa,,  aa  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddee  
ccoonnttaarr  sseemmpprree  ccoomm  uummaa  eessppéécciiee  ddee  CCOOSS  oouu  CCOODD  aalltteerrnnaattiivvoo,,  nnaa  ooccoorrrrêênncciiaa  eemmbboorraa  
iimmpprroovváávveell,,  mmaass  ppootteenncciiaallmmeennttee  ccrrííttiiccaa  ddaa  ppeerrddaa  ddoo  CCeennttrroo  ddee  OOppeerraaççããoo  ((CCOOSS  ee  CCOODD--GGVV))..  

  
OO  ssiisstteemmaa  SSCCAADDAA  ((SSUUPPEERRVVIISSOORRYY  CCOONNTTRROOLL  AANNDD  DDAATTAA  AAQQUUIISSIITTIIOONN))  ddaa  EESSCCEELLSSAA,,  ccuujjoo  
pprroojjeettoo  ffooii  ddeennoommiinnaaddoo  ccoomm  aa  ssiiggllaa  SSSSCCTT,,    ffooii  ccoonncceebbiiddoo  oobbeeddeecceennddoo  aaooss  aattuuaaiiss  ppaaddrrõõeess  
iinntteerrnnaacciioonnaaiiss  ppaarraa  ssiisstteemmaass  ddeessttee  ttiippoo..  

  
CCoommoo  oo  SSSSCCTT  ccoommoo  uumm  ttooddoo,,  ffooii  ccoonncceebbiiddoo  ddeennttrroo  ddaa  ffiilloossooffiiaa  ddee  ssiisstteemmaass  aabbeerrttooss,,  eellee  ppeerrmmiittee  
aa  iinntteerrlliiggaaççããoo  ee  aa  ccoommuunniiccaaççããoo  ddee  ddaaddooss  ccoomm  oouuttrrooss  ssiisstteemmaass  ccoonncceebbiiddooss  ddeennttrroo  ddee  ttaall  
ffiilloossooffiiaa,,  ttaaiiss  ccoommoo  UUnniiddaaddeess  TTeerrmmiinnaaiiss  RReemmoottaass  ee  SSiisstteemmaass  ddee  CCoorrppoorraattiivvooss  ddee  
PPrroocceessssaammeennttoo  ddee  DDaaddooss  ddee  ddiivveerrssooss  ffoorrnneecceeddoorreess..  

  
AA  aarrqquuiitteettuurraa  ddoo  ssiisstteemmaa  éé  bbaassiiccaammeennttee  uummaa  rreeddee  EEtthheerrnneett  dduuaall  ddee  ccaabbooss  ddee  ppaarr  ttrraannççaaddoo,,  ccoomm  
ttrroonnccooss  pprriinncciippaaiiss  ooppeerraannddoo  nnaa  vveelloocciiddaaddee  ddee  110000  MMbbiittss//ss,,  ee  rraammooss  sseeccuunnddáárriiooss  ddee  1100  MMbbiittss//ss,,  
uuttiilliizzaannddoo  cchhaavveeaaddoorreess  ddee  ppaaccootteess  ddee  ddaaddooss  ((sswwiittcchheess)),,  rrootteeaaddoorreess  ((rroouutteerrss))  ee  sseerrvviiddoorreess  ddee  
tteerrmmiinnaaiiss  ((tteerrmmiinnaall  sseerrvveerrss))  ppaarraa  oo  ggeerreenncciiaammeennttoo  eeffiiccaazz  ddaa  ccoommuunniiccaaççããoo  eennttrree  ooss  
ccoommppuuttaaddoorreess  ee  aass  ssuubbrreeddeess  ddooss  PPoossttooss  ddee  AAtteennddiimmeennttoo  ((PPAA’’ss))  ee  UUTTRR''ss..  
  
AA  ccoommuunniiccaaççããoo  ddee  ddaaddooss  eennttrree  ooss  PPAA’’ss  ee  oo  CCOO  éé  rreeaalliizzaaddaa  aattrraavvééss  ddee  ccaannaaiiss  ddee  ccoommuunniiccaaççããoo  
ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ffiibbrraass  óóttiiccaass  ddaa  EESSCCEELLSSAA,,  ccoomm  eennllaacceess  ssíínnccrroonnooss  ooppeerraannddoo  nnaa  vveelloocciiddaaddee  ddee  
6644  kkbbppss  ee  ppaaddrrããoo  ddee  iinntteerrffaaccee  sseerriiaall  VV..1111..  
  
TTaannttoo  ppaarraa  ccoommuunniiccaaççããoo  ddee  ddaaddooss  eennttrree  ooss  PPAA’’ss  ee  oo  CCOO  ee  eennttrree  aa  rreeddee  ddee  1155  kkVV  ee  oo  CCOO,,  éé  
uuttiilliizzaaddoo  oo  pprroottooccoolloo  DDNNPP  33..00,,  ppaaddrrããoo  iinntteerrnnaacciioonnaall  ee  llaarrggaammeennttee  uuttiilliizzaaddoo  eemm  ssiisstteemmaass  ddeessttee  
ttiippoo..  EEssttee  pprroottooccoolloo  tteemm  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  eessppeecciiaaiiss  ddee  sseegguurraannççaa  ppaarraa  uuttiilliizzaaççããoo  eemm  ssiisstteemmaass  
SSCCAADDAA,,  ttaaiiss  ccoommoo  vveerriiffiiccaaççããoo  ddee  eerrrrooss  ee  eexxeeccuuççããoo  ddee  sseeqqüüêênncciiaass  ddee  ccoonnttrroollee  ((aabbeerrttuurraa  ee  
ffeecchhaammeennttoo  ddee  eeqquuiippaammeennttooss))..  
  
AApprreesseennttaa--ssee  nnaa  ffiigguurraa  11  uummaa  vviissããoo  ddoo  SSiisstteemmaa  ddee  SSuuppeerrvviissããoo  ee  CCoonnttrroollee  ddaa  EESSCCEELLSSAA..  
  
  
33  --  RREEGGIIÃÃOO  SSEELLEECCIIOONNAADDAA  PPAARRAA  IIMMPPLLEEMMEENNTTAAÇÇÃÃOO  DDOO  PPRROOJJEETTOO  PPIILLOOTTOO  DDEE  
AAUUTTOOMMAAÇÇÃÃOO  DDAASS  RREEDDEESS  DDEE  1155KKVV  DDAA  EESSCCEELLSSAA  
  
AA  rreeggiiããoo  sseelleecciioonnaaddaa  ppaarraa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddeessttee  pprroojjeettoo  ccoonnssiissttee  nnuummaa  áárreeaa  nnoobbrree  ddaa  cciiddaaddee  
ddee  VViittóórriiaa  ccuujjaa  ddeemmaannddaa  ccrreesscceeuu,,  eennttrree  oouuttrrooss  mmoottiivvooss,,  ddeevviiddoo  àà  iinnssttaallaaççããoo  ddee  SShhooppppiinngg  
CCeenntteerrss,,  TTrriibbuunnaall  ddee  JJuussttiiççaa,,  TTrriibbuunnaall  ddee  CCoonnttaass  ee,,  rreecceenntteemmeennttee,,  aa  AAsssseemmbbllééiiaa  LLeeggiissllaattiivvaa  ddoo  
EEssttaaddoo  ddoo  EEssppíírriittoo  SSaannttoo,,  aalléémm  ddoo  ggrraannddee  nnúúmmeerroo  ddee  CCeennttrrooss  CCoommeerrcciiaaiiss  ee  HHoossppiittaaiiss..  
  
NNeessssaa  rreeggiiããoo,,  aatteennddiiddaa  ppeellaa  ssuubbeessttaaççããoo  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa,,  ttoottaallmmeennttee  ddiiggiittaalliizzaaddaa,,  ccoommoo  eemm  
vváárriiaass  oouuttrraass  rreeggiiõõeess  ddoo  EEssttaaddoo  ddoo  EEssppíírriittoo  SSaannttoo,,  aa  EESSCCEELLSSAA  tteemm  iinnvveessttiiddoo  eemm  tteeccnnoollooggiiaa  ddee  
ppoonnttaa,,  uuttiilliizzaannddoo  rreeddeess  ccoommppaaccttaass  ccoomm  ccaabboo  pprrootteeggiiddoo  nnaa  ccllaassssee  ddee  1155kkVV  ee  ccaabbooss  iissoollaaddooss  
mmuullttiipplleexxaaddooss  ppaarraa  aass  rreeddeess  ddee  bbaaiixxaa  tteennssããoo,,  oo  qquuee  ccoonnffiirrmmaavvaa  aa  eexxiissttêênncciiaa  ddee  rreeddeess  nnoovvaass,,  
aalliimmeennttaaddoorreess  sseemm  ssoobbrreeccaarrggaa  ee  ccoomm  ccaarrrreeggaammeennttooss  vvaarriiaannddoo  eennttrree  2255  ee  5500%%  ddee  ssuuaa  
ccaappaacciiddaaddee,,  aalléémm  ddee  ggrraannddee  fflleexxiibbiilliiddaaddee  ddee  mmaannoobbrraa  bbeenneeffiicciiaannddoo  aass  rreeggiiõõeess  ddee  BBeennttoo  
FFeerrrreeiirraa,,  PPrraaiiaa  ddoo  SSuuáá,,  EEnnsseeaaddaa  ddoo  SSuuáá,,  PPrraaiiaa  ddoo  CCaannttoo,,  JJaarrddiimm  ddaa  PPeennhhaa  ((PPrraaiiaa  ddee  CCaammbbuurrii)),,  
SSaannttaa  LLúúcciiaa,,  JJuuccuuttuuqquuaarraa,,  eennttrree  oouuttrraass  llooccaalliiddaaddeess,,  iinncclluuiinnddoo  vváárriiooss  hhoossppiittaaiiss..  
  
AAlléémm  ddaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  aapprreesseennttaaddaass  ppaarraa  aa  rreeggiiããoo  aatteennddiiddaa  ppeellaa  ssuubbeessttaaççããoo  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa,,  
ffooii  rreeaalliizzaaddoo  uumm  eessttuuddoo  ttééccnniiccoo  cceennttrraaddoo  eemm  ppaarrââmmeettrrooss  ccoommoo  ddeemmaannddaa  eemm  MMWW  ee  kkVVAA,,  
nnúúmmeerroo  ddee  cclliieenntteess  ttoottaall,,  nnúúmmeerroo  ddee  cclliieenntteess  eessppeecciiaaiiss,,  ccaarrrreeggaammeennttoo  ddooss  ttrraannssffoorrmmaaddoorreess  ddaa  
ssuubbeessttaaççããoo,,  nnúúmmeerroo  ddee  aalliimmeennttaaddoorreess,,  qquuee  eevviiddeenncciioouu  aa  rreeggiiããoo  ddaa  SSEE  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa  ccoommoo  
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iiddeeaall  ppaarraa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddoo  PPrroojjeettoo  PPiilloottoo  ddee  AAuuttoommaattiizzaaççããoo  ddaass  RReeddeess  ddee  1155kkVV  ddaa  
EESSCCEELLSSAA..  
  
  
44  --  FFIILLOOSSOOFFIIAA  AADDOOTTAADDAA  PPAARRAA  DDIISSTTRRIIBBUUIIÇÇÃÃOO  DDAASS  CCHHAAVVEESS  NNOOSS  AALLIIMMEENNTTAADDOORREESS  DDAA  
SSEE  BBEENNTTOO  FFEERRRREEIIRRAA  
  
CCoommoo  rreessuullttaaddoo  ddoo  eessttuuddoo  rreeaalliizzaaddoo  pprroocceeddeeuu--ssee  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddoo  SSiisstteemmaa  ddee  SSuuppeerrvviissããoo  ee  
CCoonnttrroollee  ddaa  DDiissttrriibbuuiiççããoo  ((SSSSCCDD)),,  aaddqquuiirriinnddoo--ssee  4411  cchhaavveess  aauuttoommaattiizzaaddaass  RRLL--2277  ddaa  NNuu--LLeecc  qquuee  
ffoorraamm  ddiissttrriibbuuííddaass  eennttrree  ooss  1122  aalliimmeennttaaddoorreess  ddaa  SSEE  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa..  AAss  cchhaavveess  sseecccciioonnaaddoorraass  
ssããoo  iissoollaaddaass  aa  ggááss  SSFF66  ee  ppeerrmmiitteemm,,  iinncclluussiivvee  rreemmoottaammeennttee,,  oo  aattiivvaammeennttoo  ddee  ssuuaa  ffuunnççããoo  
sseecccciioonnaalliizzaaddoorraa  ddee  pprrootteeççããoo,,  sseennddoo  eemmpprreeggaaddaass  nnaass  rreeddeess  ddee  1155kkVV  ddaa  EESSCCEELLSSAA  uuttiilliizzaannddoo--
ssee  ttooddoo  sseeuu  ppootteenncciiaall..  
  
PPaarraa  ddeetteerrmmiinnaaççããoo  ddooss  ppoonnttooss  aauuttoommaattiizzaaddooss,,  uuttiilliizzoouu--ssee  oo  GGEEMMOOPP  --  GGeerrêênncciiaa  ddee  MMeeddiiççõõeess  
ddaa  OOppeerraaççããoo,,  aapplliiccaattiivvoo  qquuee  ffoorrnneeccee  aass  ccoorrrreenntteess  mmááxxiimmaass  rreeaaiiss  ddee  ccaaddaa  aalliimmeennttaaddoorr  ddaa  SSEE  
BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa  ee  ddee  aalliimmeennttaaddoorreess  aaddjjaacceenntteess  ddeessssaa  ssuubbeessttaaççããoo  qquuee  ppoossssuuííaamm  iinntteerrlliiggaaççõõeess  
ccoomm  aaqquueelleess;;  ee  oo  SSIISSPPRRIIMM  --  SSiisstteemmaa  ddaa  PPrriimmáárriiaa,,  qquuee  ffoorrnneeccee  aa  rreellaaççããoo  ddooss  eeqquuiippaammeennttooss  ee  
sseeuuss  rreessppeeccttiivvooss  ccaarrrreeggaammeennttooss  ppeerrcceennttuuaaiiss  ppaarraa  ccaaddaa  aalliimmeennttaaddoorr  eennvvoollvviiddoo  nnoo  eessttuuddoo..  
  
AA  ffiilloossooffiiaa  aaddoottaaddaa  ppaarraa  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  ppoonnttooss  aauuttoommaattiizzaaddooss  nnaass  rreeddeess  ddee  1155kkVV  aatteennddiiddaa  
ppeellaa  SSEE  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa  tteevvee  ccoommoo  oobbjjeettiivvoo::  
  
11  --  GGaarraannttiirr  oo  rreemmaanneejjaammeennttoo  aauuttoommááttiiccoo  ddee  ccaarrggaa  ddee  qquuaaiissqquueerr  ddooss  aalliimmeennttaaddoorreess  ddaa  
ssuubbeessttaaççããoo  sseemm  qquuee  ppaarraa  iissssoo  hhoouuvveessssee  oo  ddeessllooccaammeennttoo  ddee  vviiaattuurraass  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  ffeecchhaarr  
oouu  aabbrriirr  aallgguummaa  cchhaavvee  sseecccciioonnaaddoorraa  nnããoo--aauuttoommaattiizzaaddaa  nnoo  sseennttiiddoo  ddee  ffiinnaalliizzaarr  oouu  iinniicciiaarr  oo  
pprroocceessssoo  ddee  rreemmaanneejjaammeennttoo;;  
  
22  --  GGaarraannttiirr  ppeelloo  mmeennooss  uumm  ppoonnttoo  ddee  iinntteerrlliiggaaççããoo  NNAA  ((nnoorrmmaallmmeennttee  aabbeerrttoo))  aauuttoommaattiizzaaddoo  ppaarraa  
ccaaddaa  aalliimmeennttaaddoorr..  EEssttee  ppoonnttoo  ffooii  sseelleecciioonnaaddoo  eemm  ffuunnççããoo  ddee  ttrrêêss  ffaattoorreess::  

  
22..11  --  PPrreeffeerrêênncciiaa  ppeelloo  aalliimmeennttaaddoorr  mmeennooss  ccaarrrreeggaaddoo  eennttrree  aaqquueelleess  qquuee  eessttããoo  
iinntteerrlliiggaaddooss  ccoomm  oo  pprriimmeeiirroo,,  oouu  sseejjaa,,  aauuttoommaattiizzoouu--ssee  oo  ppoonnttoo  ddee  iinntteerrlliiggaaççããoo  eemm  qquuee  
hhoouuvveessssee  uumm  aalliimmeennttaaddoorr  ccoomm  mmaaiioorr  ccaappaacciiddaaddee  ddee  aabbssoorrççããoo  ddee  ccaarrggaa;;  

  
22..22  --  IInntteerrlliiggaaççããoo  eennttrree  ooss  aalliimmeennttaaddoorreess  qquuee  ppeerrtteenncciiaamm  aa  bbaarrrraammeennttooss  ddiiffeerreenntteess  oouu  aa  
uumm  mmeessmmoo  bbaarrrraammeennttoo  ddaa  ssuubbeessttaaççããoo;;  

  
22..33  --  IInntteerrlliiggaaççããoo  eennttrree  ooss  aalliimmeennttaaddoorreess  qquuee  ppeerrtteenncciiaamm  aa    ssuubbeessttaaççõõeess  ddiiffeerreenntteess..  

  
EEssccoollhheeuu--ssee,,  pprreeffeerreenncciiaallmmeennttee,,  aalliimmeennttaaddoorreess  ccoomm  mmaaiioorr  ccaappaacciiddaaddee  ddee  aabbssoorrççããoo  ddee  ccaarrggaa,,  
ppoonnddeerraannddoo--ssee  nnaa  eessccoollhhaa  qquuaannddoo  eennttrree  ooss  ddiissppoonníívveeiiss  hhaavviiaamm  ccaassooss  ddee  aalliimmeennttaaççããoo  
pprroovveenniieennttee  ddee  bbaarrrraammeennttooss  oouu  ssuubbeessttaaççõõeess  ddiiffeerreenntteess..  
  
33  --  GGaarraannttiirr  nnoo  mmíínniimmoo  11  ee  nnoo  mmááxxiimmoo  22  ppoonnttooss  aauuttoommaattiizzaaddooss  aaoo  lloonnggoo  ddee  ccaaddaa  aalliimmeennttaaddoorr,,  
oouu  sseejjaa,,  nnoo  ttrroonnccoo  ddoo  mmeessmmoo,,  eemm  ffuunnççããoo  ddoo  ccaarrrreeggaammeennttoo,,  ddaa  eexxiissttêênncciiaa  ddee  ccoonnssuummiiddoorreess  
ccoonnssiiddeerraaddooss  eessppeecciiaaiiss,,  ee  ddaa  ddiivviissããoo  iigguuaalliittáárriiaa  ddee  ccaarrggaa  eennttrree  ooss  ttrreecchhooss  ccrriiaaddooss  ppeellaa  iinnsseerrççããoo  
ddaass  cchhaavveess,,  ccuujjooss  ccaarrrreeggaammeennttooss  ddeevveerriiaamm,,  sseemmpprree  qquuee  ppoossssíívveell,,  eessttaarr  eemm  ttoorrnnoo  ddee  6655%%  ee  
3355%%  ddoo  vvaalloorr  nnoommiinnaall  ddoo  ccaarrrreeggaammeennttoo  ddoo  aalliimmeennttaaddoorr..  
  
AA  ffiigguurraa  22  mmoossttrraa  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaass  cchhaavveess  sseecccciioonnaaddoorraass  aauuttoommaattiizzaaddaass,,  ccoonnffoorrmmee  pprrooppoossttoo  
ppeellaa  ffiilloossooffiiaa  aaddoottaaddaa,,  ee  aa  ttaabbeellaa  33,,  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddooss  eeqquuiippaammeennttooss  ppaarraa  ccaaddaa  aalliimmeennttaaddoorr..  PPaarraa  
ccoommpprreeeennssããoo  ddaa  ttaabbeellaa  33,,  ccoonnssiiddeerree  aa  lleeggeennddaa  aabbaaiixxoo  ppaarraa  ooss  ttiippooss  ddee  lliiggaaççããoo::  
  
TT        ––  CChhaavvee  llooccaalliizzaaddaa  nnoo  ttrroonnccoo  ddoo  aalliimmeennttaaddoorr;;  
MMBB  ––  CChhaavvee  qquuee  iinntteerrlliiggaa  aalliimmeennttaaddoorreess  ddee  uumm  mmeessmmoo  bbaarrrraammeennttoo;;  
BBDD  ––  CChhaavvee  qquuee  iinntteerrlliiggaa  aalliimmeennttaaddoorreess  ddee  bbaarrrraammeennttooss  ddiiffeerreenntteess;;  
SSDD  ––  CChhaavvee  qquuee  iinntteerrlliiggaa  aalliimmeennttaaddoorreess  ddee  ssuubbeessttaaççõõeess  ddiiffeerreenntteess..  
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NNaa  ttaabbeellaa  33,,  ppooddee--ssee  oobbsseerrvvaarr  qquuee::  
  
--  88  aalliimmeennttaaddoorreess  rreecceebbeerraamm  dduuaass  cchhaavveess  eemm  sseeuu  ttrroonnccoo  ee  44  aalliimmeennttaaddoorreess  rreecceebbeerraamm  
aappeennaass  uummaa  cchhaavvee  eemm  sseeuu  ttrroonnccoo;;  

    
--  11  aalliimmeennttaaddoorr  ppoossssuuii  qquuaattrroo  iinntteerrlliiggaaççõõeess  aauuttoommaattiizzaaddaass,,  77  aalliimmeennttaaddoorreess  ppoossssuueemm  
ttrrêêss  ee  44  aalliimmeennttaaddoorreess  ppoossssuueemm  dduuaass  iinntteerrlliiggaaççõõeess  aauuttoommaattiizzaaddaass;;  

    
--  2211  cchhaavveess  ffoorraamm  uuttiilliizzaaddaass  nnaass  iinntteerrlliiggaaççõõeess  eennttrree  aalliimmeennttaaddoorreess  ee  2200  cchhaavveess  ffoorraamm  
uuttiilliizzaaddaass  nnoo  ttrroonnccoo  ddee  aalliimmeennttaaddoorreess;;  

    
--  88  ddee  1122  aalliimmeennttaaddoorreess  ppoossssuueemm  iinntteerrlliiggaaççõõeess  aauuttoommaattiizzaaddaass  ccoomm  aalliimmeennttaaddoorreess  ddee  
oouuttrraa  ssuubbeessttaaççããoo;;  

  
--  88  ddee  1122  aalliimmeennttaaddoorreess  ppoossssuueemm  iinntteerrlliiggaaççõõeess  aauuttoommaattiizzaaddaass  ccoomm  aalliimmeennttaaddoorreess  ddee  
ttrraannssffoorrmmaaddoorreess  ddiiffeerreenntteess  ddaa  mmeessmmaa  ssuubbeessttaaççããoo;;  

  
--  1111  ddooss  1122  aalliimmeennttaaddoorreess  ppoossssuueemm  iinntteerrlliiggaaççõõeess  ccoomm  ttrraannssffoorrmmaaddoorreess  ddiiffeerreenntteess  oouu  
ccoomm  ssuubbeessttaaççõõeess  ddiiffeerreenntteess;;  

  
--  AAppeennaass  11  ddooss  1122  aalliimmeennttaaddoorreess  ppoossssuuii  iinntteerrlliiggaaççõõeess  ssoommeennttee  ccoomm  aalliimmeennttaaddoorreess  ddoo  
mmeessmmoo  ttrraannssffoorrmmaaddoorr  ddaa  ssuubbeessttaaççããoo..  

  
--  SSoommeennttee  22  ddaass  2211  iinntteerrlliiggaaççõõeess  ppoossssuuííaamm  ccaappaacciiddaaddee  ddee  aabbssoorrççããoo  ddee  ccaarrggaa  iinnffeerriioorr  aa  
110000%%,,  uummaa  ccoomm  7766,,11%%  ee  oouuttrraa  ccoomm  9977,,88%%,,  oouu  sseejjaa,,  qquuaaiissqquueerr  ddaass  iinntteerrlliiggaaççõõeess  
ppooddeerriiaamm  aassssuummiirr  ccoommpplleettaammeennttee  aa  ccaarrggaa  ddoo  aalliimmeennttaaddoorr  aaddjjaacceennttee..  

  
  
55  --  SSIISSTTEEMMAA  DDEE  CCOOMMUUNNIICCAAÇÇÃÃOO  UUSSAADDOO  NNAA  AAUUTTOOMMAAÇÇÃÃOO  DDEE  RREEDDEE  DDAA  EESSCCEELLSSAA  
  
AAss  cchhaavveess  ssããoo  tteelleeccoommaannddaaddaass  ddiirreettaammeennttee  ddoo  CCOO,,  vviiaa  eennllaaccee  ddee  vviiaa  ffiibbrraa  óóttiiccaa..  AA  
ccoommuunniiccaaççããoo  ddee  ddaaddooss  ddoo  SSSSCCDD  ccoommppaarrttiillhhaa  oo  mmeessmmoo  ssiisstteemmaa  ddee  ffiibbrraass  óóttiiccaass  uuttiilliizzaaddoo  ppeellaa  
EESSCC9900  ((ssuubbssiiddiiáárriiaa  ddaa  EESSCCEELLSSAA  ee  ccoonncceessssiioonnáárriiaa  ddooss  sseerrvviiççooss  ddee  TTVV  àà  ccaabboo  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  
VViittóórriiaa))..  OO  SSSSCCDD  eessttáá  ttoottaallmmeennttee  iinntteeggrraaddoo  aaoo  SSSSCCTT,,  ppoossssiibbiilliittaannddoo  oo  CCOO  ccoommaannddaarr  aass  cchhaavveess  
ddaa  rreeddee  eemm  tteellaass  ddoo  FFOOXXSSCCAADDAA  ee  ffuuttuurraammeennttee  ttaammbbéémm  ddoo  SSOODD  ((ggeeoopprroocceessssaammeennttoo))..  

  
AA  ccoonncceennttrraaddoorraa  iinnssttaallaaddaa  nnaa  SSEE  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa  ppaarraa  oo  SSSSCCDD  ccoommuunniiccaa--ssee  ddiirreettaammeennttee  ccoomm  oo  
FFOOXXSSCCAADDAA..  
  
AA  ccoommuunniiccaaççããoo  ddee  ddaaddooss  eennttrree  aass  cchhaavveess  tteelleeccoonnttrroollaaddaass  ddaa  rreeddee  ddee  1155  kkVV  ee  oo  CCOO  éé  rreeaalliizzaaddaa  
uuttiilliizzaannddoo  ddooiiss  eennllaacceess..  OO  pprriimmeeiirroo  eennllaaccee  ooppeerraa  nnaa  vveelloocciiddaaddee  ddee  99660000  bbppss  eemm  55  aannééiiss  ddee  
ffiibbrraa--óóttiiccaa  ddoo  ssiisstteemmaa  ddaa  EESSCCEELLSSAA..  OOss  aannééiiss  ddee  ffiibbrraa  óóttiiccaa  eessttããoo  ccoonneeccttaaddooss  aa  uummaa  UUTTRR  
eessppeecciiaall  llooccaalliizzaaddaa  nnaa  SSEE  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa,,  ccuujjaa  ffuunnççããoo  éé  ccoonncceennttrraarr  ooss  ddaaddooss  ee  eennvviiáá--llooss  aaoo  CCOO  
aattrraavvééss  ddoo  sseegguunnddoo  eennllaaccee  ddee  ddaaddooss,,  aassssíínnccrroonnoo,,  ooppeerraannddoo  eemm  uumm  ccaannaall  ddee  ccoommuunniiccaaççããoo  ddee  
99660000  bbppss  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ffiibbrraass  óóttiiccaass  ddaa  EESSCCEELLSSAA..  

  
OOss  aannééiiss  ddee  ffiibbrraa  óóttiiccaa  ffoorraamm  ccoonncceebbiiddooss  ddeennttrroo  ddoo  ccrriittéérriioo  ddee  rreedduunnddâânncciiaa  ee  sseegguurraannççaa,,  
ppeerrmmiittiinnddoo  aa  ccoonnttiinnuuiiddaaddee  ddee  ccoommuunniiccaaççããoo  nnoo  ccaassoo  ddee  aabbeerrttuurraa  aacciiddeennttaall  ddee  uummaa  sseeççããoo  ddoo  
aanneell..  

  
AAss  cchhaavveess  aauuttoommaattiizzaaddaass  uuttiilliizzaamm  ccoommoo  mmeeiioo  ffííssiiccoo  ddee  ccoommuunniiccaaççããoo  ffiibbrraass  óóttiiccaass  mmoonnoommooddoo  
ssttaannddaarrtt  eemm  aannééiiss  dduuaaiiss  ee  eessttããoo  ddiissttrriibbuuííddaass  eemm  44  ((qquuaattrroo))  aannééiiss  nnuummeerraaddooss  ddee  11  aa  44,,  
ccoonntteennddoo,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  1111,,  1166  1100  ee  44  cchhaavveess..  

  
OO  ssiisstteemmaa  ddee  ccoommuunniiccaaççããoo  uuttiilliizzaa  mmooddeemmss  TTCC22110000,,  mmaasstteerr,,  ee  TTCC22110011,,  ssllaavvee,,  ddaa  TTCC  
CCoommmmuunniiccaattiioonnss  iinnsseerriiddaass  nnoo  ccuubbííccuulloo  ddee  ccoonnttrroollee  ddaa  cchhaavvee  qquuee  ttaammbbéémm  tteemm  aaggrreeggaaddoo  aa  
ffuunnççããoo  ddee  UUTTRR  ee  qquuee  ttrraannssmmiittee  ee  rreecceebbee  ooss  ssiinnaaiiss  ddaass  cchhaavveess  ppeelloo  CCaannaall  AA  nnoo  sseennttiiddoo  hhoorráárriioo  
ee  ppeelloo  CCaannaall  BB  nnoo  sseennttiiddoo  aannttii--hhoorráárriioo,,  ccaassoo  hhaajjaa  iinntteerrrruuppççããoo  ddoo  CCaannaall  AA,,  ccoommoo  aapprreesseennttaaddoo  nnaa  
ffiigguurraa  33..  
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OO  ssiisstteemmaa  ddee  ccoommuunniiccaaççããoo  uuttiilliizzaaddoo  ppeerrmmiittee  oo  ttrrááffeeggoo  ddee  ssiinnaaiiss  ccoomm  ccoommpprriimmeennttoo  ddee  oonnddaa  ddee  
11330000  oouu  11555500  nnmm,,  ccoomm  ppeerrddaa  mmááxxiimmaa  ddee  1155ddBB..  OOss  mmooddeemmss  ppoossssuueemm  ffuunnççããoo  aannttii--ssttrreeaammiinngg,,  
oouu  sseejjaa,,  ccaassoo  aammbbooss  ooss  ccaannaaiiss  ddee  uumm  mmeessmmoo  aanneell  sseejjaa  iinntteerrrroommppiiddoo,,  ooss  mmooddeemmss,,  
aauuttoommaattiiccaammeennttee,,  rreeddiirreecciioonnaamm  ooss  ssiinnaaiiss  iinntteerrnnaammeennttee,,  rreecceebbeennddoo--ooss  eemm  RRxxAA  ee  ttrraannssmmiittiinnddoo--
ooss  eemm  TTxxBB,,  nnuummaa  ddaass  eexxttrreemmiiddaaddeess  ddoo  aanneell,,  ee  rreecceebbeennddoo--ooss  eemm  RRxxBB  ee  ttrraannssmmiittiinnddoo--ooss  eemm  
TTxxAA,,  nnaa  oouuttrraa  eexxttrreemmiiddaaddee  ddoo  aanneell..  
  
  
66  --  CCHHAAVVEESS  AAUUTTOOMMAATTIIZZAADDAASS  
  
AAss  cchhaavveess  RRLL--2277  ddaa  NNuu--LLeecc,,  uuttiilliizzaaddaass  nnaa  aauuttoommaattiizzaaççããoo  ddooss  aalliimmeennttaaddoorreess  ddaa  SSEE  BBeennttoo  
FFeerrrreeiirraa,,  ssããoo  ccoonnssttrruuííddaass  ppaarraa  IIssoollaammeennttoo  ee  IInntteerrrruuppççããoo  ddee  cciirrccuuiittooss  ccoomm  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  GGááss  
SSFF66  ee  ppoossssuueemm  ccoorrrreennttee  nnoommiinnaall  ddee  663300AA..  
  
AA  cchhaavvee,,  ccoomm  sseeuu  ccuubbííccuulloo  ddee  ccoonnttrroollee,,  ppeerrmmiittee  aalléémm  ddaa  aabbeerrttuurraa  ee  ddoo  ffeecchhaammeennttoo  rreemmoottooss,,  
aattiivvaarr  ee  ddeessaattiivvaarr  aa  ffuunnççããoo  sseecccciioonnaalliizzaaddoorraa  ddee  pprrootteeççããoo,,  rreeaalliizzaarr  iinnssttaannttaanneeaammeennttee  mmeeddiiççõõeess  
ddaass  ccoorrrreenntteess  ddee  ffaassee  ee  nneeuuttrroo  ee  tteennssõõeess  ppoorr  ffaassee,,  mmoonniittoorraarr  aa  vviiddaa  úúttiill  ddooss  ccoonnttaattooss,,  pprreessssããoo  
iinntteerrnnaa  ddoo  ggááss,,  nnúúmmeerroo  ddee  ooppeerraaççõõeess  ddaa  cchhaavvee  ee  vveerriiffiiccaarr  aa  eexxiissttêênncciiaa  ddee  tteennssõõeess  ssuuppeerriioorreess  aa  
22kkVV  eemm  ccaaddaa  uummaa  ddee  ssuuaass  66  ((sseeiiss))  bbuucchhaass..  
  
OOss  ccuubbííccuullooss  ddee  ccoonnttrroollee  eessttããoo  ccoonnffiigguurraaddooss  ccoomm  aa  ffuunnççããoo  UUnnssoolliicciitteedd,,  qquuee  aattuuaalliizzaa  ooss  ppoonnttooss  
qquuee  ssooffrreerraamm  aalltteerraaççõõeess  ddee  eessttaaddoo  oouu  ddee  vvaalloorreess,,  ddeennttrroo  ddee  uummaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ffaaiixxaa  ddee  vvaalloorreess,,  
aanntteess  ddoo  ttéérrmmiinnoo  ddaa  vvaarrrreedduurraa  ddooss  ppoonnttooss  aauuttoommaattiizzaaddooss..  
  
AAnntteess  ddoo  iinníícciioo  ddaa  iinnssttaallaaççããoo  ddaass  cchhaavveess  eeffeettuuoouu--ssee  uummaa  sseeqqüüêênncciiaa  ddee  tteesstteess  eemm  ttooddaass  aass  4411  
cchhaavveess,,  vveerriiffiiccaannddoo--ssee  oo  ppeerrffeeiittoo  ffuunncciioonnaammeennttoo  ddaass  mmeessmmaass  nnaa  rreessppoossttaa  aaooss  ccoommaannddooss  ddee  
aabbeerrttuurraa  ee  ffeecchhaammeennttoo,,  aannaalliissaannddoo--ssee  aass  mmeeddiiddaass  rreeggiissttrraaddaass  nnooss  ccuubbííccuullooss  ddee  ccoonnttrroolleess  ee  ssuuaa  
pprreecciissããoo,,  tteessttaannddoo--ssee  oo  aacciioonnaammeennttoo  ccoomm  cciirrccuuiittoo  ddee  ccoommaannddoo  bbllooqquueeaaddoo,,  aapplliiccaannddoo--ssee  tteesstteess  
ddee  aapplliiccaaççããoo  ddee  tteennssããoo  ee  ddee  iissoollaammeennttoo  eennttrree  bbuucchhaass  ee  ccaarrccaaççaa..  
  
CCoommoo  rreessuullttaaddooss  ddooss  tteesstteess  vveerriiffiiccoouu--ssee  qquuee  aallgguummaass  uunniiddaaddeess  aapprreesseennttaarraamm  pprroobblleemmaass  qquuee  
ffoorraamm  rreessoollvviiddooss  nnoo  pprróópprriioo  llaabboorraattóórriioo  ee  eessttããoo  aapprreesseennttaaddaass  aabbaaiixxoo::  
  

--  DDuuaass  cchhaavveess  nnããoo  rreessppoonnddiiaamm  aaooss  ccoommaannddooss  ddee  aabbeerrttuurraa  ee  ffeecchhaammeennttoo  vviiaa  ccuubbííccuulloo  
ddee  ccoonnttrroollee;;  
  
--  UUmmaa  cchhaavvee  aapprreesseennttoouu--ssee  ccoomm  ooss  TTPP''ss  ddeessccaalliibbrraaddooss;;  

  
--  QQuuaattrroo  cchhaavveess  aapprreesseennttaarraamm  vvaalloorreess  ddee  pprreessssããoo  aacciimmaa  ddaa  ffaaiixxaa  eessttaabbeelleecciiddaa  ppeelloo  
ffaabbrriiccaannttee..  

    
AAppóóss  aa  rreeaalliizzaaççããoo  ddooss  tteesstteess  eemm  cceerrccaa  ddee  3300  cchhaavveess,,  iinniicciioouu--ssee  oo  ttrreeiinnaammeennttoo  ddee  mmoonnttaaggeemm  
ddaass  mmeessmmaass  ee  ssuuaa  iinnssttaallaaççããoo  eemm  ccaammppoo  qquuee  dduurroouu    6600  ddiiaass..  
  
DDuurraannttee  aa  ffaassee  ddee  iinnssttaallaaççããoo  ddaass  cchhaavveess,,  ttrreeiinnoouu--ssee  ttooddaa  eeqquuiippee  ddee  eelleettrriicciissttaass  ee  ooppeerraaddoorreess  
ddee  CCOO,,  ddeeiixxaannddoo--ssee  iinncclluussiivvee  uumm  ccuubbííccuulloo  ddee  ccoonnttrroollee  nnoo  CCOO  ppaarraa  ttrreeiinnaammeennttoo  ""iinn  llooccoo""  ee  
ppoosstteerriioorr  ssoolluuççããoo  ddee  ddúúvviiddaass  ddooss  ooppeerraaddoorreess  ee  eevveennttuuaallmmeennttee  ddee  eelleettrriicciissttaass  ee  ffuunncciioonnáárriiooss  ddee  
aappooiioo..  
  
  
77  --  SSEERRVVIIÇÇOOSS  DDEE  CCAAMMPPOO  
  
AA  EESSCCEELLSSAA  ccrriioouu  uumm  GGrruuppoo  ddee  TTrraabbaallhhoo  ((GGTT))  ppaarraa  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddoo  SSSSCCDD,,  ggrruuppoo  eessttee  
ccoommppoossttoo  ppoorr  rreepprreesseennttaanntteess  ddaass  áárreeaass  ddee  ooppeerraaççããoo,,  mmaannuutteennççããoo,,  ppllaanneejjaammeennttoo,,  
tteelleeccoommuunniiccaaççõõeess,,  aauuttoommaaççããoo,,  iinnffoorrmmááttiiccaa  ee  sseerrvviiççooss  ttééccnniiccooss..  
  
TTooddoo  oo  sseerrvviiççoo  ddee  ccaammppoo  ffooii  pprreevviiaammeennttee  aannaalliissaaddoo  ee  ppllaanneejjaaddoo..  DDuurraannttee  eexxccuurrssããoo  eemm  ccaammppoo  
lleevvaannttoouu--ssee  ooss  ttiippooss  ddee  eessttrruuttuurraass  eexxiisstteenntteess,,  aavvaalliioouu--ssee  aass  ccoonnddiiççõõeess  ffííssiiccaass  ddee  ccrruuzzeettaass  ee  
ppoosstteess,,  aallttuurraa  ddee  ppoosstteess  ee  ddiiffiiccuullddaaddeess  ppaarraa  iinnssttaallaaççããoo  ddaass  cchhaavveess..  AAlléémm  ddiissssoo,,  ddeetteeccttoouu--ssee  
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ttooddooss  ooss  ppoonnttooss  oonnddee  ffoossssee  ppoossssíívveell  aa  eexxeeccuuççããoo  ddee  ttrraabbaallhhoo  eemm  LLiinnhhaa  VViivvaa..,,  eevviittaannddoo--ssee  oo  
ddeesslliiggaammeennttoo  ddaa  rreeddee..  
  
CCoomm  ooss  ppoonnttooss  ppaarraa  iinnssttaallaaççããoo  ddeeffiinniiddooss  iinniicciioouu--ssee  ttrrêêss  ffrreenntteess  ddee  ttrraabbaallhhoo..  AA  pprriimmeeiirraa,,  
pprreeppaarraavvaa  aass  mmaallhhaass  ddee  aatteerrrraammeennttoo  ddaass  eessttrruuttuurraass  oonnddee  nnããoo  ffoossssee  nneecceessssáárriiaa  aa  ttrrooccaa  ddoo  
ppoossttee,,  ppaassssaannddoo  ccaabboo  ddee  ccoobbrree  nnúú  ddee  5500mmmm22  ppeelloo  iinntteerriioorr  ddooss  ppoosstteess  ddee  ccoonnccrreettoo  ee  sseeççããoo  
cciirrccuullaarr..  AA  sseegguunnddaa  eeqquuiippee  iinniicciioouu  aa  iinnssttaallaaççããoo  ddaass  cchhaavveess  nnooss  ppoonnttooss  ccuujjaa  mmaallhhaa  ddee  
aatteerrrraammeennttoo  jjáá  eessttiivveessssee  pprroonnttaa,,  eeffeettuuaaddaa  ppeellaa  pprriimmeeiirraa  eeqquuiippee,,  ee  aa  tteerrcceeiirraa  eeqquuiippee,,  ccoommppoossttaa  
ttaammbbéémm  ppoorr  eemmpprreeiitteeiirraass,,  eexxeeccuuttaannddoo  aass  iinnssttaallaaççõõeess  pprrooggrraammaaddaass  qquuee  nneecceessssiittaavvaamm  ddee  ttrrooccaa  
ddee  ppoossttee  ccoomm  oouu  sseemm  ddeesslliiggaammeennttooss  ddooss  cclliieenntteess..  AAnntteess  ddoo  iinníícciioo  ddaass  iinnssttaallaaççõõeess,,  ppoorréémm,,  
ffoorraamm  ttrreeiinnaaddaass  aass  eeqquuiippeess  pprróópprriiaass  ddee  LLiinnhhaa  VViivvaa  nnaa  mmoonnttaaggeemm  ddaa  cchhaavvee  ee  eessttaa,,  ppoorr  ssuuaa  vveezz,,  
ttrreeiinnoouu  ooss  pprreessttaaddoorreess  ddee  sseerrvviiççoo  ccoonnttrraattaaddooss..  
  
OOss  vvaalloorreess  ddeetteerrmmiinnaaddooss  ppaarraa  aass  mmaallhhaass  ddee  aatteerrrraammeennttoo  ffoorraamm  ddee  nnoo  mmááxxiimmoo  2255ΩΩ,,  sseennddoo  
sseegguuiiddaa  aa  sseegguuiinnttee  rreeggrraa::  
  11  --  NNúúmmeerroo  mmíínniimmoo  ddee  hhaasstteess  ddee  aatteerrrraammeennttoo  ppoorr  eessttrruuttuurraa  iigguuaall  aa  33;;  
  22  --  PPaarraa  33  hhaasstteess  ddee  aatteerrrraammeennttoo  oo  vvaalloorr  eessppeerraaddoo  ddeevveerriiaa  sseerr  ddee  aattéé  1155ΩΩ;;  
  33  --  PPaarraa  vvaalloorreess  ssuuppeerriioorreess  aa  1155ΩΩ,,  aaccrreesscceennttaa--ssee  mmaaiiss  hhaasstteess  aattéé  oo  lliimmiittee  ddee  66;;  
  44  --  CCaassoo  sseejjaamm  uuttiilliizzaaddaass  66  hhaasstteess  ddee  aatteerrrraammeennttoo,,  aacceeiittaa--ssee  qquuee  oo  vvaalloorr  mmeeddiiddoo  sseejjaa  
ssuuppeerriioorr  aa  1155ΩΩ,,  ppoorréémm  aattéé  2255ΩΩ..  CCaassoo  ccoonnttrráárriioo  eessttuuddaa--ssee  oouuttrraass  aalltteerrnnaattiivvaass  ppaarraa  ssee  ccoonnsseegguuiirr  
oo  rreessuullttaaddoo  eessppeerraaddoo..  ((NNeennhhuumm  ddooss  ppoonnttooss  uullttrraappaassssoouu  2211ΩΩ))..  
  
OO  llaannççaammeennttoo  ddooss  ccaabbooss  ddee  ffiibbrraa  óóttiiccaa  iinniicciioouu--ssee  bbeemm  aanntteess  àà  ffaassee  ddee  iinnssttaallaaççããoo  ddaass  cchhaavveess  
ddeevviiddoo  aaoo  pprroojjeettoo  ddee  eexxppaannssããoo  ddooss  ssiinnaaiiss  ddee  TTVV  aa  CCaabboo  ddaa  EESSCC9900..  EEnnttrreettaannttoo,,  oouuttrraa  ppaarrttee  ffooii  
llaannççaaddaa  aappóóss  aa  ttrrooccaa  ddooss  ppoosstteess,,  nneecceessssáárriiaa  àà  iinnssttaallaaççããoo  ddaass  cchhaavveess,,  eessttaabbeelleecciiddaa  eemm  ffuunnççããoo  
ddee  ccaaddaa  aanneell  óóttiiccoo..  
  
CCoommoo  rreessuullttaaddooss  ddoo  ppllaanneejjaammeennttoo  oobbtteevvee--ssee  aa  iinnssttaallaaççããoo  ddee  4411  cchhaavveess  aauuttoommaattiizzaaddaass  eemm  6600  
ddiiaass,,  iinncclluuiinnddoo  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  uumm  ppoossttee  ee  aa  ttrrooccaa  ddee  oouuttrrooss  2233  ppoosstteess..  
  
AAppóóss  aa  iinnssttaallaaççããoo  ddaass  cchhaavveess  ee  eessttaabbeelleecciiddaa  aa  ccoommuunniiccaaççããoo  ddaass  mmeessmmaass  ccoomm  oo  CCeennttrroo  ddee  
OOppeerraaççããoo,,  aattrraavvééss  ddooss  aannééiiss  ddee  ffiibbrraa  óóttiiccaa,,  iinniicciiaarraamm--ssee  ooss  tteesstteess  ffiinnaaiiss  ppaarraa  aacceeiittaaççããoo  ddoo  
ssiisstteemmaa,,  vveerriiffiiccaannddoo--ssee  eemm  ccaaddaa  cchhaavvee  aa  rreessppoossttaa  aaooss  tteelleeccoommaannddooss  ee  tteelleemmeeddiiddaass  ee  ssuuaass  
iinnddiiccaaççõõeess  ddee  eevveennttooss,,  aallaarrmmeess  ee  ssttaattuuss  nnoo  ssiisstteemmaa  ddee  ssuuppeerrvviissããoo  ddoo  CCeennttrroo  ddee  OOppeerraaççããoo..  
  
  
88  --  DDIIFFIICCUULLDDAADDEESS  EENNCCOONNTTRRAADDAASS  
  
88..11  --  DDuurraannttee  aa  rreeaalliizzaaççããoo  ddoo  pprroojjeettoo,,  ooccoorrrreerraamm  ddiiffiiccuullddaaddeess  ppaarraa  ssee  mmaanntteerr  aa  ccoonnffiigguurraaççããoo  
ppllaanneejjaaddaa  ppaarraa  aallgguunnss  aalliimmeennttaaddoorreess  ddaa  ssuubbeessttaaççããoo  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa  ddeevviiddoo  aa  nnããoo  aapprroovvaaççããoo  ddee  
oobbrraass  ppeellaa  PPrreeffeeiittuurraa  llooccaall  ee  oo  rreemmaanneejjaammeennttoo  ddee  ccaarrggaass  ppaarraa  oouuttrraass  ssuubbeessttaaççõõeess,,  eennttrree  oouuttrraass  
ooccoorrrrêênncciiaass..  AAssssiimm,,  rreeaavvaalliioouu--ssee  aa  llooccaalliizzaaççããoo  ddee  ttooddooss  ooss  ppoonnttooss  aanntteerriioorrmmeennttee  ddeeffiinniiddooss,,  
sseegguuiinnddoo--ssee  aa  ffiilloossooffiiaa  jjáá  cciittaaddaa..  EEssssaa  aalltteerraaççããoo  iimmpplliiccoouu  eemm  ggaassttooss  ccoomm  sseerrvviiççooss  ddee  
llaannççaammeennttoo  ddee  nnoovvooss  ccaabbooss  ddee  ffiibbrraa  óóttiiccaa,,  ppooiiss  mmuuiittooss  ddooss  ppoonnttooss  eessttaavvaamm  ffoorraa  ddoo  ttrraaççaaddoo  ddaa  
mmaallhhaa  ddee  ffiibbrraa  óóttiiccaa  ddaa  EESSCC9900,,  eemmpprreessaa  ddeetteennttoorraa  ddaa  ccoonncceessssããoo  ddooss  ssiinnaaiiss  ddee  TTVV  aa  ccaabboo  nnaa  
cciiddaaddee  ddee  VViittóórriiaa..  
  
88..22  --  UUmmaa  vveezz  iinniicciiaaddaa  aa  iinnssttaallaaççããoo  ddaass  cchhaavveess,,  iinniicciiaarraamm--ssee  ttaammbbéémm  oo  ttrreeiinnaammeennttoo  ddee  cceerrccaa  
ddee  4400  eelleettrriicciissttaass  nnaa  ooppeerraaççããoo  mmaannuuaall,,  aattrraavvééss  ddoo  ccuubbííccuulloo  ddee  ccoonnttrroollee,,  ddaass  cchhaavveess  
sseecccciioonnaaddoorraass  aauuttoommaattiizzaaddaass..  EEsssseess  eelleettrriicciissttaass,,  ddeesscceennttrraalliizzaaddooss  nnaa  rreeggiiããoo  ddaa  GGrraannddee  VViittóórriiaa,,  
nneecceessssiittaavvaamm  ddeessllooccaarr--ssee  aattéé  oo  llooccaall  ddee  ttrreeiinnaammeennttoo  ee  eemm  nnúúmmeerroo  rreedduuzziiddoo,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  nnããoo  
ccoommpprroommeetteessssee  oo  aatteennddiimmeennttoo  aass  ssuuaass  aattiivviiddaaddeess  nnoorrmmaaiiss..  OO  ttrreeiinnaammeennttoo  ddeevveerriiaa  ooccoorrrreerr  ddee  
ffoorrmmaa  qquuee  ttooddooss  ooss  eelleettrriicciissttaass  ppuuddeesssseemm,,  oo  mmaaiiss  bbrreevvee  ppoossssíívveell,,  eessttaarr  hhaabbiilliittaaddooss  aa  ooppeerraaççããoo  
ddaass  cchhaavveess,,  ppooiiss  eerraa  uummaa  nneecceessssiiddaaddee  ccoonnssttaannttee,,  aa  rreeaalliizzaaççããoo  ddee  mmaannoobbrraass  qquuee  eennvvoollvviiaamm  
aallgguummaass  ddaass  cchhaavveess  aauuttoommaattiizzaaddaass  jjáá  iinnssttaallaaddaass  mmaass  qquuee  aaiinnddaa  nnããoo  eessttaavvaamm  iinnsseerriiddaass  nnoo  aanneell  
ddee  ccoommuunniiccaaççããoo..  
  
88..33  --  AA  pprrooggrraammaaççããoo  ddee  vváárriiooss  ddeesslliiggaammeennttooss  ppaarraa  ttrraannssffoorrmmaaççããoo  ddee  eessttrruuttuurraass  ee  iinnssttaallaaççããoo  
ddaass  cchhaavveess  sseecccciioonnaaddoorraass  oouu  ttrrooccaass  ddee  ppoosstteess,,  sseemm  aa  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddee  sseerr  eexxeeccuuttaaddoo  ccoomm  
cciirrccuuiittoo  eenneerrggiizzaaddoo,,  ffooii  mmuuiittoo  ddiissccuuttiiddoo,,  ppooiiss  ttrraattaavvaa--ssee  ddee  uummaa  rreeggiiããoo  nnoobbrree  ee  ccoomm  ggrraannddeess  
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cceennttrrooss  ccoommeerrcciiaaiiss  ee  rreessiiddeenncciiaaiiss..  AA  pprrooggrraammaaççããoo  ddooss  ddeesslliiggaammeennttooss  ffooii  rreeaalliizzaaddaa  rreessppeeiittaannddoo--
ssee  sseemmpprree  aass  nnoorrmmaass  vviiggeenntteess  ddee  ddeesslliiggaammeennttooss  pprrooggrraammaaddooss,,  ccoomm  oo  ddeevviiddoo  aavviissoo  aaooss  
cclliieenntteess  aattiinnggiiddooss  ee  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  ppeerrmmiittiissssee  aa  iinnssttaallaaççããoo  ddee  uumm  mmaaiioorr  nnúúmmeerroo  ppoossssíívveell  ddee  
cchhaavveess  nnuumm  mmeessmmoo  ddiiaa  ddee  ttrraabbaallhhoo..  
  
    
99  --  BBEENNEEFFÍÍCCIIOOSS  EESSPPEERRAADDOOSS  

  
99..11  --  AAggiilliizzaaççããoo  nnaa  ddeetteeccççããoo  ee  llooccaalliizzaaççããoo  ddee  ddeeffeeiittooss;;  
  
99..22  --  RReessttaabbeelleecciimmeennttooss  rrááppiiddoo  ddoo  ssiisstteemmaa,,  iinnddeeppeennddeennttee  ddaa  ccoommuunniiccaaççããoo  ddoo  cclliieennttee  aattrraavvééss  
ddoo  CCaallll  CCeenntteerr;;  
  
99..33  --  FFlleexxiibbiilliiddaaddee  ddee  ooppeerraaççããoo;;  
  
99..44  --  RReedduuççããoo  ddee  ccuussttooss  ooppeerraattiivvooss;;  
  
99..55  --  DDiimmiinnuuiiççããoo  ddooss  ccuussttooss  ssoocciiaaiiss,,  ddeeccoorrrreenntteess  ddaass  iinntteerrrruuppççõõeess  ttrraadduuzziiddaass  ppoorr  ppeerrddaass  ddee  
pprroodduuççããoo;;  
  
99..66  --  RReedduuççããoo  ddoo  DDEECC  llooccaall..  
  
  
1100  --  CCUUSSTTOO  DDOO  PPRROOJJEETTOO  
  
OOss  ccuussttooss  ddoo  pprroojjeettoo  eessttããoo  rreepprreesseennttaaddooss  nnaa  ttaabbeellaa  44,,  ee  rreepprreesseennttaamm  ggaassttooss  ccoomm  mmããoo--ddee--oobbrraa  
pprróópprriiaa  ee  ddee  tteerrcceeiirrooss,,  ffiibbrraa  óóttiiccaa,,  cchhaavveess  sseecccciioonnaaddoorraass  ee  ddeemmaaiiss  ee  aacceessssóórriiooss..  
  
  
1111  --  RREESSUULLTTAADDOOSS  OOBBTTIIDDOOSS  
  
UUmmaa  ssíínntteessee  ddooss  rreessuullttaaddooss  oobbttiiddooss  eessttããoo  mmoossttrraaddooss  nnaa  ttaabbeellaa  55..  
  
  
1122  --  CCOONNCCLLUUSSÔÔEESS  
  
1122..11  --  OO  pprroocceessssoo  ddee  ttrraabbaallhhoo  cceennttrraaddoo  nnaa  ppaarrcceerriiaa  eemmpprreessaa--ffoorrnneecceeddoorr  mmoossttrroouu--ssee  eeffiicciieennttee,,  
ppeerrmmiittiinnddoo  aa  ssoolluuççããoo  iimmeeddiiaattaa  ddee  pprroobblleemmaass  ddee  rreecceeppççããoo,,  iinnssttaallaaççããoo  ee  iinntteeggrraaççããoo  ddaass  cchhaavveess  
sseecccciioonnaaddoorraass..  
  
1122..22  --  OO  ccoommppaarrttiillhhaammeennttoo  ddoo  mmeeiioo  ddee  ccoommuunniiccaaççããoo  ccoomm  oouuttrrooss  pprroojjeettooss,,  ddeevvee  sseemmpprree  sseerr  
ccoonnssiiddeerraaddoo  ccoommoo  uummaa  aalltteerrnnaattiivvaa  ppaarraa  rreedduuççããoo  ddee  ccuussttooss  ppaarraa  aa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddee  pprroojjeettooss  
ddee  aauuttoommaaççããoo..  
  
1122..33  --  OOss  rreessuull ttaaddooss  iinniicciiaaiiss  oobbttiiddooss  ccoomm  eessttaa  eettaappaa  ddee  aauuttoommaaççããoo  ddaa  rreeddee  ddee  1155kkVV  
mmoossttrraamm--ssee  ssaattiissffaattóórriiooss  ee  aanniimmaaddoorreess  qquuaannddoo  ccoommppaarraaddooss  aaooss  bbeenneeffíícciiooss  eessppeerraaddooss..  
NNããoo  oobbssttaannttee  oo    ccoonntteennttaammeennttoo  ddaa  ooppeerraaççããoo  ccoomm  aa  ccoonncclluussããoo  ddeessttaa  eettaappaa  ddoo  pprroocceessssoo,,  
aaiinnddaa  nnããoo  ddiissppoommooss  ddee  ddaaddooss  ssuuff iicciieenntteess  ppaarraa  eessttaabbeelleecceerrmmooss  ccoonncclluussõõeess  rreellaattiivvaass  aaoo  
pprroojjeettoo  ccoommoo  uumm  ttooddoo..  
  
1122..44  --  AA  EESSCCEELLSSAA,,  aa  ppaarrttiirr  ddaa  ccoonncclluussããoo  ddeessttee  pprroojjeettoo  ppiilloottoo,,  jjáá  mmaanniiffeessttoouu  sseeuu  iinntteerreessssee  nnaa  
ccoonnttiinnuuiiddaaddee  ddoo  pprroocceessssoo  ddee  aauuttoommaaççããoo  ddaass  rreeddeess  ddee  1155kkVV,,  eeffeettuuaannddoo--ssee  eessttuuddooss  ppaarraa  
ddeetteerrmmiinnaaççããoo  ddee  nnoovvaass  áárreeaass  ee  ppoonnttooss  aa  sseerreemm  aauuttoommaattiizzaaddooss  nnoo  pprróóxxiimmoo  pprroojjeettoo..  PPrreevvêê--ssee  aa  
iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddee  mmaaiiss  4466  ppoonnttooss  ppaarraa  oo  aannoo  22000011,,  ccoonnffoorrmmee  eessttuuddooss  jjáá  ccoonncclluuííddooss..  
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Nº Alim. Nº Clientes A Nº Total Clientes Demanda MVA MV A Instalado Carregamento %

12 39 16.430 54,11 83 65%

Tabela 2 - Características Gerais da Subestação Ben to Ferreira

Item Custos em % Custos em R$ Custo por Ponto R$

Material Direto 92,44 1.310.301,00 31.958,56

Mão-de-obra 7,56 107.090,00 2.611,95

Total 100 1.417.391,00 34.570,51

Tabela 4 - Custos Gerais

Centro Operacional Localidade Nº SE's Abaixadoras Nº A lim. MVA Instalado Nº Clientes

CO Vitória 16 124 712,88 399.535

COD / PA SUL Cachoeiro 21 79 421,75 230.132

COD / PA NORTE Linhares 21 84 534,08 178.726

Total 3 58 287 1668,71 808.393

Tabela 1 - Características Gerais do Sistema de 15k V da ESCELSA

Número Data Hora Início Hora Fim Tempo Total

1501 08/09/99 01:28 02:25 57 min

0876 14/05/00 02:48 03:12 24 min

Foram operadas 07 chaves automatizadas em emergência, limitando a falta de energia ao trecho 
defeituoso, remanejando cargas para outros alimentadores e evitando que todos os alimentadores 

envolvidos nas ocorrências ficassem desligados por tempo superior a 10 minutos.

Em ambas as manobras, foi necessária a comunicação com o PA Carapina para solicitação dos 
bloqueios da proteção de neutro e religamento dos alimentadores envolvidos

Foram realizadas 17 operações programadas em chaves automatizas representando uma economia de 
320 HH (homem-hora).

Outros Resultados

Desligamento Geral do Trafo 7TR2 da SE Bento Ferrei ra sem Tensão de Retorno

Observações

Tabela 5 - Resultados Obtidos

Total de Chaves Operadas

Operação de Desligamento

Operação de 8 chaves seccionadoras

Ordem de Manobra

Operação de 6 chaves automatizadas 
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Número Chaves Ip (%) I max Absorção % Ligação
1 3910 95,9 1401 Tribunal 180 T
2 1542 57,3 1401 Tribunal 180 T
21 2949 1403 Assembléia 56 180,0 MB
33 2592 0311 Itararé 160 122,2 SD
3 0788 21,7 1402 Beira Mar 130 T
4 1509 64,3 1402 Beira Mar 130 T
22 0792 1412 DNER 153 174,6 BD
38 1520 0304 Horto 190 146,2 SD

0774 1411 Cesar Hilal 180 153,8 BD
5 2438 65,0 1403 Assembléia 56 T
23 2440 1405 Ilha do Boi 69 555,4 MB

2949 1401 Tribunal 180 357,1 MB
6 0436 28,4 1404 Pedágio 158 T
7 0819 88,0 1404 Pedágio 158 T
39 0816 1410 Enseada 155 142,4 BD

0813 1409 Monza 200 113,9 BD
24 4299 1408 Praia do Suá 110 170,9 BD
8 1851 92,6 1405 Ilha do Boi 69 T
25 2469 1406 Shopping 181 288,4 MB

0827 1409 Monza 200 260,9 BD
0828 1410 Enseada 155 326,1 BD

9 4150 100,0 1406 Shopping 181 T
2469 1405 Ilha do Boi 69 171,8 MB

26 4050 0311 Itararé 160 121,5 SD
10 0873 69,9 1407 Dante Micheline 184 T
11 2740 31,6 1407 Dante Micheline 184 T
34 0880 1407 Cauê 240 76,1 SD
27 0874 0309 J. Penha 200 97,8 SD
12 2288 38,8 1408 Praia do Suá 110 T
13 4104 82,4 1408 Praia do Suá 110 T

4299 1404 Pedágio 158 201,8 BD
0822 1411 Cesar Hilal 180 181,8 MB

28 1667 0312 Santa Lúcia 130 227,3 SD
14 0825 83,0 1409 Monza 200 T
15 0836 35,0 1409 Monza 200 T
29 0827 1405 Ilha do Boi 69 155,5 BD
40 0813 1404 Pedágio 158 111,0 BD
35 4693 0310 Hospital Infantil 120 130,0 SD
16 4162 68,6 1410 Enseada 155 T
41 1013 0306 Praia do Canto 180 129,0 SD
30 0828 1405 Ilha do Boi 69 200,6 BD

0816 1404 Pedágio 158 143,2 BD
17 3670 62,0 1411 Cesar Hilal 180 T
18 0739 31,0 1411 Cesar Hilal 180 T
31 0822 1408 Praia do Sua 110 150,0 MB
36 0774 1402 Beira Mar 139 133,9 BD
37 0797 1411 DNER 153 126,1 MB
19 1507 36,0 1412 DNER 153 T
20 4708 88,0 1412 DNER 153 T

0797 1411 Cesar Hilal 180 130,7 MB
32 1521 0304 Horto 190 124,2 SD

0792 1412 Beira Mar 130 163,4 BD

Alimentador

Tabela 3 - Determinação Dos Pontos Automatizados
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Centro de 
Operação

COD / PA 
NORTE

COD / PA 
SUL

PA 
CARAPINA

PA 
ALTOLAGE

Subestações

Fibra Ótica - 64k

Rádio
Telefone
Carrier
Fibra Ótica

Figura 1 - Visão do Sistema de Supervisão e Controle da ESCELSA
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FFiigguurraa  44  ––  PPrreeppaarraaççããoo  ddaa  MMaallhhaa  ddee  AAtteerrrraammeennttoo  ppaarraa  IInnssttaallaaççããoo  ddaass  CChhaavveess  AAuuttoommaattiizzaaddaass..  
  

FFiigguurraa  55  ––  CChhaavvee  SSeecccciioonnaaddoorraa  AAuuttoommaattiizzaaddaa  IInnssttaallaaddaa..  
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FFiigguurraa  66  ––  DDiiaaggrraammaa  UUnniiffiillaarr  ddaa  SSuubbeessttaaççããoo  BBeennttoo  FFeerrrreeiirraa  ((TTeellaa  ddoo  FFOOXX  SSCCAADDAA))  

FFiigguurraa  77  ––  IInntteerrffaaccee  eennttrree  OOppeerraaddoorr  ee  CChhaavvee  AAuuttoommaattiizzaaddaa  ((TTeellaa  ddoo  FFOOXX  SSCCAADDAA))  
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FFiigguurraa  88  ––  CCeennttrroo  ddee  OOppeerraaççããoo  ddaa  EESSCCEELLSSAA  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


