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RESUMO

Apresenta-se neste trabalho a anadlise de solugdes téc-
nicas que possibilitem melhor desempenho e reducao
do consumo de energia elétrica em sistemas industriais
de ar comprimido. Em geral, pode-se obter reducéo de
custos da ordem de até 40% em tais sistemas (1).

Estas melhorias podem ser obtidas através do correto
gerenciamento da oferta e demanda de ar em sistemas
de ar comprimido (2). Tais sistemas consistem do la-
do de suprimento, no qual encontram-se os compres-
sores, 0s equipamentos para tratamento do ar e arma-
zenamento; e do lado de demanda, no qual estédo
incluidos: o sistema de distribuigdo e os equipamentos
de uso final.
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1.0 - INTRODUGAO

Atualmente, o pais vive a iminéncia da falta de energia
elétrica, devido a necessidade de novos investimentos
em geragdo. A reducdo do desperdicio de energia
constitui-se por isto numa alternativa das mais inte-
ressantes para o pais (3). Do ponto de vista social é
importantee porque a redugido dos desperdicios per-
mite aumentar a produgdo sem implicar em acréscimos
substanticiais de gastos com insumos energéticos. Por
outro lado, existe interesse por parte das industrias em
explorar ao maximo essa perspectiva sobretudo em
vista dos custos crescentes desses insumos.

A produgdo de ar comprimido pode ser um dos pro-
cessos mais dispendiosos da fabrica. Atualmente, a
maior parte do ar comprimido é produzido por com-
pressores acionados por motores elétricos. O custo
operacional anual com compressores de ar, secadores
e equipamentos auxiliares pode corres-ponder até 70%
da conta de energia elétrica da industria. Como
consequiéncia, grande parte do custo de fabricagéo
pode ser atribuido ao ar comprimido, evidenciando
que grande potencial de economia de energia pode,
também, existir em sistemas de ar comprimido (4) (5).

Frequentemente, as areas de interesse basico das
geréncias industriais com relagdo aos sistemas de ar
comprimido sdo a reducgdo do custo de investimento
de capital e assegurar suporte confiavel para as
atividades de produgdo. Por outro lado, aumentando-
se as areas de interesse atuais e gerenciando-se
agresivamente todo o sistema de ar comprimido,
pode-se obter, freqlientemente redugdo de custos de
ar comprimido da ordem de até 40% (1). No entanto,
uma série de conhecimentos gerais € necessaria para
o gerenciamento eficaz de sistemas industriais de ar
comprimido. Apenas quando estes conhecimentos
forem adquiridos & que o sistema, como um todo,
podera ser adequadamente otimizado (6).

Apresenta-se neste informe técnico a analise de
solugdes técnicas que possibilitam a melhoria de
desempenho e a redugdo do consumo de energia
elétrica em sistemas industriais de ar comprimido.

2.0 -USO DO AR COMPRIMIDO NO SETOR INDUS-
TRIAL
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De maneira geral, ar comprimido é usado ampla-
mente na industria como fonte de energia para acio-
namento ha mais de um século, sendo, freqlen-
temente, considerado como a “quarta utilidade” (3).
Quase toda instalagédo industrial, desde uma pequena
oficina até uma grande industria, tem algum tipo de
sistema de ar comprimido.

Em muitos casos, o sistema de ar comprimido é tdo
vital que a industria ndo pode operar sem ele. Os
sistemas de ar comprimido podem variar em tamanho
desde uma pequena unidade de 3,5 kW até grandes
sistemas com mais de 35 MW (7).

No entanto, a maioria das instalagdes industriais de ar
comprimido ndo recebe os cuidados necessarios e
passa a ser uma fonte permanente de grandes
desperdicios de energia, sendo, talvez, a forma mais
ineficiente de uso de energia comumente encontrada
nas fabricas. Seu uso vem crescendo, principalmente,
em decorréncia da necessidade da melhoria de
produtividade, que vem sendo alcangada com novas
técnicas de automacgéo (8).

Como conseqliéncia das diferengcas dos processos
industriais, o percentual do consumo total de eletri-
cidade em sistemas de ar comprimido é variavel para
cada setor industrial. De maneira geral, para o setor
de vidro este consumo é de 20%, para o de bens-de-
capital & de 12,5%, para o de plasticos é de 10%, para
o de alimentos é de 9% e para o quimico é 7%, como
indicado na Figura 1 (4).
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FIGURA 1. Percentual do Consumo de Eletricidade na

Geragao de Ar Comprimido por Setor Industrial.

3.0 - SISTEMAS INDUSTRIAIS DE AR COMPRIMIDO

Um sistema industrial de ar comprimido tipico é
composto de alguns sub-sistemas e varios compo-
nentes. Dentre os principais sub-sistemas destacam-
se: 0 compressor; o sistema de acionamento; o
sistema de controle; os equipamentos de
condicionamento e acessorios; e os sistemas de
distribuicdo. O compressor é o dispositivo mecanico
que aspira o ar ambiente e aumenta sua pressdo. O
sistema de acionamento fornece o trabalho necessario
ao compressor. O sistema de controle serve para
regular a quantidade de ar comprimido que esta sendo
gerada na pressao adequada. Os equipamentos de
condicionamento removem os contaminantes (poeira,
6leo, umidade, entre outros); e os acessoérios mantém
o sistema operando adequadamente. Os sistemas de
distribuicdo, analogos aos cabos de distribuicdo no
setor elétrico, transportam o ar comprimido até onde

ele é necessario. Os tanques de armazenamento de ar
comprimido podem, também, servir para melhorar o
desempenho e a eficiéncia do sistema (9).

Eventualmente, os sistemas de ar comprimido nao
incluem todos os equipamentos mencionados no
paragrafo anterior. Além disso, existem varias formas
para comprimir o ar, condiciona-lo e distribui-lo até o
uso final. Consequentemente, ndo existe um sistema
padrao que atenda todas as necessidades.

Os sistemas de ar comprimido consistem do lado de
suprimento, no qual encontram-se os compressores,
tanques de armazenamento e os equipamentos para
tratamento do ar; e do lado de demanda, no qual
estdo incluidos os sistemas de distribuicdo e os
equipamentos de uso final. O gerenciamento correto
do lado de suprimento resultara em ar limpo, seco,
estavel sendo fornecido na pressdo adequada de
forma confiavel e econémica. O gerenciamento correto
do lado da demanda possibilitara a redugdo do
desperdicio de ar e do uso de ar comprimido para
aplicagbes elegiveis (2).

A reducgdo do consumo de energia elétrica em um
sistema de ar comprimido se inicia com a elaboragdo
de um projeto tecnicamente bem-feito, escolha de
equipamentos e materiais de boa qualidade, energe-
ticamente eficientes, e uma instalagdo planejada, utili-
zando-se mao-de-obra especializada, bem como no
planejamento da operagdo e manutencdo do mesmo
(4) (10) (11).

Via de regra, em sistemas de ar comprimido em
operacgao, as oportunidades de economia de energia
podem ser identificadas na geragéo, distribuicdo e uso
final. Por esta razdo é natural que a auditoria ou
diagnostico energético em tais sistemas seja
implementado para cada uma destas etapas,
observando-se a interagdo entre elas (4).

Apresenta-se nas segdes seguintes a descricdo de
solugdes técnicas que possibilitam a melhoria de
desempenho e a redugcdo do consumo de energia
elétrica em sistemas industriais de ar comprimido.

4.0 OPORTUNIDADES DE ECONOMIA NA GERA-
CAO DE AR COMPRIMIDO

Antes de iniciar o estudo de otimizagdo energética de
uma instalagédo de ar comprimido é conveniente que se
determine o seu consumo anual de energia e o
correspondente custo de operagdo. Como mencionado
anteriormente, 40% deste custo pode ser um bom
indicador do potencial de economia, a ser alcangado, e
portanto, servir para a tomada de decisdo da empresa
em prosseguir com o estudo de otimizagao.

O levantamento de dados do consumo elétrico anual
sera facilmente obtido se existirem medidores e
totalizadores especificos para o sistema de ar
comprimido. Nos casos, em que nao haja esta
disponibilidade, isto ndo deve ser um obstaculo para se
fazer a estimativa de um valor aproximado.



Esta estimativa pode ser feita por diferengas dos
consumos totais, quando os consumos de outras
instalagdes da industria possam ser conhecidas ou
estimadas com maior precisdo. Na auséncia destes
instrumentos, pode-se estimar o consumo de cada
compressor a partir da poténcia do motor e seu nivel
de consumo nos periodos de carga e descarga do
compressor, multiplicado pelo nimero de horas de
servigo da instalagao.

Existem compressores de ar de varios tipos, baseados
em principios de funcionamento distintos, que os fazem
mais ou menos indicados para diferentes aplicagdes.
Na industria os tipos de compressores mais
frequentemente utilizados sdo os alternativos, os de
parafuso e os centrifugos (12).

Em muitas instalagdes de ar comprimido € comum
encontrar-se varios compressores, com capacidades
variaveis, bem como diferentes tipos. Consequen-
temente, torna-se necessario conhecer o desempenho
individual de cada um destes equipamentos, para
determinar a maneira mais eficiente de opera-los para
atender as necessidades da instalagao.

Um excelente indicador do desempenho de um com-
pressor é seu consumo especifico, expresso em
kW.min/Nm>. Para seu calculo s&0 necessarios a po-
téncia em (kW) para gerar sua capacidade volumétrica
maxima em Nm>/min nas condig¢des de utilizagéo.

No caso de compressores novos, o dado de consumo
especifico tedrico pode ser obtido do seu fabricante.
No entanto, para instalagdes com varios compressores
em funcionamento, esta caracteristica pode variar
muito entre um tipo e outro, segundo sua capacidade,
carregamento do seu motor, seu desgaste,
manutengdo e caracteristicas de utilizagdo do
equipamento, devendo-se calcula-lo em cada caso. O
calculo sera mais preciso se a instalagao dispuser de
instrumentos para medi¢gdo do consumo elétrico e de
vazao, se bem que em muitas situagdes estes ndo sio
disponiveis.

Para a medigdo do consumo elétrico do compressor
pode-se empregar medidores do tipo portatil (remotas)
conectados a cada compressor durante periodos de
tempo adequados para a obtencdo de valores
representativos. Em geral, uma semana pode ser
suficiente (13).

As medic¢des do volume de ar comprimido gerado pode
ser medido com medidores de vazao do tipo placa de
orificio, que devem ser instalados na saida de cada
compressor. Se eventualmente, existir um unico
medidor deve-se fazer as medi¢gbes dos dados de
operacgao individualmente para cada compressor.

A informagdo obtida sobre o sistema de geracgéo
servira para tomada de decisdes, tais como: 1.
identificar os compressores mais eficiente tendo em
vista o maior tempo de operacgdo; 2. identificar os
compressores que trabalhem mais tempo, tendo em
vista aqueles que melhor se adaptem as caracteristicas
de demanda da instalagdo; e 3. estudar alternativas
mais eficientes de controle e operagdo dos
compressores.

Com relagao a este ultimo aspecto, existe uma série de
estratégias de controle, tanto individual como de um
conjunto de compressores que podem resultar em
economias significativas no consumo. Outros fatores
que afetam o consumo elétrico na geragcdo de ar
comprimido sdo: a temperatura e condicdes nas quais
0 ar é aspirado pelo compressor; a pressao de geragéo
adotada; e o numero de estagios de compresséao (4).

Quanto mais baixa a temperatura de aspiragdo de um
compressor, menor sera a energia necessaria para sua
compressao. Como indicagcao pode-se dizer aproxida-
mente que: 1. para cada 4°C de aumento na tempe-
ratura do ar de aspiragdo, o consumo de energia
aumenta em 1% para se obter o mesmo volume
gerado; e 2. Para cada 3°C de redugéao de temperatura
do ar aspirado verifica-se aumento de 1% da capa-
cidade do compressor para 0 mesmo consumo (4).

Assim sendo, recomenda-se que a tomada da aspi-
racdo de ar seja feita do exterior da sala de com-
pressores. Caso seja necessario dutar a tomada de ar,
esta deve ser curta, reta e de grande didmetro e o filtro
devera ser mantido sempre limpo, para que a perda de
carga na aspiracdo seja a menor possivel. Para cada
25 mbar de queda de pressdo na aspiragdo, o
rendimento do compressor é reduzido em 2% (4).

E conveniente ressaltar que 80% da energia gasta na
compressao se transforma em calor e que parte do
calor produzido pelo compressor e seu motor se
transmitem para o ambiente. No caso dos compres-
sores resfriados a ar, o calor gerado pode superar 70%
do consumo elétrico do motor e nos compressores
resfriados a agua o calor transmitido para a sala dos
compressores pode atingir valores da ordem de 15%
do seu consumo. Por isto, se o local da sala dos
compressores for fechado deve-se tomar cuidado para
evitar que as condicbes ambientes ndo prejudiquem
negativamente a aspiragdo de ar. A localizagéo e a
disposicdo da sala de compressores, também, influem
no consumo de energia destes. Na Figura 2, apre-
senta-se o diagrama de fluxo de calor tipico para um
compressor de dois estagios (14).
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FIGURA 2. Diagrama do Fluxo de Calor em um
Compressor de Duplo Estagio.

Como regra geral pode-se dizer que quanto menor for
a pressao de geragdo menor sera a energia necessaria
para comprimir o ar. A pressdo de geracdo é esta-
belecida em fungcdo da pressdo requerida pelo
processo ou equipamento pneumatico que tenha a
maior demanda desta na instalagéo industrial. Se sua



necessidade for muito maior do que dos demais
equipamentos aconselha-se estudar a possibilidade de
dedicar um compressor especificamente para este
processo ou equipamento.

Deve-se assegurar que O processo ou equipamento
mais critico nunca trabalhe em nivel de presséo inferior
a requerida. Assim, deve-se estabelecer o nivel de
pressdo no compressor um pouco acima do valor
requerido, a fim de compensar as quedas de pressao
na linha de distribuigdo. Nao pode-se esquecer que a
escolha de um nivel de pressdo acima do impres-
cindivel custa dinheiro. Um acréscimo de 10% a mais
na pressao correspondera a um aumento de 5% no
consumo elétrico da instalagdo. A pressdo minima de
geracao devera ser estabelecida conforme a minima
requerida no ponto de utilizagao.

A compressdo em duplo estagio € sempre mais
eficiente, e portanto consome menos energia. Este
fato deve ser levado em conta, em particular, para
instalagées de pequena capacidade volumétrica, pois
existe a tendéncia de selecionar-se compressores de
simples estagio.

O uso de odleo sintético em compressores reduz o
consumo de energia de 2 a 5%, além de oferecer
outros beneficios em relagcdo ao 6leo mineral, tais
como: vida util do 6leo de até 8.000 horas (equivalente
a 7 trocas do 6leo mineral); diminuigdo de depdsitos de
carbono e vernizes; temperatura do 6leo mais baixa;
temperatura de descarga do ar comprimido mais baixa;
menor consumo de o6leo; menor arraste de 6leo na
descarga; e menor ruido e vibragdes. Recomenda-se
que esta medida seja analisada em conjunto com o
fabricante do compressor para que se possa verificar
sua aplicabilidade, bem como sua compatibilidade com
os materiais do compressor e a economicidade (4).

5.0 OPORTUNIDADES DE ECONOMIA NA
DISTRIBUICAO DE AR COMPRIMIDO

A funcdo do sistema de distribuicdo é transportar o ar
comprimido desde o compressor e/ou reservatério de
acumulacdo até o uso final. Os principais pontos mais
importantes para a eficiéncia energética na rede de
distribuicdo sdo: 1. a queda de pressdo entre o
compressor e os pontos de consumo de ar; e 2. os
vazamentos de ar.

Em geral, a linha de distribuicdo deve ser projetada de
tal sorte que a queda de pressdo entre o ponto de
geracdo e o de consumo ndo ultrapasse o limite
recomendavel de 0,3 bar ou 5% da pressao de geracéo

No entanto, durante a vida Gtil de uma instalagdo pode
ocorrer que novos pontos de consumo sejam
incorporados a ela com suas demandas de vazéo de ar
especificos, fazendo com que o limite de perda de
carga seja ultrapassado. Uma queda de presséo
excessivamente elevada pode dar origem a uma
pressdo de ar no ponto de consumo inferior a prevista,
ocasionando perda de poténcia nas ferramentas
pneumaticas. A poténcia desenvolvida por uma
ferramenta pneumatica para trabalhar a 7 bar, seria de
apenas 55-60% da maxima se a pressao recebida

fosse de 5 bar. Ja a 6,5 bar sua poténcia seria
reduzida em 12% (4) (14).

O dimensionamento das linhas de distribuicdo é feito
levando-se em conta critérios que atendam o limite
maximo de velocidade nas tubulagbes e a queda de
pressdo admissivel ao longo da linha. Para o dimen-
sionamento do diametro da tubulagdo pode-se adotar
valores maximos de velocidades segundo os ramais de
distribuicdo, como por exemplo: a) maximo de 6 m/s
nas tubulagbes principais; b) maximo de 10 a 15 m/s
em ramais secundarios; c) entre 20 e 30 m/s em
trechos curtos de mangueiras de conexdo com presséo
superior a 6 bar ou menor se for inferior (4) (14).

Nas redes de distribuicdo, sempre que for possivel, é
recomendavel que seu tragado seja em forma de anel
fechado, passando o mais proximo dos pontos de
consumo. Isto permite que a distribuicdo seja mais
uniforme quando os consumos sdo intermitentes, ja
que o ar podera chegar ao ponto de consumo por
caminhos diferentes. Com este tragado as velocidades
de escoamento sdo menores em qualquer ponto e
portanto, também, sdo menores as perdas de carga.

Os vazamentos de ar comprimido sao freqlientes e de
origens diversas, e representam de 20% a 40% da de-
manda maxima de ar comprimido de um sistema (7).
Esta variacdo tdo ampla depende da configuragdo de
cada sistema e dos cuidados de manutengdo. O
desgaste dos equipamentos e acessoérios, bem como o
mau uso do ar comprimido, constituem as principais
causas de perdas.

O desgaste de um sistema e de seus equipamentos &
inevitavel, e pode-se analisar o fendmeno por dois
aspectos, isto &, o sistema principal de distribuigdo de
ar e o secundario com o acoplamento dos diversos
equipamentos.

De maneira geral, os sistemas de distribuicdo de ar
comprimido podem ser configurados de diversas
formas, mas, normalmente, a tubulagdo é conectada
através de conexdes roscadas, flangeadas ou
soldadas. As conexdes roscadas e flangeadas déao
origem a vazamentos ao longo dos anos, em
decorréncia da perda gradual de vedagéo.

Estas perdas sdo menos relevantes do que aquelas
que ocorrem nos acoplamentos finais. A corrosdo
pode, da mesma forma, dar origem a vazamentos,
sendo portanto recomendavel que os tubos corroidos
sejam trocados por razdes de seguranga e eficiéncia
energética. O uso de mangueiras de material e/ou
montagem inadequados, também, é outro item gerador
de vazamento (4).

A maioria das perdas ocorre nos acoplamentos de um
equipamento a tubulagéo do sistema de distribuicdo de
ar. Na Figura 3, é apresentado um diagrama de um
sistema tipico de distribuicdo de ar comprimido e os
locais onde as perdas apresentam maior probabilidade
de ocorréncia.

Todos os acessorios ou dispositivos, indicados na
Figura 3, sdo acoplados através de conexdes com
juntas de vedagédo, as quais com o uso deixam escapar



o ar comprimido (pontos de 2 a 11). As mangueiras
podem furar ou trincar devido ao envelhecimento
(pontos de 6 e 8). Os conjuntos de filtro-regulador-
lubrificador ou separador de liquido (pontos de 4 e 5)
podem apresentar vazamentos em varios locais, seja
nos acoplamentos rosqueados de entrada e saida, no
mandmetro, no copo (que pode rachar) ou no dreno,
que pode estar gasto ou mau fechado.
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|

FIGURA 3. Pontos Tipicos de Vazamento Freqlientes
de Ar Comprimido.

LEGENDA: 1. ACOPLAMENTO A TUBULAGAO PRINCIPAL. 2.
PURGADOR MECANICO OU AUTOMATICO. 3. VALVULA DE
ISOLAMENTO 4. CONJUNTO FILTRO, REGULADOR E LUBRIFICADOR.
5. CONJUNTO FILTRO, REGULADOR E SEPARADOR DE LiQUIDO.
6. MANGUEIRA HELICOIDAL. 7. ENGATE RAPIDO. 8. MANGUEIRA
DE BORRACHA. 9. MINI-FILTRO SECADOR. 10. VALVULA DE
COMANDO. 11. REGULADOR. 12. CILINDRO PNEUMATICO.

Quanto aos engates rapidos, tanto a parte macho
como a fémea, pode apresentar perdas. As juntas de
vedagdo dos cilindros pneumaticos (ponto 12) podem
apresentar vazamentos, sendo que o risco de
vazamento sera tanto maior quanto mais freqliente for
0 uso do cilindro.

A utilizagdo de valvulas de drenagem elétricas ou
purgadores mecanicos de agua (ponto 2) podem
apresentar vazamento tanto nas conexdes de
ocoplamento, como também, através do préprio corpo
devido ao bloqueio da devido a presencga de sujeira na
sede da valvula de fechamento.

Embora seja dificil quantificar a vazéo através de um
ponto de vazamento, devido a dificuldade de se
estimar o didmetro eqzuivalente, é interessante
exemplificar o que pode acontecer com o escapamento
de ar comprimido através de um orificio em um sistema
mantido a 7 bar. Na Figura 4, o grafico da vazdo de ar
comprimido perdida em fung¢do do diametro do furo
para um diferencial de pressao de 7 bar.
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FIGURA 4. Vazamento de Ar Comprimido Devido a
Presséo de 7 bar.

Apresenta-se, na Figura 5, em forma de grafico, a
estimativa do desperdicio anual de energia para
comprimir a 7 bar a vazao de ar que escapa através do
orificio, levando-se em conta que o consumo de
energia seja de 6,3 KW.min/Nm? para o compressor do
tipo parafuso lubrificado, que a tarifa média de energia
elétrica seja de R$ 76,00/MWh e que a fabrica opere
anualmente 8.160 horas (4).
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FIGURA 5. Desperdicio Anual de Energia em MWh.

Para a identificagcdo de vazamentos, podem ser
utilizadas as técnicas de bolha de sab&o e/ou de
deteccdo por ultra-som. Assim, é possivel a
localizacao de todos os pontos de vazamento de ar na
distribuicdo, bem como nas area de geragédo e uso
final. Com base na inspeg¢do com ultra-som, faz-se a
classificagdo segundo a prioridade para eliminagdo do
vazamentos tendo em vista a perda de energia,
colocando-se etiquetas nos pontos de vazamentos.
Além disso, visando assegurar que o nivel de perdas
em vazamentos de ar seja 0 menor possivel, deve-se
criar rotina de manutengado para a distribuicao de ar
comprimido, baseado na medicao periddica da vazao
de ar perdido em vazamentos.

6.0 OPORTUNIDADES DE ECONOMIA NO USO
FINAL DE AR COMPRIMIDO

De maneira geral, o desperdicio de energia pode estar
associado ao mau uso do ar comprimido nao
necessario a produgao, ou a nao utilizacdo de praticas
que permitam otimizar o seu uso.



Na Figura 6, apresenta-se um exemplo de falta de
intertarvamento que possibilita o escape de ar compri-
mido quando a maquina nao esta em operagido. Neste
caso, a vazao de ar comprimido poderia ser controlada
pela utilizagdo de dispositivos concebidos para reduzir
o consumo sem diminuir a eficiéncia de produgédo, ou
ainda a colocacao de valvulas solenodides no circuito de
distribuicdo permitiria interromper o consumo de ar
comprimido logo que o processo parasse, interromp-
endo as perdas por vazamentos no circuito. Em alguns
casos, a utilizagdo de ar comprimido pode ser comple-
tamente eliminada, sendo o seu uso substituido por um
processo elétrico ou mecanico.

"Vazamenfo por falta
de Intertravamento

FIGURA 6. Vazamento em Maquina por falta de
Intertravamento (Uso final).

Como segundo exemplo, pode-se citar o procedimento
de deixar valvulas abertas para efetuar a purga de
agua de um reservatério, de filtros ou de pontos baixos
da tubulagédo. A utilizagdo purgadores de bodia espe-
cialmente concebidos para este fim, permitem reduzir
consideravelmente o consumo de ar comprimido.

7.0 GONSIDERAGOES FINAIS E RECOMENDA-
COES

A auditoria de um sistema de ar comprimido permite
evidenciar os custos reais do ar comprimido e
identificar oportunidades para implementar técnicas
simples que contribuam para melhorar a eficiéncia
energética e a produtividade da planta industrial.

Estas oportunidades de reducdo do consumo de
energia incluem, mas n&o estdo limitadas a:
recuperacdo do calor rejeitado pelo compressor;
redugdo do vazamento de ar comprimido; uso do ar
exterior para a admissao do compressor; estratégia de
controle do compressor; redugdo da pressao do ar; e
selecdo do compressor (tipo, poténcia, arrefecimento
entre outros).

Para a implementagdo de um diagndstico energético
detalhado de um sistema industrial de ar comprimido
deve-se examinar o suprimento de ar e o uso final,
bem como a interagdo entre oferta e demanda. Em ge-
ral, no diagnostico monitora-se as caracteristicas do
sistema de ar comprimido, calcula-se o consumo de
energia, e determina-se o custo anual de operagédo do
sistema. Pode-se, também, medir as perdas totais
devido a vazamentos e localizar aquelas que sdo mais
significantes. Todos os componentes do sistema de ar

comprimido sdo inspecionados individualmente e as
areas problematicas identificadas. Perdas e desem-
penho desfavoravel devido a vazamentos no sistema,
usos inadequados, demandas ocasionais, projeto
inadequado do sistema, mau uso do sistema, entre
outros, sdo apresentados no relatério final juntamente
com as medidas ou oportunidades de economia de
energia a serem implementas.
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