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RESUMO

Devido a extensdo dos circuitos de BT e ao aumeéto controlado de novas cargas, um percentual
consideravel desses circuitos apresentam probleémasvel de tensdo e carregamento inadequadoo efeit
também refletido nos transformadores de distrituica

Para alteracéo desses circuitos, torna-se neessavolume de investimento muito grande e norreaie

ndo disponivel pelas concessionarias.

Torna-se entdo necessario que se busquem outrossgscde engenharia como forma de solugdo. As
necessidades se fazem mais imediatas com as netas de atendimento ao consumidor as reclamacdes de
nivel de tenséo.

Tal qual a aplicacdo de bancos de capacitoresrenitos de AT, os capacitores de BT podem propagtio
reducédo tanto no carregamento dos circuitos dediocnos transformadores, maior regulacédo da tenséo
melhoria do fator de poténcia, refletida nosuwitas de AT, além de serem filtros naturais dert@aricos

O banco de capacitores deve dispor de conjunpyatecdo e manobra integrados e ser de facil atstal

Os processos de aplicagéo se diferenciam em fudagioondigbes abaixo:

= Circuito BT com carga normal de trafo sobrecarregad
= Circuito de BT sobrecarregado e trafo com carganabr
= Circuito de BT e Trafo sobrecarregados;

Deve-se considerar relevante ainda a aplicagcéoiateecho atendimento a reclamacdo de consumidares p
baixo nivel de tenséo. Quando a reclamacéo foinpate, instala-se um capacitor trifasico no cicujue

o atende. Tal capacitor é dimensionado em funcgoedeentual de queda de tensdo e da poténciafdo tr
Coma instalacdo, o consumidor volta a ser atendiéshdro dos niveis exigidos, permitindo um maiorgem
para aplicacdo de solucdo definitiva por parteatecessionaria.

Os custos materiais tem um valor médio de US$ P9@j0zentos e noventa dolares), por ponto de
aplicacdo, bastante baixos se comparados aos &sossgara troca de condutores e/ou de
transformadores, postergando investimentos



UTILIZAGCAO DE CAPACITORES EM
CIRCUITOS DE BAIXA TENSAO

1. Introducéo

Devido a extensdo dos circuitos de BT e ao aumefitcocontrolado de novas cargas, um percentual
consideravel desses circuitos apresentam problemasivel de tensdo e carregamento inadequado,
efeito que podem também ser refletidos nos tramsfdores de distribuicéo.

Diversas sao as causas de anormalidades nosa#rda@tBT. As mais comuns sao:

—> Conexdes frouxas;

—> Desequilibrio de fases;

=> Cabos com bitolas inadequadas;
= Circuitos de BT muito longos;

—> Trafos de poténcia inadequada;

—> Baixo Fator de Poténcia das cargas.

Transformadores com poténcia inadequada, cabosbhitmas inadequadas e circuitos de BT muito
longos séo resolviveis com reformas e divisdesrndeitos.

As questbes de conexdes frouxas podem ser reswlatdavés de substituicdo de conexdes antigas por
conectores tipo cunha ou outros eficazes e fistgliz adequada dos servicos de construcao, corte e
ligacéo.

Como observacdo, pode-se comprovar através de ramastiradas da rede que, por falta de
ferramentas adequadas, algumas empreiteiras deactatem sem a retirada do conector existente, mas
sim através do seccionamento direto do ramal déceerPor ocasido da religagdo, as mesmas se
utilizam do processo de “charrua” ao invés de urprmonector, causando diversos problemas de mau
contato e consequente problema de nivel de tensao.

As questBes de equilibrio de carga entre as fasésTdde um trafo medido podem ser analisadas
através dOFTWARES especificos como MTEMPERAT” que, através das leituras com o medidor
de memoria de massa calculam“®ATOR DE DESEQUILIRIO” do trafo e estimam novo
“Carregamento Térmico” do mesmo sob cargas maislilequlas. Diversas medicdes executadas
apresentaram resultados positivos com apenas bbeigude cargas entre as fases. Na CELESC o fator
do desequilibrio médio encontrado nas medic8edddi8% quando o consideravel como aceitavel é de
10%.

Quanto ao baixo fator de poténcia, a Legislacasikiea exige dos consumidores um valor minimo de
0,92, porém torna-se impossivel, no atual estagas @oncessionarias, controlar este FP
individualmente, no maximo por amostragem e medi¢gaadas.

Face ao acima exposto, cabe as concessionéariisptarforga de legislagdo quanto por necessidade d
um fornecimento de energia de boa qualidade, busaacdes tecnolégicas que possam melhorar a
qualidade considerando os niveis de investimenspodiveis.

2. Objetivo:

O estudo em pauta tem como propésito a implantaigidécnicas alternativas para a reducdo de
problemas existentes em circuitos de baixa tend@ado a sobrecarga em transformadores ou nos
proprios circuitos de BT, através da instalacacajecitores trifasicos, protegidos e dimensionatos
funcéo da carga instalada no circuito .

Como conseqiiéncia, temos uma melhor regulacdctes, alivio de cargas com possiveis liberacdes
para novas instalacbes e uma compensacdo de eedtamesferivel para os circuitos de BT e
principalmente a postergagéo de investimentos.



3.Consideragdes Tedricas:

A aplicacdo de capacitores de poténcia em sisteendigtribuicdo eleva a qualidade dos servicos
prestados e produz resultados econdmicos em tejenas:

Tal qual a aplicacdo de bancos de capacitores emnitos de AT, os capacitores de BT podem
proporcionar beneficios diretos com correta apfioadentre os quais:

.Melhoria do FP;

.Melhoria da regulacdo do sistema;

.Reduc¢éo da componente atrasada da corrente eqjoensemente:

.Reduc&o das perdas ativaR]

.Reduc&o das perdas reativax|;

.Diminui¢&o da carga em kVA do trafo e do circugzundario;

.Fornecimento de energia reativa perto da cargas;

.Suprimento ao sistema dos requisitos reativo®pasido da ligacdo de novas cargas nos circuitos
existentes.

.Estabilidade do sistema durante eventuais questasamadas por situa¢cdes anormais e partida de
motores.

.Melhoria do nivel de curto circuito nas redes de B

Consideramos o circuito da Figura |, abaixo onde:
. E, = Tensao na fonte;

.E =Tenséo na carga;

.1 = Corrente no circuito;

. R = Resisténcia do circuito;

. X = Reatéancia indutiva do circuito;

. @ = Angulo tensdo-corrente na carga;

Eo

-fig 1-

Chamando d€ a queda de tenséo no circuito, teremos:

e =kEc” —-E~
ou

e=I,R+I,X

Aplicando-se um capacitor de corrente ém derivacdo no ponto da carga, conforme figuaddxo,
teremos:



Eo

XL

fonte
Fig 2
O novo valor da queda de tenséo sera, aproximadamen
E=I,R+1.X —1.X,

E=1R+(l,-1:)X

Com a ligacdo do capacitor a queda de tenséo diahnu

ICXI

ou

(1 R*1,X) = (1 R+ 1, = 16X))

Ou, em outras palavras, a tensdo no externo feaeteen c XL, seEo permaneceu constante.
Chamando d€&; esse nimero ou acréscimo de tenséo:

ag Ich

Se, nas expressdes anteriores, R for a resist@acian condutor de um circuito trifasico ¢ 3ua
reatancia, a elevacao de tensdo em porcentagesnshotE sera:

1001 . X
ea%:—CI

Associando-se esta formula com a formula da quedéedsao, podemos escrever que a queda de
tenséo, em porcentual, em uma linha com a carg@&dpacitores com poténcia Q é:

— PaEa - QXI
10E?2

Sendo P em kVA, Q em kVAr e E em Volts.

e%o

A causa desta melhoria no nivel de tensdo é daldacpeente reativa do capacitor, que diminui a
corrente aparente da linha do capacitor em dirad@ate.



Consequente, teremos um melhor nivel de tensdoapacitor para a frente, num perfil de tensao
paralelo ao antigo (sem capacitor) .

Podemos, com capacitores em derivacdo, anulardaqlestensdo em um circuito, desde que a poténcia
deles ou, em consequéncia, sua corrente sejadal qu

dX=TR+LX

Neste caso, a figura 1 se transformara na 3, sendwesmas as magnitudes gle I, .

& Eo )
e
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-Fig 3-

E condicdo para a Ultima igualdade, semhior do que,l Se for muito maior, podera tornar E, tenséo
na carga, maior do que,Eensao na fonte, o que sera facilitado se X faiondo que R. Como se vé na
figura 3, quando ocorrem esses casos, a corresté |adiantada em relacéo a tenséo E.

Concluimos, entdo: se a tensdo estiver baixa rgacapodemos eleva-la a um determinado valor,
ligando-se, junto a ela, em derivacdo, capacitor poténcia adequada,.

Geralmente, ndo é conveniente elevar a tensaordetes de BT por meio de capacitores, igualando,
quando a plena carga, a tensdo em seu fim confantdg pois, ao diminuir a carga, a expresgaot

Iy X, passa a ser inferior aX,, ja que, por depender somente da tenggwaticamente ndo se altera ,
0 que torna a tensdo do fim do circuito superoda fonte. Tal ocorréncia podera ser indesejavel o
mesmo intoleravel. A elevacao da tensdo a um potdtigentemente escolhido podera ser a solucéo
criteriosa para o caso.

Ja em carga, podemos considerar esse limite.

Conforme demonstrado acima, concluimos que a derfigral do circuito passa a ser:

I=Ft+j(x—lo,

comprovando a reducéo de perdas ativa, reativé&nga solicitada ao Trafo e circuito secundario.
Verifica-se que dependendo do ponto de instalagaagacitor, poderemos ter uma elevacgao dos niveis
de curto bifésico e trifasicos na extremidade doudo.

Consideramos que o circuito representado na Figst@a alimentando uma carga variavel em seu
extremo. Podemos supor que os perfis de tensda@angga maxima e minima sejam os mostradores na
Fig. 4, em linha cheia. Se ligarmos um capacitordarivacdo junto a carga, os ditos perfis seréo
deslocados para, por exemplo, as linhas tracejalasesma figura.
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-Fig 4-

Considerando um capacitor no ponto A e que a cantgior seja uniformemente distribuida, as quedas
de tensdo no extremo do circuito serdo a metadarmtasiores, pois sabemos que a carga distribuida,
para efeito de queda de tensdo, se comporta coraccarga concentrada, com a metade de seu valor,
no extremo do circuito. Os perfis com carga masm&ransformam nos representados na Fig.5



efeito do capacitor

S S

4. Consideragdes Praticas:

Para desenvolvimento do projeto, adotou-se o capadfasico, com protecao integrada por disjuntor
moldado em caixa de aco inox (devido a orla maaitipara instalacdo ao tempo.
Embora a ligacdo mais recomendada, em funcdo da Haitrafo em estrela aterrada, fosse também
um capacitor em estrela aterrada, optou-se peladmem delta devido a ndo geracao de harménicos
de 32 ordem e mudltiplos e a uma possivel, mas al&alada, filtragem parcial de alguns harménicos,
além de maior estabilidade na partida de motores.

4.1. Limite de Poténcia Instalada:

A poténcia reativa a ser instalada nédo deve altsgr a 40% da poténcia do Trafo em fungéo de
gue, na falta de uma fase, por atuagdo de 1 efeefuso trafo o circuito secundario permanecera
energizado nas 3 fases por realimentacédo via dapaci

A limitacdo provocara a atuacéo da protecédo do,tevitando realimentacdo de curto circuito ou
sobrecarga.

4.2. Correntes Reativas:

Pode se avaliar, por célculo, as correntes reativiaemas permissiveis de modo a ndo permitir
flutuacé@o de tenséo entre fonte e carga.

Para tanto, as correntes reativas poderdo se toaipacitivas porém a componente reativa final ndo
podera ter médulo maior ou igual a componentstres.

Tal consideracdo devera ser observada, principameos horarios de carga leve.

4.3. Niveis de Tensao:

Os capacitores devem ficar limitados em funcao eldilgesejado de queda de tensao, tanto nos
horarios de carga pesada quando nos de carga bseevando-se a portaria que regulamenta tais
limites.

4.4. Liberacdo de Cargas:

A instalacdo de capacitores, desde que outrasdaragibes sejam observadas, é um artificio técnico
para redugdo de carga, tanto nos circuitos de Bantquno Trafo, permitindo por analise de
resultados a viabilidade de ligacdo de novos coires, postergacéo de reformas, troca de trafo
por outro de maior poténcia ou divisdo de circuifde caso de trafo, tal beneficio s6 terd bom
resultado, caso tenhamos um baixo fator de poténcia

4.5. Compensacéao de Reativos:
Além das liberagdes ja citadas, a instalacéo clantaode capacitores em circuito de BT propiciam

ndo investimento em capacitores de AT., devido @rdnsferéncia de Poténcia Reativa pelos
Transformadores”.



A instalacéo de capacitores de BT é recomendadargerpara circuitos problematicos, visto que o
somatorio das poténcias aplicadas nos vérios ticdie BT de um mesmo alimentador pode torna-
lo capacitivo.

5. Quanto a Aplicacéo:
Os processos de aplicacao se diferenciam em fudagioondicGes abaixo:

5.1. Circuito de BT com Carregamento Normal, Nivelde Tensdo Normal, Porém com Trafo
Sobrecarregado.

Aplica-se o capacitor, em niveis minimos suficisrara alivio da poténcia passante no trafo. Tal
capacitor devera ser conectado a saida BT donmeBeve-se observar os niveis de tensao
alcancados.

5.2. Circuito com BT sobrecarregado porém trafo conpoténcia normal.

Aplicam-se capacitores em ambos os lados do arcigitBT em relacdo ao Trafo, procurando-se 0s
ramos mais carregados e conectando-os a aproxineatr#/3 da carga distribuida. Tal processo
aliviara tanto o circuito de BT quanto ao Trafo.

5.3. Circuito de BT e Trafo Sobrecarregados

Aplicam-se os capacitores da mesma forma do itéme7 havendo disponibilidade de poténcia
reativa, aplica-se um outro capacitor junto aosné®rde BT do Trafo. E importante que se
verifiguem os limites quanto ao total da poténitistalada e niveis de tenséo permissiveis .

5.4. Atendimento Imediato ao Consumidor Reclamante.

Quando da ocorréncia de reclamacao de consumidomeselacéo aos niveis de tenséo, verificada
a procedéncia da reclamacéo e conexdes frouxasimsdaplicar capacitores de pequena poténcia
junto ao ramal de entrada do consumidor, restebetlv de imediato os niveis de tensdo exigidos e
proporcionando condigBes e tempo de estudo ma@hdeb para solugéo final, atendendo as

determinagfes, prazos da ANEEL e principalmenggpato atendimento ao reclamante

5.5. Outros limites de aplicacao.

Circuitos com grau de desequilibrio muito grande oldtém melhora expressiva com a aplicacéo de
capacitores, visto que a correcao € igual as 8)(fees e o efeito benéfico a fase mais carregada
pode ser tornar maléfico a de menor carga.

E PRECISO PRIMEIRO EQUILIBRAR O CIRCUITO, VERIFIC AR ATERRAMENTOS E
CONEXOES PARA DEPOIS APLICARMOS OS CAPACITORES.

6. Cuidados na operacao:

Deve-se obedecer os mesmos cuidados com os capad®BT que se tem com os de AT.
Recomenda-se que por ocasido de qualquer servicedeade BT, os mesmos sejam desligados via
mecanismo de protecdo e manobra.

Para religamento recomenda-se que sejam seguidas@sendacdes do fabricante quanto ao tempo
minimo de descarga.

Ap6s qualquer ocorréncia de abertura de chavegefgsilo trafo, os capacitores relativos ao cioguit
de BT, deverao ser vistoriados para verificacd@tdacao da sua protecéo.

O uso de EPI's é obrigatdrio quando do manuseioceagao e retirada de operacédo via mecanismo de
protecdo e manobra.

7. Vantagem Financeira:

O custo médio de aplicacdo de um capacitor de 1&380V é de US$250.00(duzentos e cingilienta
délares) por ponto. O custo de deslocamento deatyana instalacdo do mesmo é Wdg$. 40.00



(quarenta délares) perfazendo um valor médit/88 290.000 n° médio de aplicagdes, por circuito, é
de dois capacitores.

O custo estimado de uma reforma completa de unuitwrde BT é de US$3,500.00 (Trés mil e
quinhentos dolares)

Analisando para um total d®00 (il) circuitos de BT com problemas, situacéo pleeata normal em
qualquer concessionaria, a aplicacdo devitla capacitores pode significar a postergacdo e
reescalonamento de investimentos de orderd . 2,920,000.0Qdois milhdes e novecentos e vinte
mil délares).

8. Resultados Préaticos Medidos:

Os primeiros resultados praticos obtidos com a amtplcdo de capacitores em BT, demonstraram a
eficicia do método, ressalvando-se os comentéamniesi@res sobre fatores de desequilibrio.
A seguir apresentamos alguns resultados prateeplitacoes:

8.1 Aplicacéo 1:

Nesta instalacdo temos circuitos de BT com comprimepadrdo, tipo de consumo misto
comercial/industrial /residencial com queda dederde 12% nas extremidades e um Trafo de 75 kVA
com carregamento térmico de f@8(excesso de°8 ), com fator de poténcia médio de 0,84 com
recomendac¢édo de substituicdo, por sobrecarga.

Foram aplicados dois capacitores de 15 kVAr cada,ramos mais carregados da BT, onde haviam
reclamacdes de nivel de tenséo.

O novo fator de poténcia ficou com média acima 4% 9conforme mostrado nas curvas de FP da
figura 1 do anexo A

Os niveis de tensdo medidos junto ao cliente remiéenbem como 0s percentuais de elevacao estdo
mostrados na fig 2 , anexo A.

A correcdo nos apresenta uma elevacdo média d&€%, anedida para um mesmo ponto, apds a
aplicacdo dos capacitores. Os percentuais de (qstéla apresentados em relacdo a tensdo nos bornes
do Trafo.

Na figura 3 do anexo A, podemos comparar as vamgtorridas nas componentes reativas das
correntes nas trés fases, antes e ap0s a aplidas@apacitores.

Os custos da implantacdo foram d8$. 460.00(Quatrocentos e sessenta reais), valor relativeemen
baixo considerando um ganho médio de 6% no nivedmsio.

8.2. Aplicacédo 2

Trata-se de um circuito misto Industrial, Residahcom a presenca de uma serralheria de grante por
junto ao Trafo de 75 kVA. Durante o periodo conm@rca entrada das diversas maquinas de solda
provocam grandes oscilagdes de tensdo no sistemafungéo das correntes exigidas, conforme figura
5 do anexo A . Um cliente atendido na extrema dauitd reclamou dos niveis de tenséo.

A solucé@o adotada foi a aplicagdo de um total d&\2Ar em capacitores, sendo 10 kVAr junto ao
secundario do trafo, 5kVAr junto ao ramo do conslanreclamante e outros 5 kVAr em outro extremo
com maior durabilidade de cargas. A redugéo dantereativa é de 8% em média, conforme mostrado
na curva 6 do anexo A.

As novas curvas de FP no trafo estdo demonstradaarma 7 do anexo A, apresentadas por fase pés
correcdo e comparadas ao valor médio antes dacéotre

O custo da implantacao foi de US$. 620.00 (Seissentvinte dolares)

8.3 Aplicagéo 3

Nesta instalacdo temos circuitos de BT com comprimepadrdo, tipo de consumo misto,
comercial/industrial /residencial trafo de 112,5A&\sem sobrecarga, com queda de tensdo acima do
permitido pela ANEEL e fator de poténcia médio eB0Ccapacitivo.



A carga principal € um posto de gasolina, localizaglase na extremidade do circuito, com
reclamacoes de nivel de tenséo.

Como providéncia inicial, foi feita uma medicdagaerificacdo dos niveis de tensdo e, constatada a
procedéncia da reclamacao, instalou-se um capatabkVAr junto ao reclamante.

O resumo das medicdes, antes da instalacao e apésnaa, estd mostrado na figura 9 do anexo A.

O resultado foi um acréscimo substancial no nieetathsédo, porém tornando o circuito com fator de
poténcia médio em 0.98 capacitivo e tensdes muibaimas aos limites maximos permitidos pela
ANEEL.

Como resultado final, esta sendo aplicado um ctapade 10 kVAr em substituicdo ao de 15kVAr,
deixando 229V como limite maximo de tensdo, um ménde 208V e um fator de poténcia médio de
0,96 indutivo.

1) — Conclusbes:

Os capacitores de BT, quando devidamente aplicaderh beneficios a rede secundaria principalmente
se associados a outras medidas corretivas conficaefio de conexdes, aterramento e equilibrio de
carga.

A maior énfase deve ser dada aos ganhos em niveltdasao.

Os custos de aplicacdo sdo bastante baixos ao deaforma completa de circuito de BT, cerca de
16%, possibilitando postergacao investimentos, alémetorno imediato do montante investido. Deve-
se levar ainda em consideracdo que a elevac&ndéad dos circuitos podem aumentar a arrecadagéo
das Empresas. Em circuitos puramente residenciaiscada 1% de elevagcao do nivel de tensao
correspondente a quase 1% de aumento dos kWh cmltsupelas cargas.

A estabilidade de sistema tem melhoria comprovadagealidade do fornecimento no que tange ao
regulacéo de tensdo atinge melhorias significativas

A possibilidade de pronto atendimento ao cliente geclama por baixos niveis de tensdo, melhora
significantemente a imagem da Empresa e em coattal@ a mesma ganha um tempo precioso para
uma anélise plena do problema, seguido de urng&widefinitiva.
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ANEXO A

APLICACAO 1

-fig 1-

Variacdo do Fator de Poténcia apés aplicacdo dacttap. A curva de FP médio mostra o valor médites da
aplicacd@o. As demais séo as curvas, por fase,aapplcacéao.
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-Fig 2-
Antes da aplicacéo, a queda no final do circuitocer 12%. A figura 2 nos apresenta o ganho dédetesséo
nos pontos de instalagdo dos capacitores.
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-Fig 3-
A figura abaixo nos mostra o comportamento da corepte reativa da corrente antes e ap6s a aplickcao
kVAr's nos ramos laterais ao trafo.

QORRENTE REATIVASEM GCRRECAO

00O TNODOLTNODOTNONOITNO®DOITNO®MMOITNO®OTNO®©
EAAdLAAITINGINLONANNOITINOTIAINNOILANOINOAANN AT NG
COAdTdTNMMIDOIDOONOVONPOOANNDNOAANMNONIIOOLOON~®DG®D S
Adddddd A ddAddd A d I NANNNNN =




APLICACAO 2

-Fig 4-
A curva da figura 4 abaixo nos mostra a variacatedsao causada por acdo de maquinas de soldeaedtr um
circuito secundario de baixa tenséo.
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-Fig 5-

A figura 5 nos apresenta a componente reativadamte apos aplicacdo de 20 kVAr de correcéo.
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-Fig 6-
A figura 6 abaixo nos apresenta o quadro resummueatbcoes de tensdo em um reclamante,
comparando os resultados antes e apés a aplicagéapdcitor, onde pede ser verificado o ganhofagtivo de
tenséo.

i Relatdrio Resumido
Imprime  Configura

RMS: (30000023) MED TEMNSAD PYNT34704 RJOSE RUCKEL TO-5013 112 5kWA, Pag. 141 il
Perfiodo: 13:41:00 24022000 a 104700 25/02/2000 Intervalo: 1 min

Tensobes
FASE FATMIMAS) MARIMAS)
Media () HORA DATA W HORA DaTA k"
AL 21383 15:20:00 24/02/00 198 52 0a:4a.00 27/02/00 22333
15:19:00 24/02/00 199 32 16:31:00 27/02/00 22294
15:31:00 24/02/00 19978 14:04:00 26/02/00 22269
B 21523 18:25:00 26/02/00 199 40 02:32:00 29/02/00 22318
18:24:00 26/02/00 200.08 0a:4a.00 27/02/00 22306
18:23:00 26/02/00 200 .65 02:31:00 29/02/00 22272
o 22003 20:03:00 24/02/00 207 72 13:01:00 28/02/00 22799
20:02:00 24/02/00 208 24 13:02:00 28/02/00 227 68
20:04:00 24/02/00 208 .55 13:03:00 28/02/00 2277
Imprime Configura
RMS: (30000073 CAR.TD.EXP.RAMO COM CAPACITOR 1 SKWAR TD-5019 112,5KWA, Pég.: 11 i’
Feriodo: 10:47:00 22/03/2000 a 10:50:00 2370372000 Intervalo: 1 min
Tensbdes
FASE MiFIALS) ot A WLALS
Média ) HORA DATA, Y HORA DATA Y
A 219.37 16:21:00 2203000 212.33 05:18:00 2303700 225.42
10:31:00 2303100 212.61 06:38:00 2303100 225.34
15:43:00 2203000 21288 06:39:00 2303500 225332
B: 222.B0 16:21:00 220200 215.23 05:12:00 2303700 222.08
16:20:00 22/02000 215.89 06:12:00 2303700 227.84
09:40:00 2302000 216.60 12:51:00 22i03/00 227.84
o 223.37 09:40:00 2302000 21817 12:07:00 22i03/00 230.27
18:45:00 2202000 21817 12:05:00 22i03/00 23017
10:31:00 2303000 218.55 06:39:00 23003700 229.53




