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RESUMO

O presente artigo mostra o atual processo de
recomposi¢cdo total ou parcia do sistema elétrico da
area Norte da Regido Nordeste do Brasil implantado
pelo ONS/COSR-NE. A filosofia adotada tem como
principio recompor o sistema, gerenciando a tomada de
carga nas instalagdes, com o objetivo de evitar riscos
de colapso de tensdo no sistema e/ou a saida do mesmo
por sobrecarga durante o processo de recomposi¢ao.
Este modelo de recomposicdo foi aplicado
parcialmente em uma ocorréncia envolvendo a &rea
analisada com uma perda de carga de 1000 MW e
obteve um desempenho plenamente satisfatorio.

PALAVRAS-CHAVE: Recomposicdo de Sistemas
Elétricos, Gerenciamento de Carga, Operacdo de
Sistemas Elétricos.

1.0 INTRODUCAO

O processo de recomposicdo na Regido Nordeste
ocorria com agdes passo-a-passo entre operadores de
sistema e operadores de instalagdo, que embora
trouxesse mais seguranca, demandava um longo tempo
para tomada de carga dos consumidores. Adotou-se
posteriormente a filosofia de fluéncia do processo,
resguardadas as condi¢des de seguranca. Desta forma,
ficava delegada ao operador dainstalagcdo, a autonomia
de iniciar a recomposicao, tdo logo fosse confirmado a
chegada de tensdo no barramento, dentro dos niveis
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permitidos, estendendo-se até a conclusdo da tomada
de carga.

Com o crescimento da carga, determinados
alimentadores passaram a suprir valores tdo elevados,
gue aenergizacdo destesimpunha riscos de colapso de
tensdo no sistema e/ou saida do mesmo por sobrecarga.
Para eliminar este efeito indesgjado, foi necessario
recriar novo padrdo, desta feita envolvendo a empresa
de transmissdo e a distribuidora de energia responsavel
por estes alimentadores, passando estas a realizar um
controle gradual de sua carga, através de particdes
internas a distribuicdo. Por conseguinte, foram
inseridos no processo, alguns contatos entre 0s
despachos regionais do ONS, da CHESF e da
concessiond&ria local, reduzindo a autonomia do
operador da instalagdo em detrimento de um processo
mai s adequado.

20 RECOMPOSICAO DE UM SISTEMA COM
O GERENCIAMENTO DA TOMADA DE
CARGA - AREA NORTE REGIAO
NORDESTE.

A &rea Norte da regido Nordeste possui uma demanda
em torno de 1450 MW , incluindo as Subestactes de
Delmiro Gouveia e Fortaleza, que suprem a
distribuidora de energia elétrica local representando
uma carga conjunta da ordem de 50% da demanda
total. A Figura 1 mostra o sistema de transmissdo da
Area Norte da regiio Nordeste composto de 21
circuitos de 230 kV e um circuito de 500 kV,
totalizando 2228 km de linhas de transmi ss&o.
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Figura 1 - Configuracdo do Sistema de
Transmissdo da Area Norte da Regido Nordeste

2.1 Filosofia do Controlede Carga

Antes do gerenciamento de carga por instalacdo, a
tomada de carga nas instalacbes se dava a partir
apenas da confirmag&o de chegada de tensdo nas barras
de 230 kV, dando com isso total autonomia a operagao
da instalagdo para a tomada de carga. O controle
realizado desta forma n&o se mostrava eficaz uma vez
gue em varias ocasifes a energizacdo de determinados
alimentadores provocava a saida da instalagdo,
retardando o processo de recomposi¢ao da area.

Com implementacdo do modelo com gerenciamento de
carga, 0 Centro de Operacio Local da Area Norte
(COL-FZ) em conjunto com o Centro Regional de
Operacdo  Nordeste (COSR-NE) tém  prévio
conhecimento do montante de carga possivel de ser
restabelecida em cada instalagdo. Foi adotado para o
controle da carga, uma limitagdio méxima compativel
com 0 montante de geracado/transmissdo disponivel, de
modo que a propria carga amortecesse as variacdes de
tensdo na energizacdo das linhas de transmissdo. Este
monitoramento das cargas diminui a probabilidade de
colapso de tensdo no sistema e/ou saida do mesmo por
sobrecarga quando da ocorréncia de desligamento
parcial e/ou geral.

A medida que o sistema evolui na sua capacidade,
novos montantes de carga sdo liberados. Todas as
acles de tomada de carga sdo coordenadas pelos
operadores de sistema ou mesmo das instalagdes, com
base em pardmetros de supervisdo como fluxo nas
linhas de transmissdo existentes ou niveis de tensdo
nos barramentos.

A grande dificuldade naimplantac&o do modelo ocorre
no gerenciamento de blocos de carga elevados em
alimentadores paralelos, onde a retomada de carga no
inicio é quase total. E neste ponto que a distribuidora

de energia se insere no processo, seccionando estas
cargas por barras ou mesmo por ramais de 69 ou 13.8
kV. Neste caso, torna-se necessaria a presenga de
operadores nas instalagdes ou comando remoto nos
centro de operacéo.

2.2 Descricdo do Processo de Recomposicéo da
Area Norte da Regido Nordeste

O processo de recomposicdo tem inicio apds a
caracterizagdo pelos Centros de Operagdo do ONS e da
empresa de transmissdo se a ocorréncia foi um
desligamento geral ou apenas parcial da area Norte da
Regido Nordeste. O montante carga liberado para
inicio do processo de recomposicdo esta segmentado
conforme a seguir:

¢ Primeiro Bloco: 125 MW;
¢ Segundo Bloco: 170 MW;
¢ Terceiro Bloco: 127 MW;
¢ Quarto Bloco: Restante das Cargas da Area.

Prioritariamente, a tomada de carga tem inicio pela
regido metropolitana de Fortaleza, através das
Subestacbes de Delmiro Gouveia e Fortaleza
observando os limites de carga liberado. O
restabel ecimento das cargas obedece o seguinte roteiro:

¢ Entrada inicid de um montante de carga
limtada em 60 MW na Subestacdo de
Delmiro Golveia, com um circuito 230 kV;

¢ Possivel incremento de mais 30 MW, caso a
necessidade de regulagdo assim exija, para
energizacdo de maisum circuito de 230 kV;

¢ Aumento da carga liberada para 230 MW nas
Subestacdes de Delmiro Gouveia e Fortaleza,
com a energizagdo do compensador estatico
de 230 kV —140/+200 Mvar da Subestacdo de
Fortaleza e mais um circuito de 230 kV:

¢ Liberacdo de mas um bloco de carga
limtada em 100 MW na Subestacdo de
Fortaleza, com 3 circuitos de 230 kV;

¢ Liberacdo total das cargas com o fechamento
do anel entre as &reas Norte e Oeste da Regido
Nordeste totalizando 650 MW.

A Tabela 1 mostra alguns itens da instrucdo de
recomposi¢cdo da érea Norte, destacando o controle da
tomada de carga nas instal agtes.



Tabela 1 — Instrucéo de Operagdo de Recomposicéo

PROCEDIMENTO CONDICAO

Energizer expressasasLT | _Tenszp em Banabuiti < 250
230 kV 04F1/04F5- KV:
Banabuiu/Fortal ezal -Reatores 04E2, 04E3 e

Delmiro Gouvela, junto 04E5 conectados em
com umtrafo 230/69kV | Foriq eza;

em Delmiro Gouveia (*).

(*) CasoaL T 230kV 04F1 estgjaindisponivel, energizar aL T
230kV 04F2-Banabuil/ Fortaleza com 2 reatores 230kV
de Fortaleza e com tensfo de Banabuit < 242kV.

Restabelecer cargasde 69 | Cargalimitadaem 60 MW
KV em Delmiro (Tauape).
Gouveia(*).

(*) Caso a SE Delmiro Gouveia estgja indisponivel,
energizar cargas na SE Fortaleza nos mesmos limites
definidos.

-Tensdio em Banabuil <
230 kV.

-Fluxo LT 230 KV
04F1+04F3 > 190 MW.

Energizar LT 230 KV
04F2-Banabuil/ Fortaleza.

Energizar a LT 230kV
04F3 Banabuit /Delmiro
Gouveia.

Tensdo em Banabuit < 230
kV (*).

iberar o restabelecimento | -Liberag&o do 2° bloco de

e cargas em Delmiro carga;

ouveiae/ou Fortaleza -Carga total limitada em 230
MW ;
-CE de Fortalezaem
operagéo (*).

(*) Em caso de impedimento do CE de Fortaleza, limitar a
cargatotal ( Fortaleza+ Delmiro Gouveia) em 175 MW.

Liberar o Restabelecimento | -3 circuitos 230 KV Paulo

de cargade mais 100 MW | Afonso/ Fortaleza;
em Fortaleza ou Delmiro | -CE de Fortalezaem
Gouveia operacao;

- N&o executar quando
solicitado pelo  COSR-NE.

3.0 CASO PRATICO: RECOMPOSI(;AO DA
AREA NORTE DA REGIAO NORDESTE
COM GERENCIAMENTO DE CARGA

3.1 Descrigdo da Ocorréncia

As 08h20min do dia 21/03/2000 ocorreu 0
desligamento automético de varias LT 230 kV da
Area Norte da Regifo Nordeste, decorrente de uma
falha na abertura manual de um diguntor 230 kV, na
barra de Milagres, caracterizando um defeito com

consegiente eliminagdo do barramento, provocando
abertura da interligacdo Norte/Sul, variagdo no
intercAmbio Norte/Nordeste e variagdo na freqiiéncia
de +1,648 Hz no sistema Nordeste. A carga da Regi&o
Nordeste era de 6065 MW, dos quais 1050MW da area
Norte da Regido Nordeste.

Como conseqiiéncia dos desligamentos autométicos
das LT 230 kV, seguiu-se interrupcdo das cargas nas
subestacdes de Fortaleza, Delmiro Gouveia, Banabui,
Russas || e Sobral Il ficaram supridas pelo &rea Oeste ,
provocando um afundamento de tensdo generalizado
nas subestacOes das areas Norte e Oeste e, no periodo
de cerca de 26 segundos apds os desarmes, uma
elevada perda de carga por rejeicdo natural da ordem
de 900 MW na Regi&o Nordeste.

3.2 Recomposi¢ao das Cargas

A recomposicdo das cargas foi realizada conforme a
nova filosofia, onde a tomada de carga ocorreu sob a
coordenagd do Centro Regional de Operagéo
Nordeste (COSR-NE) em conjunto com Centro de
Operagdo Local da Area Norte (COL-FZ) e
COS/COELCE.

A Tabela 2 mostra o tempo de interrupcdo das cargas e
0 montante de carga envolvido durante o processo de
recomposi¢ao.

Tabela 2 — Tempo de Interrupcéo das Cargas da

COELCE
DURACAO DA
CARGA 2

INTERROMPIDA (MW) 'NTE?IE;’)PQAO
SE Russas || —31 MW 5
SE Delmiro Gouveia—60 MW 9
SE Fortaleza— 65 MW 14
SE Delmiro Gouveia—170 MW 19
SE Fortaleza—44 MW 20
SE Ico—-20,5 MW 20
SE Fortaleza— 67 MW 26

4.0 CONCLUSAO

A avaliagdo do processo de recomposicdo a partir dos
relatorios de ocorréncia, considerando os tempos e
cargas interrompidas, foram considerados satisfatorios,
sdientando-se que durante a ocorréncia houve
reincidéncia de desligamentos de linhas de transmisséo
por debilidade do sistema de transmissio
remanescente. Com isso as preparagbes do sistema



para a recomposicdo foram realizadas em etapas
ditintas.

O entendimento da filosofia pelos operadores também
foi comprovada pelo conhecimento demonstrado na
execucdo da recomposicdo, sem nenhum atropelo das
etapas intermediarias.

Este desempenho foi estimulante para que esta filosofia
se estendesse para as demais areas da Regido Nordeste,
contemplando nos novos estudos de recomposicdo as
limitacbes de cargas por instalagdo em funcdo de
disponibilidade de transmissdo.
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