XX SNPTEE

SEMINARIO NACIONAL Versdo 1.0
% DE PRODUCAO E XXX.YY
N TRANSMISSAO DE 22 a 25 Novembro de 2009
ENERGIA ELETRICA Recife - PE

SNPTEE

Semimdrio Notenal de Produgio e
Trais misse de Energia Eléica

GRUPO —-XV

GRUPO DE ESTUDO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO E TELECOMUNICAGCAO PARA SISTEMAS
ELETRICOS - GTL

A IMPORTANCIA VITAL DOS SISTEMAS DE INFORMAGAO & COMUNICAGCA O PARA AS NOVAS REDES
SMART GRIDS

Marcelo Minoru Murata
SIEMENS

RESUMO

O objetivo desse trabalho é mostrar que, para que as novas redes inteligentes de energia elétrica realmente
ocorram, temos que avaliar, também, em paralelo, a existéncia de uma infra-estrutura de informacgdes e
comunicagdes suficientemente dinamica e flexivel, condizente com as necessidades para interligar todos os
agentes envolvidos nessa nova rede elétrica.

Sera apresentado o conceito e escopo do termo “Smart Grid” e suas implica¢des aos sistemas de informacdes e
telecomunicacdes para os sistemas elétricos. As redes de gestdo da informacgéo e de comunicagfes séo partes
essenciais para possibilitar a interligacdo de todos os elementos dessa nova rede inteligente de energia.

PALAVRAS-CHAVE

Smart Grid, redes inteligentes, sistemas de comunicagdes, gestao da informacéo, automacéo

1.0 - INTRODUCAO

As redes de energia elétrica incluem geracdo, transmissdo e distribuicdo, com seus respectivos centros de
controle, protecdo e automagdo. Muito se tem falado na evolug¢édo ou revolugdo que as redes elétricas sofreréo,
nos préximos anos, com as redes inteligentes ou SMART GRIDs.

Para que essa transformacéo realmente ocorra temos que avaliar, também, em paralelo, a existéncia de uma
infra-estrutura de comunicagdes suficientemente dinamica e flexivel, condizente com as necessidades para
interligar todos os agentes envolvidos nessa nova rede elétrica.

As futuras redes devem prever, além das hidrelétricas, a inclusdo das fontes renovaveis, tais como grandes
parques edlicos e solares. Pelas dimensdes continentais do Brasil, grandes “linhdes” de transmissdo necessitam
de solu¢des HVDC (High-Voltage Direct Transmission). Solu¢des semelhantes permitem melhor conex@o entre
redes distribuidas de geragdo, bem como de redes isoladas em plataformas de petréleo e gés. No final da cadeia,
onde estao os consumidores de energia, ha ndo apenas consumidores residenciais, industriais e comerciais, mas
novas demandas, por exemplo, carros hibridos e/ou elétricos. Outra novidade é que o fluxo de energia sera
bidirecional, ou seja, o final da cadeia, que era puramente consumidora, passa agora, também, a gerar energia,
guer seja a partir de Pequenas Centrais Hidrelétricas, Geradores baseados na queima de biomassa ou simples
painéis solares.
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Grandes usinas edlicas provocam flutuagdes na rede elétrica e dificultam e desafiam a estabilidade do sistema. A
rede tem que ser projetada para duas situagdes distintas, de intensa geracéo edlica e de menor geracdo quando
as fontes convencionais tém que suprir a demanda. Em resumo a operacédo da rede como um todo se tornara mais
complexa. Para se controlar todo esse dinamismo e fluxo de energia, faz-se necessario uma estrutura de
comunicagBes compativel e adequada a essa nova realidade. As redes de comunicacdes sdo partes essenciais
para possibilitar a interligacdo de todos os elementos dessa nova rede inteligente de energia.

2.0 - ASPECTOS RELATIVOS AS REDES INTELIGENTES

Atualmente os principais motivadores, e conseqiilentemente, as velocidades dessas transformag8es variam nas
diferentes regides do mundo. Enquanto nos Estados Unidos, ha uma maior necessidade de geragdo de energia,
na Europa, os principais motivadores sdo as questdes de sustentabilidade ambiental, maior competitividade do
mercado, eficiéncia energética e renovagdo da infra-estrutura e da forca de trabalho. Pode-se dizer que quanto
maior a pressao politica e regulatéria, maiores serdo as pressdes para termos uma rede mais inteligente, flexivel,
com diferentes fontes geradoras, autocontroladas de acordo com a demanda, confidvel e de qualidade
assegurada.

Ha diferentes visdes sobre 0 escopo e conteldo do termo “Smart Grid”.
Mas ha alguns termos comuns que sao incluidas em quase todas as definigdes:

* Flexivel: a rede deve atender as necessidades dos clientes enquanto responde pelas mudancgas e
desafios futuros

e Acessivel: que garanta conexdo a todos os usuarios do sistema, particularmente novas fontes de
energias renovaveis, distribuidas e limpas.

« Confiavel: que assegure e melhore a seguranca e qualidade no fornecimento, consistente com as
demandas da era digital com mecanismos de resiliéncia as ameagcas e incertezas.

«  Lucrativa: que ofereca maior valor agregado através da inovagao, eficiéncia energética e competitividade.

A visdo da Siemens, para a definicdo das novas redes inteligentes, foi determinada em funcdo das necessidades
de nossos clientes, de modo a melhorar 0 monitoramento e controle da rede e aumentar a eficiéncia de seus
processos.

Seguem algumas dessas medidas como exemplo, cuja adogdo depende da situacé@o de cada rede e dos objetivos
a que se quer chegar.

As redes de distribuicdo e de transmisséo requerem medidas diferentes. Por exemplo, um melhor monitoramento
da rede de transmissdo pode ser atingido por sofisticados sistemas de controle de rede, enquanto que 0 mesmo
objetivo nas redes de distribuicdo pode ser obtido através de medidores inteligentes. Esses medidores
inteligentes, juntamente com fungdes de gerenciamento de carga, asseguram, também, melhor controle da rede
de distribuicdo e maior eficiéncia energética. De qualquer maneira, todas essas medidas requerem e incluem
modernos sistemas de comunicagdes e de TI.

A medida que as redes se tornam maiores e mais complexas, naturalmente existem mais pontos susceptiveis as
falhas. O centro de controle da rede devera ser capaz de responder rapidamente aos eventos que possam
ameacar a integridade da rede, de modo a evitar uma interrupcéo ou limitad-la a apenas uma determinada regiao.
Um sistema de controle moderno devera visualizar e analisar a situagdo da rede antecipando eventos futuros,
para que em situagdes criticas, possa-se sugerir a melhor maneira para prevenir outros problemas ou até mesmo
resolver o problema automaticamente. Para isso, diversos sistemas serao interconectados para obter informag6es
de diferentes pontos da rede, que por sua vez se conectardo com bancos de dados em tempo real, e com auxilio
de sistemas inteligentes, decidirdo que agles serdo tomadas para garantir a integridade da rede. As condi¢des de
equipamentos primarios da rede, tipo transformadores, disjuntores, isoladores, cabos, etc, também serdo
controladas e monitoradas. Diferentes sistemas e sensores especificos serdo interligados para que fornecam
informacao das condi¢des de envelhecimento ou integridade dos mais diversos dispositivos em operacao.

Em conseqiiéncia desse monitoramento, teremos:

Maior tempo de vida Util da planta, maior prote¢éo dos ativos, menores custos de manutencao.
Gerenciamento dos pontos de gargalo da rede e aumento da capacidade de transmisséo
Maior confiabilidade e diminui¢cdo nas interrupcdes de servigo

Melhor gestdo e analise de riscos com alertas antecipados e espontaneos

PonNE

Os dispositivos inteligentes para automatizagcdo das subestagfes simplificardo em muito os complexos processos
de planejamento, teste e comissionamento, através de solucdes rapidas do tipo plug-and-play, que reduzirdo os



respectivos tempos para colocacdo em operacdo. A economia nos tempos de planejamento e comissionamento
podem ser maiores do que 50%. A necessidade de cabeamento € minimizada e o start-up da operagdo é mais
veloz com tempo de ociosidade minimo. O sistema de automag&@o como um todo oferece alta confiabilidade devido
a simplicidade, melhor monitoramento, resultando em maior seguranca operacional.

A questdo ambiental e de sustentabilidade sera cada vez mais relevante, onde novas e distribuidas fontes de
energia serdo implantadas, criando-se plantas virtuais de energia. O agrupamento dessas pequenas unidades de
geracdo de energia, por exemplo, de usinas de co-geracdo de energia, de biomassa, edlica, solar, permitirdo
suprir energia em momentos de pico ou escassez de energia.

Para a comercializac@o dessa energia oriunda de diferentes geradores distribuidos, vai-se requerer:

»  Sofisticados sistemas para gerenciamento, planejamento e otimizagao da producéo energética e;
«  Sistemas de gestdo das informacdes e dados para analise das capacidades de producado e de demanda,
bem como de dados contratuais da comercializacéo dessa energia;

Ja ha varios casos reais de implantagdo de medidores inteligentes. Medidores multifuncionais permitem criar
Nnovos servigos para os consumidores de energia, tais como automacéo residencial. Podem ter relés de protecéo e
de chaveamento integrados, bem como possuir interface com outros meios de comunicacdo. Essas solucdes
integradas a sistemas de gestdo da informag&o permitirdo, além de fazer a cobranga dos servigos, um melhor
monitoramento da carga, possibilitando criar diferentes modelos de tarifas, bem como servigos pré-pagos. As
concessiondrias poderdo fazer um melhor gerenciamento de ativos e planejamentos das estacdes
transformadoras.

Para se controlar todo fluxo de energia e troca de informagdes, faz-se necessario uma estrutura de comunicacgoes
compativel e adequada. A modernizagdo das redes de comunicacdes é essencial para tornar viavel essa nova
rede inteligente de energia. Essa infra-estrutura de rede de comunicagfes interliga todas as areas envolvidas,
desde geracéo, transmisséo, distribui¢céo e centros de controle, bem como os clientes finais.

3.0 - FLEXIBILIDADE NOS SISTEMAS DE COMUNICAGOES

Existem diferentes op¢des de comunicagdes possiveis. Dos tradicionais OPLAT (Ondas Portadoras sobre Linhas
de Alta Tensado) ou PLC (PowerLine Carrier), que fazem uso das préprias linhas de transmissdo. Onde, a
independéncia e disponibilidade da rede aumentam sua seguranca. Essa alternativa permite atualmente a
transmissédo de diferentes servigos, de voz e dados, além da teleprotecéo.

Backbones opticos permitem, sim, o provisionamento de multiplos servicos e atendem aos requisitos de redes
convergentes de comunicacdes. Dependendo do cenario da concessiondria, permite, inclusive, aumento de
receita através da venda de servicos. A possibilidade de convergéncia de servicos e integracdo com infra-estrutura
de redes existentes permite redug¢fes em investimentos e em custos operacionais.

IP e Ethernet sé@o solu¢des de conectividade amplamente consolidadas e aceitas. Equipamentos baseados em
Ethernet, projetados especificamente para ambientes de subestagfes, ja s8o largamente utilizados para a
transmissdo de sinais de controle e automacdo entre diferentes subestacBes e centro de controle. Solucdes
baseadas em Ethernet ou em protocolos padrdes, do tipo IEC 61850, oferecem possibilidade de integracdo de
diferentes dispositivos e protocolos. Permitem a troca segura de informac¢des em uma Unica plataforma comum e
aberta, que pode ser facilmente expandida com novos servigos ou novos dispositivos.

As aplicagdes dos Smart Grids vao requerer que os clientes finais, residenciais, comerciais e industriais, sejam
também interligados através de redes comunica¢des. Uma das alternativas possiveis € o Broadband Power Line
Carriers BPLC. Na éarea de distribuicdo, troca de informagbes de monitoramento, por exemplo, de
transformadores, e de telecontrole sdo necesséarios para 0s sistemas de automagdo. Outras aplicacées das
concessionarias, tais como monitoramento da qualidade da energia, telemedicao, televigilancia também podem
fazer uso da prépria rede de energia para a transmissao dos canais de comunicacdo. Essas solugSes BPLC
permitem acessar areas remotas ou de dificil acesso, fazendo uso dos meios fisicos da propria concessionaria.
Novas aplicacdes de telecomunicacdes, tais como, Internet Banda Larga, IPTV, Voz sobre IP, passam a ser
passiveis de serem oferecidas através da rede de energia elétrica.

De maneira geral sdo requeridas soluges de voz para comunicagdo operacional e administrativa. Atualmente ha
solugbes altamente modulares que vao desde simples aparelhos analdgicos até solugbes corporativas baseadas
em IP, que permitem uma série de novas aplicagdes para os usuarios, inclusive, integracdo com terminais moveis.



Ha outras que permitem compressdo de voz para integracdo em sistemas, por exemplo, PLCs com largura de
banda limitada. H4, nesse caso, solugdes que eliminam a necessidade de compressédo e descompressao da voz
em estacdes repetidoras, melhorando consideravelmente a qualidade do sinal.

Alternativamente, ou complementarmente as solucdes anteriores, destacam-se as redes sem fio, que séo usadas
onde solugbes cabeadas ndo sdo aplicaveis ou muito custosas. Ai se incluem solugbes de radio de alta
capacidade, radios de acesso de baixa capacidade, redes celulares, WIMAX, WiFi, ZigBee e outras.

4.0 - CONCLUSAO

SMART GRID tem a ver com um novo conceito, novo conteddo, novos agentes, convergéncia, controles
distribuidos e automatizados, e conectividade total. E comunicacdes € parte essencial para tornar essa visdo de
rede inteligente, uma realidade.

Havera maior dinamismo na rede de energia elétrica, onde sera requerida uma estrutura de comunicagoes flexivel
e compativel a essa nova realidade. As redes de comunica¢des serdo partes essenciais para possibilitar a
interligacdo de todos os elementos dessa nova rede inteligente de energia. Caso contrario, havera inumeros
elementos inteligentes dispersos pela rede.

Complementarmente, o volume de ricas e imprescindiveis informag8es disponibilizadas por essa rede inteligente
demandara, ainda, de sistemas adequados de gestédo de informagdes.

Dessa forma, as concessionarias de energia elétrica poderao fazer melhor gerenciamento de ativos, planejamento
de investimentos e da operacao da rede.

Ou seja, os sistemas elétricos passaréo inevitavelmente por uma transformagdo e essa evolugdo requer, sim,
correto planejamento para adequacéao a esse tal de “Smart Grid”.
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