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RESUMO

A Parcela Variavel, definida em regulamentacdes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, visa a melhoria da
qualidade do servico publico de transmissao, ja que a violagdo de padrdes de disponibilidade definidos implica em
desconto na Receita Anual Permitida da transmissora.

Prop8e-se neste artigo a alteragcdo da atual metodologia de manutencéo empregada pela area de transmisséo da
COPEL, a Manutenc¢do Baseada em Confiabilidade (MBC) com foco no equipamento, para a fungao transmissao,
formada pelo equipamento principal e os complementares. Descreve-se ainda o desenvolvimento de uma
ferramenta de apoio & decisé&o para avalia¢éo do risco de indisponibilidade devido a falhas.
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1.0 - INTRODUCAO

O segmento de Transmisséo de energia é regulado técnica e economicamente pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), em funcdo de ter sido considerado monopdlio natural quando da reestruturagdo do Setor
Elétrico Brasileiro, ocorrida na década de 90.

A ANEEL visa o atendimento da qualidade do servi¢o de transmissao, medida por indicadores de disponibilidade
das instala¢des, cujos requisitos sdo estabelecidos nos Contratos de Prestacdo de Servicos de Transmissao
(CPST) de concessdes licitadas e para as concessfGes outorgadas sem licitagdo, através de uma resolucéo
especifica, que estd em processo de publicagdo pela ANEEL.

Novos niveis de disponibilidade estdo sendo propostos pelas regulamentacdes mencionadas (1), (2) e desta forma
as empresas transmissoras devem se adequar a elas, a fim de evitar que sua Receita Anual Permitida (RAP) seja
reduzida pela Parcela Variavel, mecanismo que ser4 adotado quando de indisponibilidades e restricGes
operativas, em ativos pertencentes & Rede Basica, superiores aos valores definidos nestas regulamentacgdes.

Um sistema de transmissdo de energia elétrica € formado por linhas de transmissdo e subestacdes, cujas
indisponibilidades sdo causadas por falhas ou por interrup¢des para execucdo de obras de melhoria e ampliagéo
do sistema de transmissédo ou do programa de manutengéo de instalagbes de Rede Basica (RB). Desta forma, a
manutenc¢ao dos equipamentos do Sistema de Energia Elétrica influencia diretamente a sua confiabilidade.

A Manutencgdo Baseada em Confiabilidade é uma técnica nova cuja aplicagéo no setor elétrico vem crescendo nos
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ultimos anos. Sua caracteristica principal € a de considerar ndo apenas a condi¢éo técnica de um equipamento ou
componente, mas também qual a importancia deste no sistema como um todo (3). Ja sédo conhecidas aplicacdes
utilizando a MBC em empresas como COPEL (4), FURNAS (5), CEMIG (5), ITAIPU (5), CTEEP (6) e CHESF (7).

Neste artigo sera apresentada a implementacdo da Manutencdo Baseada em Confiabilidade aplicada a Fungéo
Transmisséo Linha de Transmissdo Bateias Jaguariaiva 230kV (FT LT BTA/JGI), que apresenta a metodologia da
Parcela Variavel definida em seu CPST e a proposta de uma ferramenta que permita avaliar o risco de
indisponibilidade e conseqilientemente, perda de receita.

2.0 - CONTRATOS E LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO

A fim de tratar as concessdes de transmissédo de maneira similar, isto €, independente da forma pelas quais foram
estabelecidas, estda em processo de publicagdo uma resolugdo pela ANEEL que aborda a qualidade do servigo
publico da transmissao, para concessdes outorgadas sem licitacdo. Para as concessdes outorgadas via processo
licitatério, a mesma ja esta estabelecida no Contrato de Prestagdo de Servigo da Transmissdo (CPST).

Quando houver indisponibilidade de ativos de Rede Basica e esta ultrapassar limites definidos na minuta de
resolucdo ou no CPST, havera o desconto da Parcela Variavel por Indisponibilidade (PVI), que corresponde a um
valor a ser descontado do Pagamento Base, que se trata da parcela mensal da Receita Anual Permitida, ao qual a
concessionaria de Transmisséo tem direito.

Desta maneira, verifica-se que a Agéncia Reguladora esta emitindo um sinal econémico, ja que passa a vincular
disponibilidade a receita auferida, com o objetivo de incentivar as empresas transmissoras a trabalharem de forma
a minimizar as indisponibilidades e com isto obter reflexos positivos sobre o servico prestado.

Observa-se que confiabilidade e economia sdo os conceitos mais importantes do setor elétrico reestruturado,
sendo que a programacdo de manutencdo dos ativos esta em uma posicdo proeminente da operacdo destes
sistemas e indisponibilidades desnecessarias podem incorrer em perdas econdmicas e sérios danos a seguranga
do setor (8).

3.0 - MANUTENGAO BASEADA EM CONFIABILIDADE

Segundo MOUBRAY (9), a manutencao é definida como o processo de “assegurar que ativos fisicos continuem a
fazer as funcdes pretendidas por seus usuérios”. J& a Manutengdo Baseada em Confiabilidade, que advém do
processo de evolugdo pelo qual passa a manutencao, é definida como “um processo usado para determinar os
requisitos de manutencéao a fim de assegurar que qualquer ativo fisico continue a fazer as fungdes pretendidas por
Seus usuarios no seu contexto operacional”. Sua caracteristica principal é a de considerar ndo apenas a condi¢ao
técnica de um equipamento ou componente, mas também qual a importancia deste no sistema como um todo (3).

Para iniciar o Processo MBC é necessario que, inicialmente, sejam analisados os requisitos de manutencao dos
ativos fisicos, através do questionamento dos seguintes itens (9):

Quais sdo as funcdes e padrdes de desempenho associados a um ativo fisico no seu presente contexto
operacional?

De que modos este ativo fisico falha em cumprir suas fungfes?

O que causa cada falha funcional?

O que acontece quando ocorre cada falha?

De que forma cada falha importa?

O que pode ser feito para prevenir cada falha?

O que deve ser feito se ndo for encontrada uma tarefa pré-ativa apropriada?

AN N

Através da analise MBC é possivel alcangar um melhor entendimento do funcionamento dos ativos e do que pode
ser obtido com a manuteng&o, um melhor entendimento de como este ativo pode falhar e as causas raizes destas
falhas, uma lista de agdes propostas para assegurar que 0s ativos continuem a operar no nivel de desempenho
desejado e os participantes do processo tendem a funcionar melhor como equipes.

4.0 - ESTUDO DE CASO DA LINHA DE TRANSMISSAO BATEIAS JAGUARIAIVA 230KV (LT BTA/JGI 230KV)

Nesta secéo sera apresentado um Estudo de Caso abordando a Fungéo Transmisséo Linha de Transmissao (FT
LT), composta pela Linha de Transmissdo propriamente dita e os bays das subestacbes com todos os
equipamentos associados, cujo objetivo é programar a manutencédo de maneira tal que a FT LT BTA/JGI fique o
menor tempo possivel indisponivel, tanto para desligamentos programados como para outros desligamentos.



4.1 Metas de Disponibilidade de LTs da COPEL

A COPEL monitora indices de disponibilidade de seus ativos de Rede Bésica e entdo, a fim de efetuar
comparativo, os Padrdes de Desligamento, definidos na Tabela 1 da minuta de resolugdo da ANEEL, foram
transformados em Metas de Disponibilidade e sdo apresentadas na Tabela 1. O calculo das Indisponibilidades
Programada (Indisppgos) € Outros (Indispy,r), sdo efetuados de acordo com as equagGes 1 e 2,
respectivamente.

_ ND - NP _ ND - NO
Indispprog =100 - (—j x100 1 Indispy, =100 - (—jxloo 2
ND ND
onde:
ND: nimero de horas no periodo de doze meses, neste caso utilizado 8760h;
NP: nimero de horas possiveis de serem programadas por ano, sem desconto de PVI;
NO: numero de horas possiveis de serem desligadas sem programacao por ano, sem desconto de PVI.

Tabela 1 — Padrdo de Duracdo de Desligamento e Metas de Disponibilidade — FT LT

Padrdo de Duracao de Desligamento

Meta Total
Tens&o Operagao/ Familia de Meta
Isolamento (kV) Equipamento Programado outros
Indisp % | Disp %
hora/ano | Indisp % || hora/ano | Indisp %

<5km 26 0,2968 0,5 0,0057 0,3025 | 99,6975

230/230 > 5km e < 50km 26 0,2968 1,4 0,0160 0,3128 | 99,6872

> 50km 21 0,2397 2,5 0,0285 0,2683 | 99,7317

500/525 > 50 km 38 0,4338 2,3 0,0263 0,4600 | 99,5400

4.2 Linha de Transmisséo Bateias Jaquariaiva 230kV (LT BTA/JGI 230kV)

4.2.1. Detalhamento Técnico

A Linha de Transmissao Bateias Jaguariaiva (LT BTA/JGI) 230 kV, cuja extensdo é de 137,1 km, interliga as
subestacdes Bateias (SE/BTA) 500 kV e Jaguariaiva (SE/JGI) 230 kV, integrantes do Sistema de Transmisséo da
COPEL. Na SE/BTA, a configuracéo do barramento 230kV é barra dupla com disjuntor simples a quatro chaves, ja
na SE/JGI é barra dupla com disjuntor simples a cinco chaves.

Figura 1 — Subestagdo Bateias 500 kV — Bay Jaguariaiva 230 kV
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Figura 2 — Subestagdo Jaguariaiva 230 kV — Bay Bateias 230 kV

4.3 Aplicacdo da MBC Abordandoa FT LT

Para a aplicacdo da MBC, parte-se do principio que cada equipamento é um subsistema do sistema principal, ou
seja, a Funcdo Transmisséo Linha de Transmisséo (FT LT), e sdo respondidas estrategicamente as sete questdes
basicas apresentadas anteriormente, através da utilizacao das planilhas de Informacao e de Decisdo, documentos
de trabalho da MBC, e também a de analise de modos de falha.

Para desenvolver o processo MBC da FT LT BTA/JGI, inicialmente foram descritas sua Fun¢do e sua Falha
Funcional. Como no seu caso foi definida no CPST uma disponibilidade de 100%, a qual é impossivel de ser
alcancada, foi adotada como meta de disponibilidade aquela calculada na se¢éo 4.1, para LTs 230 kV de extensdo
superior a 50 km, apresentada na Tabela 1.

Funcao: Transmitir blocos de energia atendendo a disponibilidade de 99,7317%.
Falha Funcional: N&o transmitir blocos de energia com a disponibilidade de 99,7317%.

As demais cinco perguntas foram respondidas, através das Planilhas de Informacdo e de Decisédo dos
equipamentos pertencentes a esta FT, desenvolvidas anteriormente pela area de Transmissdo da COPEL. Com
isto séo definidos 0 modo, o efeito e a conseqiiéncia da falha e as tarefas pro-ativas e as outras agdes a serem
tomadas. Como critério de elaboragcdo das Planilhas de Informacédo e de Decisdo da FT LT BTA/JGI foram
utilizados todos os dados referentes as falhas que causavam indisponibilidade desta FT.

Como a MBC ainda néo foi desenvolvida para os disjuntores existentes nos bays BTA e JGI, nas SEs JGI e BTA,
foi adotada aproximacgéo, sendo utilizada a MBC do Disjuntor tipo HGF 112-1 145kV - SF6, similar aos disjuntores
em questdo, a menos do modo de falha “Vazamento de Gas devido a Corroséo nos Flanges”, o qual foi suprimido.

O processo MBC néo foi aplicado a Bobina de Bloqueio e ao Centelhador, por serem equipamentos muito simples.

Para Sistemas de Protecdo de Linhas de Transmissdo o processo MBC desenvolvido anteriormente considerou
apenas relés de protegdo eletromecénicos. Durante esta andlise verificou-se que maioria das falhas eram ocultas,
ja que se tratam de dispositivos de protecdo falha ndo segura. A partir de entdo, a COPEL adotou a filosofia de
substitui-los por relés digitais, sendo instalados dois relés multifuncionais por bay de linha de transmissdo. Com a
implantacdo da nova tecnologia, os dispositivos de protecdo passaram a ser do tipo falha segura, ja que possuem
sistema de auto-check, que informa quando os mesmos apresentam algum tipo de anormalidade e com a
instalacé@o de dois relés por bay, criando as protecdes principal e alternativa, mesmo quando houver falha em um
dos relés, ou se este estiver sendo reparado, € possivel garantir a redugdo ou eliminagdo da conseqiiéncia pela
atuacao da protecdo remanescente.

Nos ultimos anos a COPEL vem adotando a filosofia de instalar relés de marcas diferentes, quando da construgcao
de novos bays de Linha de Transmissédo, evitando-se ainda falhas de modo comum, isto é, que os dois relés
falhem simultaneamente. Este é o caso da LT BTA/JGI.

Considera-se ainda que serao realizados ensaios funcionais nos relés com periodicidade quadrienal.

As tarefas definidas pela MBC e suas respectivas periodicidades, envolvendo os equipamentos pertencentes a FT
LT BTA/JGI, séo apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Resumo Periodicidade de Tarefas

. S Desligamento Indisponibiliza FT
Equipamento Tarefa Periodicidade Programado? LT?
10 meses
LT Inspecéo 2 anos N&o Nao
6 anos
Centelhador - aproveitamento TPC Sim
Bob. Bloqueio - aproveitamento TPC Sim
Inspecéo 30 dias Nao Nao
TPC
Manutencéo 6 anos Sim Sim
Inspecao 30 dias Nao Nao
TC
Manutencéo 6 anos Sim Nao
Relés Manutencao 4 anos Sim Nao
Inspecao 30 dias Nao Nao
Termovisé@o semestral Né&o Néo
Secionador Ensaios Funcionais anual Sim N&o
Manutencéo 5 anos Sim Nao
Ensaios Funcionais aproveitamento LT Sim Sim
o Manuten¢éo 5 anos Sim N&o
Disjuntor
Manutencéo 15 anos Sim Nao

Analisando-se a Tabela 2 é possivel verificar que a linha de transmissdo propriamente dita, o TC, os relés e o
disjuntor, cujas tarefas propostas variam desde a inspecédo até a manutengéo preventiva ndo contribuem para a
indisponibilidade programada da FT LT BTA/JGI.

Jé& para liberacéo de ensaios funcionais e manutengéo preventiva em secionador podera ser necessario, além de
manobras, atuar utilizando-se técnicas de Linha Viva, desconectando-o do barramento energizado, a fim de libera-
lo com seguranga a equipe de manutenc@o. Desta maneira, o secionador também n&o contribuira para a
indisponibilidade programada da FT LT BTA/JGI.

O TPC é o Unico equipamento que indisponibiliza a FT LT BTA/JGI, quando da realizagdo de manutencéo
preventiva, e por estarem na mesma configuragdo operacional, o centelhador e a bobina de bloqueio. Apesar
disto, a periodicidade recomendada é superior a um ano, periodo em que sdo apuradas as indisponibilidades.
Desta maneira, apenas de seis em seis anos € que a manutencdo preventiva nos TPCs, causara a
indisponibilidade da FT LT BTA/JGI.

Desta forma, 0s equipamentos cujas intervencdes de manutencéo causardo a indisponibilidade da FT LT s&o o
centelhador, a bobina de blogueio e o TPC, sendo que os primeiros aproveitam o desligamento para manutengéo
dos TPCs.

5.0 - MATRIZ DE DECISAO PARA ANALISE DO RISCO DE PERDA DE RECEITA

BEEHLER (10) e ANDERS et al. (11) em seus artigos sobre manutengdo de equipamentos utilizam uma Matriz de
Decisao a fim de ponderar e sinalizar niveis de risco.

BEEHLER (10) afirma que € necessaria uma selecdo cuidadosa e detalhada dos modos de falha para
implementagdo da MBC. Classificou o sistema de transmissdo em fun¢do da diversidade de configuracbes e
parametros operacionais de cada linha de transmisséo e utilizou-se da Matriz de Decis&o para priorizar a selegédo
dos servigos de manutencdo em linhas de transmisséo, a partir de resultados obtidos de inspec¢odes.

Ja ANDERS et al. (11) propdem a utilizacdo de um indice de Integridade dos Equipamentos, a fim de focar a
atencdo no equipamento com maior risco de falha e utilizar estratégias 6timas de intervencéo a fim de mitiga-los.
Em sua andlise, utilizou informacgdes acerca de ensaios, inspe¢fes e padrBes de carga, atribuindo-lhe pesos,
dispondo-as em uma tabela, a qual também poderiamos denominar Matriz de Deciséo.
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Segundo a MBC, as tarefas definidas para linhas de transmissao, baseiam-se fundamentalmente em inspec¢des,
desta maneira, foi montada uma Matriz de Deciséo, a fim de identificar quando devera ser realizada manutencéo
corretiva considerando o resultado de inspecao, na FT LT BTA/JGI, versus o tempo médio de retorno da funcao.

5.1 Tempo de Retorno da FT LT BTA/JGI

As configuracdes operacionais das barras 230kV nas subestacdes Bateias e Jaguariaiva permitem o
restabelecimento da FT LT, pela realizagdo de manobras através do circuito transferéncia 230kV, quando de
contingéncias envolvendo equipamentos como TC e Disjuntor. Entédo, o tempo de retorno da FT LT, devido a falha
destes equipamentos pode ser considerado curto.

Quando de contingéncias em equipamentos como Bobina de Bloqueio, TPC, Secionador e Centelhador, o
restabelecimento da FT LT dependera da intervencdo da area de manutencéo eletromecanica. Entdo, pode ser
considerado que o tempo de retorno da fungdo, devido a falha destes equipamentos, € médio, jA que envolve
mobilizacéo, deslocamento da equipe e a intervencao propriamente dita.

Para contingéncias que envolvam componentes da LT (cadeia de isoladores, condutores, estruturas, fundages,
faixa de seguranca, cabo péara-raio e sistema de aterramento) sera necessdria a intervengcdo da éarea de
manutencao de linhas de transmisséo, para efetuar inspecdo na mesma a fim de localizar o ponto da falha e
repara-la. No caso de faltas tipo curto-circuito com desligamento permanente, a utilizagdo de tecnologia digital
permite obter uma estimativa da distancia da falta através dos relés ou dos registradores de perturbagéo
localizados nas subestacdes de Bateias e Jaguariaiva, direcionando e agilizando a localizacéo da falha.

Para o caso de falhas em estruturas e fundacdes, o tempo de retorno da FT LT é considerado alto.

Para falhas na faixa de segurancga, originadas por curto-circuitos causados por vegetagao ou terceiros (invasdo da
faixa), o tempo de retorno da FT LT, podera ser fragdo de minuto (FM) ou curto, desde que ao ser efetuada a
ultima tentativa de religamento o curto-circuito ja tenha sido dissipado, em caso contrario o tempo é médio.

Falhas no sistema de aterramento sdo causadas pela desconexdo de contrapesos e cabos de descida, seja por
corrosdo ou rompimento, cujo efeito € a descontinuidade de escoamento da descarga atmosférica. O
restabelecimento da FT LT podera ser em fracdo de minuto (FM) ou em tempo curto. Caso o curto-circuito nédo
tenha sido dissipado quando da ultima tentativa de religamento, o tempo de restabelecimento é médio.

O tempo de restabelecimento da FT LT devido a falha nos demais componentes da LT, citados anteriormente, é
considerado como médio, ja que envolve mobilizacédo, deslocamento da equipe e a intervengéo propriamente dita.

Como o sistema de protecdo da FT LT BTA/JGI é composto por dois relés similares (marcas diferentes), a
probabilidade de ocorrerem falhas do tipo recusa de atuagdo, envolvendo ambos relés simultaneamente, é
praticamente nula. Caso isto ocorra, havera o desligamento de outras FTs, mas, desde que estejam aptas a serem
energizadas apds o desligamento, ndo havera desconto de PVI para as mesmas. Outros tipos de falha que
poderdo ocorrer sdo a atuacao incorreta ou acidental, isto €, o relé atua quando ndo deveria fazé-lo. Se for uma
falha temporaria, apés a identificagdo desta atuacdo, serd possivel recompor a FT LT BTA/JGI. Caso a falha
impega seu religamento, a recomposicéo devera ser através do circuito transferéncia. Em ambas as situagdes o
tempo de restabelecimento é curto.

5.2 Inspecao nos equipamentos da FT LT BTA/JGI

O resultado das inspec¢@es fornece uma boa visdo da probabilidade de ocorrer a falha, ja que se for observada
alguma anormalidade, a situacdo passa a se caracterizar como uma falha potencial e, em funcdo de suas
conseqliéncias o engenheiro de manutencédo deve decidir os procedimentos a serem seguidos. A classificagcao
adotada para os defeitos é:

v’ Classe Normal: inexisténcia de defeitos;
v' Defeito simples: aqueles cuja solucéo pode ser através de intervencéo em Linha Viva (LV);

v' Defeito de média gravidade: aquele cuja solucdo somente sera obtida através de desligamento programado,
conforme os prazos definidos nos procedimentos de rede;

v' Defeito grave: aquele cuja solugdo somente sera obtida através de desligamento programado de urgéncia.

5.3 Resultados Obtidos na Matriz de Decisdo da FT LT BTA/JGI

Na Figura 3 podem ser observados os niveis de risco em fun¢éo da inspecdo e do tempo médio de retorno da
funcéo, definidos como: muito baixo (verde), baixo (azul), médio (rosa), alto (laranja) e muito alto (vermelho):
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Figura 3 — Matriz de Avaliacéo de Risco Inspe¢édo x TMRF

Supondo-se que durante inspecdo tenha sido encontrada uma cadeia de isoladores com menos de 50% de
isoladores quebrados. Este defeito é classificado como simples, j4 que pode ser reparado utilizando-se técnicas
de linha viva (LV). A Figura 4 — (a) apresenta a matriz de decisdo na qual observa-se que é gerado risco baixo de
perda de disponibilidade e conseqiliente perda de receita. Como a intervenc¢do pode ser feita com LV, recomenda-
se que a mesma seja realizada dentro da brevidade possivel, ja que, se houver quebra de mais um isolador, sera
necessaria programacao de desligamento, gerando indisponibilidade programada. A evolucdo deste defeito pode
ser observada na Figura 4 — (b).
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Figura 4-(a) - Defeito em Cadeia de Isoladores Figura 4 — (b) - Evolucéo do Defeito

Figura 4 — Matriz de Avaliagéo de Risco — Cadeia de Isoladores

Um outro exemplo a ser citado pode ser um cabo para-raios danificado, que podera ser classificado como médio,
havendo necessidade de intervengcdo com desligamento programado, gerando indisponibilidade. Observa-se na
Figura 5 — (a) que o risco gerado de perda de receita € médio. Apés andlise detalhada do defeito, podera concluir-
se ser possivel intervengdo em LV, desde que haja equipamentos e logistica adequada (ex.: acessos a LTs que
permitam a chegada de caminh&o isolado para LV, com lanca que alcance a altura do cabo para-raios), e desta
forma sua classificagédo podera se tornar simples, conforme Figura 5 — (b).

ARIEIUSRisco'deARerdalls Recailg Anélise de Risco de Perda de Receita
Defeito Defeito
Grave Grave
o Defeito Cabo.Péra- o Defeito
18 Médio e ‘8 Médio * Evolycéo do Defeito
] 1] -
F Defeito ZF  Defeito Cadeiade
£ Simples £ Simples Isoladores
Normal Normal
FM Curto Médio Alto FM Curto Médio Alto
Tempo Médio de Retorno da Funcéo Tempo Médio de Retorno da Fungédo
Figura 5 — (a) - Defeito em Cabo Para-raio Figura 5 — (b) - Evolucéo do Defeito

Figura 5 — Matriz de Avaliagédo de Risco — Cabo Para-raio



Desta forma, a metodologia da Matriz de Avaliagdo de Risco fornece para cada falha potencial a visualizagdo do
risco de perda de receita, facilitando a tomada de decisdo quanto a forma de programacao da intervencao a fim de
sanar o defeito.

6.0 - CONCLUSAO

Conforme regulamentacgdes, os indices de disponibilidade requeridos pela ANEEL para o sistema de transmiss&do
de energia elétrica sdo bastante elevados. Para atendimento destes indices é necessario que as empresas
transmissoras reavaliem sua forma de atuacdo, desde a fase de projeto e construcdo de subestacdes e linhas de
transmissdo até a operacdo e manutencdo destas instalagbes, com énfase a méxima disponibilizacdo das

mesmas.

Neste artigo foi apresentada uma maneira de se aplicar a metodologia da Manutengdo Baseada na Confiabilidade
voltada a Fungéo Transmissao Linha de Transmisséo (FT LT), ao invés de aos equipamentos isoladamente.

Verificou-se que as tarefas propostas pela MBC para a maioria dos equipamentos pertencentes a linha utilizada
como caso exemplo (LT BTA/JGI), ndo contribuem para sua indisponibilidade. Os Unicos equipamentos cuja
manutencdo causa indisponibilidade séo os transformadores de potencial capacitivos (TPCs), o centelhador e a
bobina de bloqueio, sendo que os Ultimos aproveitam o desligamento para manutencao no TPC. No entanto, a
periodicidade da manutencao preventiva do TPC é de seis em seis anos, e desta maneira apenas nesta época
havera indisponibilidade desta FT LT, devido a manutengdo programada preventiva. Entdo, apesar de nao ser
possivel evitar a indisponibilidade desta FT LT devido a tarefas preventivas, é possivel minimiza-la, ja que o
periodo de apuracao € anual.

A fim de avaliar o risco de indisponibilidade devido a falhas, e conseqiente perda de receita, foi proposta a Matriz
de Decisédo, que leva em conta informacdes sobre inspec¢des na linha de transmissdo e o tempo médio de retorno
da funcéo e permite analisar e decidir, quando da constatacéo de variados tipos de defeito nos componentes da
FT LT, qual tarefa a ser programada e de que forma, antecipando-se a falha, evitando ou minimizando a perda de
receita.

Acredita-se que com a implantacdo da Manutencdo Baseada em Confiabilidade para a FT LT BTA/JGI sera
possivel a minimizacdo da indisponibilidade devido a atividades preventivas e com a utilizagdo da Matriz de
Decisdo sera possivel, utilizando-se o resultado das inspeg8es, programar intervencdes corretivas, antes que as
falhas ocorram, minimizando assim a indisponibilidade devido a outros desligamentos.
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