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Resumo

Este trabalho técnico tem por objetivo explanar a adocdo de Sistema de Informacéo Geografica Mével (SIG
Movel) no Grupo CPFL Energia, em especifico os dois projetos que trataram deste tipo de sistema no grupo.
A argumentacao € construida a partir da caracterizacdo dos projetos CPFL Mobile e Solugdo de Mobilidade
para Projetos e Obras como softwares do tipo SIG Movel. Em seguida discorre sobre a estratégia utilizada
para alcancar o nivel de exceléncia do SIG Movel, hoje aplicavel a todas as distribuidoras que fazem parte
do grupo. A estratégia abordada inicialmente fez uso de P&D extrafirma, optando-se pela via do
desenvolvimento sob medida, pois a CPFL é conhecedora dos negdécios de geracéo e distribuicéo de energia
elétrica e o fornecedor especialista no desenvolvimento de solugbes méveis. Uma vez que o expertise de
desenvolvimento de SIG Move fora acancado pelo fornecedor e outra distribuidora passou a utiliz&lo, a
segunda geracdo de SIG Movel do Grupo CPFL Energiatrata-se de uma ferramenta de mercado. Os casos de
sucesso sdo detalhados, dando-se énfase principalmente ao SIG Movel implantado mais recentemente, cujos
recursos inovadores destacam-se no setor de energia el étrica.

1. Introducao
O uso de aplicativos moveis em apoio as atividades das equipes técnicas em campo ndo € novidade ao setor
de distribuicéo de energia elétrica no Brasil. Em especial, o Grupo CPFL Energia dispde de varias iniciativas

de aplicagdes moveis em suas operacdes, de modo que tais aplicacbes possuem variantes de complexidade,
principalmente devido as funcionalidades necessarias para o exercicio de cada servico de campo.
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Dentre as aplicacbes méveis, a de maior complexidade é o Sistema de Informagdo Geografica Movel (SIG
Movel). Destaca-se no Grupo CPFL a implantacéo de duas solucdes de SIG Movel, o projeto CPFL Mobile,
desenvolvido sob medida para a CPFL Paulista em 2005, e 0 Projeto Solugdo de Mobilidade para Projetos e
Obras, resultado da personalizacdo da solucdo de mercado Kaffa Espresso/FFA+GIS, ou simplesmente
Kaffa Espresso, para atendimento atodas as empresas do Grupo CPFL Energiaem 2011.

2. Desenvolvimento
Caracterizacdo de SIG Move

Um ponto relevante que o Grupo CPFL Energia levou em consideracdo para adocdo de SIG Move foi
garantir que as solucOes adotadas se caracterizassem estritamente como um Sistema de Informagdo
Geografica Movel. Para fazer jus a precisa classificagdo como Sistema de Informagdo Geogréafica (SIG),
segundo a definicdo de SILVA (2010), o sistema deve operar em meio digital a partir de intenso uso de
recursos computacionais, de forma integrada a uma base de dados, de modo que os dados devem ser
georeferenciados e com controle de erro, e principamente passiveis de andlises espaciais. E justamente a
capacidade de efetuar andlises espaciais que diferencia o SIG de outros sistemas computacionais e o SIG
Movel de outros aplicativos méveis de coleta de coordenadas por georeferenciamento. Um aplicativo movel
gue apenas efetua a coleta de dados georeferenciados, ndo é per se um SIG Mével, embora seja um apéndice
de uma solucéo SIG na qualidade de mero coletor de dados.

Ambas as solucdes adotadas pelo Grupo CPFL Energia sdo caracterizadas como SIG Mével. Seja o projeto
CPFL Mobile ou o projeto Solucdo de Mobilidade para Projetos e Obras, elas tém a capacidade de oferecer
analises espaciais a partir darede de ativos el étricos disponibilizadas ao técnico em campo.

O Grupo CPFL Energia descartou solucdes limitadas apenas a coleta de dados do Global Positioning System
(GPS), como o Trimble TerraSync e o ESRI ArcPad, por ndo propiciarem 0S recursos necessarios as
distribuidoras de energia el étrica quando ausentes de custosas adaptacdes técnicas, ainda que limitadas.

Quando o projeto CPFL Mobile foi proposto, a CPFL estava ciente de que um SIG Mével oferece maior
desafio construtivo, principalmente por questdes de modelagem as necessidades especificas do setor de
distribuicdo de energia elétrica nacional, tanto quanto pelo volume acentuado de dados em equipamentos
movels com recursos de processamento e armazenamento limitados. Além disso, considerou-se a
necessidade de completar-se funcionalmente como ferramenta de automacéao de forca de campo convergente
a0 modus operandi dos técnicos que trabalham diretamente com a rede de distribui¢do.

Ao eshogar 0 projeto CPFL Mobile, coube ao time responsavel pelo SIG tomar uma delicada decisdo que
versava em trés alternativas ao SIG Movel: assumir a solucdo a partir de P&D com desenvolvimento
intrafirma, adotar alguma solucéo no exterior adaptada as caracteristicas nacionais ou ainda adotar alguma
solucdo nacional que somente seria viabilizada a partir do desenvolvimento de um fornecedor com
experiéncia em aplicativos moveis.

Desenvolvimento: P& D e Adocéo de Tecnologia
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O primeiro ponto de andlise esta baseado em duas alternativas. optar pelo desenvolvimento intrafirma que
exigiria P&D em computacdo movel, um trabalho custoso, tortuoso e divergente da atividade fim de
qualquer uma das empresas do Grupo CPFL Energia; ou adquirir a solugéo de um fornecedor, seja ele do
exterior ou desenvolvido no mercado nacional. A op¢do do Grupo CPFL Energia foi refutar o P&D
intrafirma devido ao elevado risco de insucesso e estudar a possibilidade de escolher entre um fornecedor
externo ou desenvolver um fornecedor nacional com experiéncia em aplicativos méveis.

Ha literatura existente, baseada em estudo econométricos, vide STONEMAN (2002), que afirma que,
embora boa parte dos trabalhos académicos existentes concentre-se em mostrar os beneficios de P&D
intrafirma sejam relevantes, é possivel concluir empiricamente que a adogdo de novas tecnologias, a partir
dos resultados de P& D extrafirma, também corrobora para o aumento da lucratividade em relagéo as firmas
dos mesmos segmentos que ndo adotam novas tecnologias. Neste sentido, avaliando-se a posteriori, 0 Grupo
CPFL Energia, ao refutar o P&D intrafirma, efetivamente eliminou os riscos de aventurar-se em um campo
no qual o maior valor agregado esta nos resultados da adogdo da tecnologia e ndo na criagdo de expertise
para desenvolvimento de tecnologia propria.

Cabe também ressaltar que no esbogo da solugdo CPFL Mobile fora concebida a operacdo com recortes
poligonais provenientes do GE Smallworld, distinguindo-se claramente quais operagdes no aplicativo se
tratavam de atualizac8o cadastral e quais estavam relacionadas com levantamentos de projetos e inspecdes
de rede. Os projetos e inspecdes sdo executados em campo sem qualquer tipo de comunicagdo com o GE
Smallworld, de modo que ndo é necessario manter comunicacdo direta com o SIG, aém disso, regras de
negdcio especificas sobre arede el étrica foram elaboradas para garantir a qualidade dos dados registrados.

O Grupo CPFL Energia buscou potenciais fornecedores que poderiam desenvolver uma solugdo sob medida
para atender as necessidades do projeto CPFL Mobile. Dentre os tradicionais fornecedores de solucéo SIG,
inclusive aqueles que ja prestavam servigos as empresas de distribuicdo de energia nacionais, nenhum
dominava efetivamente o desenvolvimento de aplicativos méveis. Foi escolhida uma consultoria, situada em
Campinas, que participava de um programa de desenvolvimento de empresas de base tecnoldgica que ja
possuia experiéncia no desenvolvimento de aplicacBes moveis para centros de pesquisa como o CPgD e para
empresas de utilities como a operadora de televisdo a cabo Vivax.

Esta consultoria foi a que deu origem a empresa Kaffa Mobile, produtora do Kaffa Espresso, solugdo que
seria adotada em seguida para todo o Grupo CPFL Energia. E importante destacar que o Grupo CPFL
Energia, ao optar pelo desenvolvimento de um fornecedor nacional com experiéncia em aplicativos moveis,
ndo apenas solucionou as variaveis necessarias ao sucesso dos projetos de SIG Mével, mas a empresa
também colaborou com a substituicéo de ferramental importado ao incentivar o surgimento de uma solucéo
naciona aderente as necessidades do setor de distribuicéo de energia elétrica brasileiro.

Projeto CPFL Mobile

O projeto CPFL Mobile atende a duas demandas gque exigem integracdo com o SIG da CPFL Paulista:
levantamento de projetos e inspecdo de rede. A solugdo SIG da CPFL Paulista foi desenhada utilizando-se
como principal sistemao GE Smallworld com modelo denominado Energy Network Object Model (ENOM).

Nesta ocasido desenvolveu-se a solu¢cdo CPFL Mobile, um SIG Mével que entrou em producéo ao inicio de
2007 atendendo a noventa e um usuérios da CPFL Paulista. A solucdo foi disponibilizada em dispositivos
denominados Pocket PC, especificamente os equipamentos HP 2410 e HP 2490, ambos sem receptores de
dados do GPS e Trimble GeoXM, com receptor GPS.

Em 2009 foi realizado um estudo da evolucdo da solucdo de mobilidade implantada, cujos desafios eram
adequar a ferramenta para permitir a tarefa de fiscalizag@o de obras e também tornar a solucdo abrangente,
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capaz de ser utilizada por outras empresas do grupo. Esses objetivos foram acangados em 2011 com a
solucdo Kaffa Espresso, conforme sera exposto adiante.

A solugdo utiliza modernos recursos que combinam tecnologia em bancos de dados espaciais, dispositivos
moveis e funcionalidades que respeitam regras de engenharia aplicadas em projetos e na inspecdo das redes.
O uso dessa solugdo permite aprimoramento da qualidade dos servigos, aumento da produtividade e
valorizagdo profissional dos trabalhos dos técnicos em campo, visto que eles:

e Passam a dispor em campo de informacdes importantes para execucdo das tarefas, pois a ferramenta
oferece suporte com dados do cadastro técnico;

e Podem alocar mais tempo para atividades técnicas, pois no escritorio os dados coletados em campo
serdo transferidos para os sistemas sem necessidade de digitacdo, automatizando tarefas.

Isso € possivel porque os dados disponiveis na solucdo SIG referentes a mapas e atributos da rede de
distribuicdo sdo carregadas no Pocket PC e os dados complementares, coletados em campo, s30 registrados e
armazenados de forma estruturada e enviados posteriormente aos aplicativos de projeto ou de manutengdo
integrados a solucéo SIG corporativa, conforme a atividade em execucgao.

Desafios apés o CPFL Mabile

Uma vez implantado o CPFL Mobile na CPFL Paulista, a equipe responsavel pelo ambiente SIG efetuou
uma andlise do novo cen&rio com uso de SIG Movel. Foi identificado que era necessario disponibilizar no
SIG movel a medicdo e fiscalizagdo de obras. Além disso, a aplicagdo deveria ser mais abrangente e capaz
de ser utilizada por outras empresas do grupo.

Em 2010 o Grupo CPFL Energia iniciou a padronizacdo da solucdo de SIG corporativo. Em 2011, a
distribuidora Rio Grande Energia e também a Companhia Piratininga de Forca e Luz foram as primeiras a
implantar uma nova versdo do GE Smallworld, de acordo com um novo modelo de dados, o Electric Office
(EO). Esta nova versdo do SIG Corporativo ndo é compativel com o CPFL Mobile e ser4 aplicada a todas as
empresas do grupo gradualmente até o final de 2013.

Nesta ocasido, a Kaffa Mobile havia desenvolvido uma solugdo de mercado denominada Kaffa
Espresso/FFA+GI S, implantada em outra distribuidora ao longo de 2009. Sob este contexto, o0 Grupo CPFL
tomou a deciséo de substituir a solucdo CPFL Moabile pelo Kaffa Espresso instituindo o projeto Solucéo de
Mobilidade para Projetos e Obras ao longo de 2011. Esta decisdo foi tomada pelo elevado custo que
representava manter o desenvolvimento do projeto CPFL Mobile, além disso, o Kaffa Espresso/FFA+GIS ja
se apresentava como uma solugdo madura e bem sucedida, com um conjunto de funcionalidades mais
atraentes que as do CPFL Mobile.

Projeto Solucdo de Maobilidade para Projetos e Obras

As funcionalidades presentes na solugéo do projeto Solucdo de Mobilidade para Projetos e Obras sdo
funcionalidades nativas do aplicativo Kaffa Espresso ou obtidas a partir de personalizacdes realizadas no
aplicativo para o Grupo CPFL Energia. Paratodo efeito, a Solugdo de Mobilidade para Projetos e Obras sera
denominada simplesmente de SIG Mével, levando-se a em consideracdo as personalizacdes realizadas para
gue o aplicativo fosse aderente as necessidades da CPFL.

O SIG Mdéve atende aos servicos de campo de acerto cadastral, levantamento de projeto, medicéo e
fiscalizagéo de obras, inspecéo de redes.

Até o final de 2013 a solucdo seré disponibilizada a todo Grupo CPFL Energia em dispositivos denominados
Pocket PC, especificamente o equipamento Trimble GeoXM, com receptor GPS, ja disponivel na CPFL
Paulista, além de dispositivos do tipo Tablet, todos robustos, porém parte dotada de GPS sem precisdo e
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parte dispositivos Trimble Yuma, que dispdem de GPS de precisdo. Segundo MONICO (2000), solucdes
SIG integradas com GPS possibilitam aos usuarios finais “ maior eficiéncia na capacidade de elaboracdo de
andlises, no georeferenciamento e otimizagdo dos trabalhos em todas as fases que integram atividades que
tém como componente, 0 espaco geografico” .

O Kaffa Espresso é um sistema de automacao de forca de campo que agrega recursos de SIG, como mapas e
GPS, projetado para atender as necessidades diversas de empresas de utilities, principalmente as de
distribuicdo e transmissdo de energia elétrica. O aplicativo é formado por um conjunto de solucdes
integradas que, de maneira sinérgica, atendem as varias tarefas relacionadas & mobilidade corporativa.

Em termos de recursos arquiteturais, o Kaffa Espresso € baseado no conceito de Model Driven Architecture
(MDA), no qua o foco do desenvolvimento é o negocio de distribuicdo de energia elétrica e ndo as
caracteristicas técnicas do sistema. Através do Espresso pode se definir modelos de dados de complexidade
arbitrdria em uma linguagem clara e de facil aprendizado. Parte do modelo pode ser carregado
dinamicamente no sistema através de fontes de metadados externos. A complexidade deste modelo dindmico
sO depende dos metadados disponiveis. Logo, alteracdbes no modelo do lado do GE Smallworld sdo
automaticamente refletidas do lado do SIG Moével, sem a necessidade de alteracfes de cddigo-fonte.

No novo aplicativo as funcionalidades j& existentes no projeto CPFL Mobile foram superadas, como, por
exemplo, a visualizacdo da rede eétrica. O aplicativo permite a visualizacdo do mapa da rede elétrica da
CFPL, contendo os mesmos planos de informagdo e simbologia existentes no SIG corporativo. Desse modo
uma unica identidade visual € utilizada pelo técnico no SIG corporativo e no SIG Movel. A simbologia de
uma entidade pode ser fixa ou definida através de regras de negdcio. Por exemplo, a simbologia de um poste
pode ser definida de acordo com seu material e formato. Neste caso, 0 aplicativo atualiza a simbologia
automati camente quando uma destas caracteristicas for atualizada.

O mapa também pode ser configurado pelo préprio usuario. Em campo ha possibilidade de definir a
configuracéo de dados a ser exibido no mapa:

Ativar ou desativar exibicéo de entidades,

Ativar ou desativar exibicéo dalegenda de uma entidade;

Tamanho do simbolo ou da legenda de uma entidade;

A ativacdo ou desativagado do simbolo ou legenda de acordo com a escala do mapa;
Ordem de exibicéo dos planos de informagao.

Os recursos de navegac@o no SIG Movel contam com funcionalidades como zoom in, zoom out, translado,
busca por entidades e ainda permite que o usuério utilize um recurso que possibilita o translado automético
do mapa a medida que ocorrem deslocamentos em campo. Essa funcionalidade € um dos exemplos que
conferem produtividade em campo, visto que os ativos no entorno de sua localizagdo estdo sempre
disponiveis.
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Figura 1 — Recursos de |ocalizagdo geor eferenciada.

Durante 0 processo de personalizacdo para 0 Grupo CPFL foram definidas regras de manipulacdo e edicéo
das entidades elétricas no mapa, garantindo que regras de negécio ja presentes no SIG corporativo também
estivessem presentes no SIG Movel. Estas regras garantem que os dados de campo sgam devolvidos
adequadamente a0 GE Smallworld e SAP R/3. Além das regras basicas de manipulacdo das entidades
elétricas, foram estabelecidas regras de validacdo especificas de acordo com o contexto de cada tipo de
atividade em campo, por exemplo, existem regras aplicadas especificamente ao |evantamento de projeto.

O modo de edicdo de entidades existentes, objetivando acerto cadastral ou acerto de projeto, permite:

o Alterar valores das caracteristicas de uma entidade;

e Alterar a posicdo geogréfica de uma entidade. Caso exista algum tipo de associacdo geogréfica com
outra entidade, estes também serdo movimentados;
e Excluir umaentidade.
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Figura 2 — Edicéo de entidade Iluminacéo Publica.

O SIG Movel Kaffa Espresso também possibilita validagdes de conectividade da rede elétrica. Estas
validacdes foram construidas a partir do uso de Domain Specific Languages (DSL), que além de permitirem
a criacdo das regras de forma répida e fécil, também oferecem baixo custo de manutencdo. Entre as
validacdes de conectividade da rede elétrica ha possibilidade de estabelecer o relacionamento entre trechos
de rede, manter a coeréncia de fases entre as entidades de rede, estabelecer a hierarquia entre entidades da
rede a partir de um objeto pai com seus objetos filhos.

Além de serem exibidos os planos de informagdo do SIG corporativo de cada distribuidora do Grupo CPFL,
o aplicativo pode exibir outros elementos gréficos a fim de auxiliar a execucéo da atividade. Por exemplo,
pode se incluir indicativo da execucéo de inspecdo. Estes elementos graficos somente sdo exibidos no SIG
Movel, e ndo so retornados para os sistemas corporativos do Grupo CPFL Energia.

Na ilustracdo seguinte sdo exibidos os ativos em modo de projeto, a partir de pontos e vaos de trabalho.
Ajustes cadastrais também podem ser realizados, de modo que em um mesmo mapa sejam controlados os
doistipos de entrada de dados de forma independente.

7112



M Kaffa Espresso [18/07/2011] CEX

1] Meru ~ # Mover 4, Zoom | [ Selecionar

Atnvidade:ct0867513 (Projeta)

bbividade | Map2 | UC compl. | Pontos de Trabalho | Pendéncias

Selecione o objeto a ser mosvido *x

o
15y
T o o

Poste; Iuminagdo Pablica; Va0 :-:l:l.nda'm

Figura 3 — Exemplo de levantamento de projeto.

Esta solucdo de SIG Moével foi escolhida pelo Grupo CPFL Energia porque oferece infraestrutura que
permite a fécil configuracdo dos atributos e regras de negécio de uma determinada entidade, de maneira
estruturada e encapsulada, objetivando agilidade na manutencéo dos processos de negécio e estabilidade na

aplicagéo.

A solucdo disponibiliza vérias formas de cadastro de entidades com geometria ponto, como postes, unidade
transformadora, entre outras:

Apontamento visual no mapa;
Coordenada coletada via GPS;
Utilizac&o de entidades existentes como pontos de referéncia:
o Namesma coordenada da entidade referéncia;
o Dada uma distancia em relacéo a entidade referéncia, acrescido de angulo em relacdo ao norte
do mapa ou aum trecho de rede existente;
Incluséo de entidade em um trecho de rede existente, mantendo a conectividade darede elétrica;
e Todas as formas de inclusdo de entidade ponto obedecem as regras de validagdo de rede elétrica,
garantindo assim a qualidade de cadastro e projeto.

A solugdo permite a inclusdo de trechos entre entidades pontos. A inclusdo de trechos também obedece as
regras de validacéo de rede elétrica, garantindo assim a qualidade em campo.

Inspecdo de Rede

A partir dos planos de inspe¢do obtidos de um Maintenance Management System (MMS), sdo identificadas
as areas e alvos de inspecdo e criadas as atividades de inspecdo com 0s respectivos mapas, regras e
formularios para os alvos estabelecidos no plano. As atividades contendo esses dados sdo sincronizadas para
0 SIG Movdl, sendo possivel visualizar e navegar ponto a ponto pela érea a ser inspecionada.

Para cada um dos alvos de inspecéo € possivel coletar e registrar as irregularidades encontradas em campo,
de acordo com as normas de engenharia da CPFL. No escritorio estas informagdes sdo transferidas
novamente para 0 MMS, possibilitando que segja realizada a gestdo dos processos de inspecdo e de
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manutencao.

Quando as inspegdes exigem a execucao de projetos de melhoria, as informacdes armazenadas no MMS e
entdo transferidas de forma integrada para a aplicacéo de projeto, Work Design System (WDS). O Grupo
CPFL esta redesenhando seu MMS, de modo que o SIG Mével habilitara o recurso de inspecdo ao fina de
2012.

O uso do SIG Mével nainspegdo de rede possibilita:

Eliminar uso de plantas impressas,

Identificar visualmente pontos pendentes de inspecao;

Automatizar a coleta de dados;

Padronizar o levantamento em campo e o registro de irregularidades,
e Executar acertos cadastrais aumentando a confiabilidade da base SIG.

L evantamento de Projeto e Acerto Cadastral

No mdédulo de projeto e construgdo da solucéo SIG, via WDS, sdo criadas as atividades de projetos. Cada
atividade € definida no GIS por um poligono que deve conter 0s circuitos que sofrerdo estudos ou propostas
de modificagdes.

Essas areas, contendo informagdes dos el ementos que compdem os circuitos, podem ser sincronizadas para o
SIG Movel instalado no Pocket PC ou no Tablet, permitindo ao técnico de campo conferir todas as
informagdes cadastradas na base SIG.

O técnico pode navegar pelo mapa, buscar medidores e equipamentos, visualizar e atualizar os dados dos
objetos e ainda incluir novos objetos dentro da area de estudo. Além disso, é possivel incluir pontos e vaos
de trabalho, que sugerem locais de instalagdo de postes e condutores, segundo ilustragcdes que podem ser
observadas na figura seguinte. Também pode criar projetos inexistentes na base SIG, denominados “ projetos
em branco”, que serdo criados a partir do SIG Movel.

Para cada ponto, ou vao de trabalho, pode-se associar comentarios que orientardo os técnicos de projetos na
elaboracdo do projeto elétrico da rede. No escritorio essas informagdes sdo transferidas novamente para o
WDS, possibilitando que um niicleo composto por projetistas conclua o estudo e finalize o projeto elétrico.

O uso do SIG Movel no levantamento possibilita:

Eliminar o uso de croquis impressos,

Identificar visualmente a proposi¢éo de projeto;

Automatizar a coleta de dados,

Adgilizar o levantamento em campo;

Executar acertos cadastrais aumentando a confiabilidade da base SIG.

M edicéo e Fiscalizagéo de Obras

Uma vez executada uma obra derivada do levantamento de projeto, € definido no GIS um poligono que deve
conter a obra a ser medida ou fiscalizada, dependendo da etapa na qual a mesma se encontra. Alterara-se,
portanto, a forma de invent&rio de obras por materiais para inventario por unidades compativeis. Dessa
maneira, a tarefa torna-se mais répida e coerente desde a elaboracéo do projeto até a fiscalizagdo e medicéo
da obra.

O executor recebe na atividade de campo do SIG Movel os dados do projeto e as unidades compativeis
plangjadas nos pontos e vaos de trabalho. Assim, possibilita o inventério eletrdnico da obra para possivel
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integracdo com o SIG corporativo e consequentemente com o SAP R/3. Em campo, 0 executor informa, via
SIG Mdvel, as dteracOes de projeto por ponto e vao de trabalho e unidades compativeis. Ou segja, 0s
adicionais ou segregacOes serdo informados por unidades compativeis vinculadas em cada ponto e véo de
trabalho.

As alteracOes realizadas pelo executor sdo visualizadas no SIG Mével, de modo que o técnico fiscalizador da
obra trabalhe em campo com toda informac&o necessaria no dispositivo movel sem o auxilio de qualquer
material impresso.

Ao exportar as unidades compativeis e sua composi¢ao para o SIG Moével, disponivel ao executor, permite
gue a medicdo da obra sempre ocorra por unidades compativeis tanto no canteiro de obras do executor
guanto em campo durante a fiscalizacgo pelo técnico dos servicos da distribuicgo. Nesta mecanica, cria-se
um cana de comunicacdo formal para recebimento de sugestdes e ndo conformidades em unidades
compativeis ou em padrdes de montagem, permitindo a adequada manutencdo dos padrdes da CPFL. Neste
sentido, impede-se que sejam alteradas as quantidades de materiais que compdem uma unidade compativel.

O uso do SIG Movel namedicéo possibilita:

e Executor e técnico de fiscalizagdo tém a mesma visdo dos materiais que compdem cada padréo e como
devem ser aplicados;

Uso de unidades compativeis implica em pedidos precisos de materiais adicionais;

Eliminago de plantas e planilhas impressas;

Maior rigor no controle na execucao dentro das especificacdes planejadas;

Reducéo do tempo de projeto e obra, implicando em reducdo do tempo do ativo em curso, ndo
havendo defasagem significativa entre a execucdo da obra e sua unitizacao.

0| Kaffa Espresso Office [1.0.1] ==l

&b Incluir S Editar |
Ponto/VvEo de Trabalho © |

Ponto/Vdo de Trabalho | UCs Iregularidades | Anctagies

INSTALAR AFSSF
1 - Afastador Secundario 5 furos tangente
Plan: 1.0 Exec. Fisc: L

Executado

INSTALAR St

229 - EstruSec com 1 solador em rede tang
Plan: 1.0 Exec. Fisc:

INSTALAR S

229 - EstruSec com 1 isolader em rede tang
Plan: 1.0 Exec: Fisc:

INSTALAR St

229 - EstruSec com 1 solador em rede tang
Plan: 1.0 Exec: Fisc:

INSTALAR  AToersa
310 - SECC E ATERR CERCA NORKAL INTERLIG
Plan: 1.0 Exec: Fisc:

Figura 4 — Exemplo de medicdo de obra.
Recursos Adicionais

Diversos recursos adicionais estdo presentes nesta solugdo SIG Movel de segunda geracdo. Quando uma
pendéncia é gerada em campo, 0 aplicativo registra a pendéncia para tratamento pelo técnico em campo.
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Um recurso interessante no aplicativo é a validagdo da rede em anel. O aplicativo tem a capacidade de
identificar a formac&o de redes em anel e em tempo de projeto, ainda em campo, informa ao projetista que
houve a formag&o do anel. Este tipo de funcionalidade poupa a necessidade dos técnicos voltarem a campo.
Para esta funcionalidade ha necessidade da poligonal contar com o circuito completo para validacéo da rede
em anel.

Outro recurso interessante na solugdo € a funcionalidade de andlise planialtimétrica, montada tomando como
base as linhas de relevo. Este recurso possibilita que em regiGes onde as variagbes no relevo sgjam
significantes e 0 espacamento entre postes considerével, sejam realizados estudos em campo para observar
os limites de seguranca dos trechos de alta tensdo. Este trabalho pode ser refinado em escritorio,
principalmente apods a realizagcdo de correcdo diferencial.

Resultados

Ao longo de 2012, o Grupo CPFL Energia efetuara o acompanhamento dos resultados da segunda geracéo
do SIG Ma&vel no grupo. Os resultados ja al cangados anteriormente foram mantidos:

e Eliminar o uso de plantas e croquis impressos,

Identificar visualmente os pontos de inspeacao;

Automatizar a coleta de dados;

Identificar visualmente a proposi¢éo de projeto;

Agilizar o levantamento em campo;

Executar acertos cadastrais aumentando a confiabilidade da base SIG.

Além disso, sdo esperados novos resultados, como:

e Corrigir diferenciamente as coordenadas coletadas para fins de levantamento;

e Realizar andlises planialtiméttricas,

o Mediante alteracbes no modelo de dados SIG, reduzir o tempo de disponibilizagdo do novo modelo ao
SIG Movdl;

e Operar no SIG Movd regras de negdcios mais robustas, reduzindo a margem de erros de levantamento
em campo;

e Alocar mais tempo para atividades técnicas, pois no escritério os dados coletados em campo seréo
transferidos para os sistemas sem necessidade de etapas intermediarias,

e Reduzir o tempo no processo de projetos e obras, e consequentemente do ativo em curso e da
defasagem entre a execucdo da obra e sua unitizacéo;

e Garantir a atualizacdo da base SIG no menor tempo possivel, atendendo as exigéncias do agente
regulador, além da eliminac&o das discrepancias entre os ativos fisicos e seu registro 16gico.

Em especia quando se trata da reducéo do tempo no processo de projetos e obras, e consequentemente do
ativo em curso e da defasagem entre a execucdo da obra e sua unitizagdo, elimina-se uma série de vicios que
podem ocorrer a partir da execucéo de tais obras, como por exemplo:

e Demora por parte de empreiteiras na avaliagdo e no inventario da obra;

e Atraso naentrega do aviso de conclusdo da obra pelo empreiteiro em papel;

e Demora na avaliagdo da documentacéo pelo fiscal;

e Demora na entrega avaliacdo da medicéo pelo fiscal;

e Acumulo de servicos de digitagdo da medicédo na base do SIG e postagem da obra.

O Grupo CPFL Energia pretende reduzir o processo de registro contabil dos ativos em campo. A expectativa
€ de gue, dependendo do tamanho da obra, a solucdo reduza o periodo de atualizacéo de 30 dias a 150 dias
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parade 6 diasa 30 dias.

A divergéncia entre os ativos fisicos e seus respectivos registros | 6gicos, que representam graves riscos as
companhias de distribuicdo de energia el étrica, ndo mais ocorrerdo, eliminando problemas de cunho
regulatorio e operacional.

3. Conclusdes

O Grupo CPFL Energia conta com uma das solucdes de SIG Movel mais sofisticadas e inovadoras do
mercado de distribuicdo de energia. O estagio atua foi alcancado a partir de uma precisa andlise do processo
de construcdo desta solucdo de SIG Mével a partir de agentes presentes no mercado. O Grupo CPFL Energia
reduziu sua margem de risco e concentrou-se nos aspectos técnicos para que o aplicativo fosse
completamente aderente as necessidades de todas as distribuidoras do grupo. Dentre os resultados obtidos,
em maior destague, estdo: a automatizacdo de todo ciclo de vida do projeto da rede elétrica, eliminacdo das
etapas intermediarias desnecessérias, substituicdo dos artefatos impressos por meio digital, aumento da
confiabilidade dos dados armazenados no SIG, reducéo do ativo em curso e do tempo da defasagem entre a
execucdo da obra e sua unitizagdo. Neste sentido, reforcard seu compromisso com o 6rgdo regulador,
oferecera melhor qualidade em seus servigos aos seus consumidores, fornecera melhores ferramentais e
condic¢des de trabal ho aos seus colaboradores, e por fim, possibilitara maior retorno aos seus acionistas.

Além de beneficiar-se diretamente na qualidade de distribuidora, o Grupo CPFL Energia proporcionou ao
mercado de distribuicdo e transmissdo de energia uma nova aternativa confiavel em termos de SIG Mévdl,
presente também em outras distribuidoras.
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