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Resumo

A Sosama em P&D com a Ampla-RJ desenvolveu o Medidor Anti-Fraude, destinado a consumidores
trifasicos de BT como: grandes residencias, estabelecimentos comerciais € pequenas industrias. A
Ampla efetuou testes de campo com o Medidor que demonstraram potencialidade para recuperar
perdas provocadas por furto e fraude, além de ser resistente ao vandalismo; e por possuir leitura por
link de radio freqiiéncia ¢ de facil leitura pela concessiondria e pelo cliente.

Ampla e Sosama apresentaram pedido de registro de patente do Medidor ao INPL

A experiéncia Ampla mostrou que, aperfeicoado, o Medidor Anti-Fraude tem larga aplicacdo na
medigdo de consumidores e em balango energético de transformadores, visto sua praticidade de
utilizag¢do e seu custo compativel com uso em escala. Porém, além dos aperfeicoamentos necessarios,
para uso em tarifacdo ¢ necessaria Aprovagdo de Modelo no INMETRO.

No programa de Subvencdo Econdmica PAPPE 2008 a Faperj contratou o projeto “Aperfeigoamento,
Aprovagdo de Modelo e Introducdo Mercadologica do Medidor Anti-Fraude” que apresenta os
resultados abaixo.

Este projeto difere-se do apresentado no SENDI2008 pois aquele se referiu a experiéncia Ampla e este
aos resultados obtidos com o apoio financeiro da Faperj/Finep.

1. Introducio

Este projeto estd sendo desenvolvido seguindo as trés vertentes apresentadas no titulo:
Aperfeicoamento, Aprovagdo de Modelo e Introdug¢do Mercadologica.

Nota 1: Deccache, E., ¢ diretor de produto da Sosama. Graduado engenheiro pelo ITA e Mestrado pela COPPE/UFRIJ

Nota 2: Medeiros, M. B. D., ¢ membro da equipe de P&D da Ampla, graduada engenheira pela USU e Mestrada pela PUC

Nota 3: Amorim, A. T., ¢ membro da equipe de recuperagio de mercado da Ampla, graduado engenheiro pela PUC
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1.1- Aperfeigcoamentos

Estao sendo trabalhados neste projeto os seguintes aperfeigoamentos possiveis observados na
experiéncia Ampla:

- No Involucro: Aumento do didmetro do corpo do medidor para facilitar ligacdo no campo,
aumento do didmetro dos furos de passagem dos cabos do ramal para aumento da capacidade de
corrente do medidor e novo sistema de fechamento.

- No Link de Radio Freqiiéncia: Aumento do alcance e utilizagdo de protocolo padrao.

- No Processamento da Medic¢do: Novo chip de medi¢ao ¢ atualizagdo do microcontrolador.

1.2- Aprovagdo de Modelo

Estdo sendo preparadas neste projeto as condigdes para apresentacdo e acompanhamento junto
ao INMETRO para aprovag@o de modelo nas seguintes frentes:

- Estudo das Normas: Técnicas e Administrativas com conseqiiente preparacao e envio da
documentagdo que acompanhara as amostras.

- Atualizacdo do Sistema de Calibragdo: Implantacdo de novo sistema.

- Apresentacao ao INMETRO

1.3- Introdugdo Mercadoldgica
Estd sendo preparada a introducdo mercadoldgica através de distribuicdo de amostras as
concessionarias de distribuicdo e de campanha publicitaria.

Ao término deste projeto as concessionarias distribuidoras de energia elétrica terdo a seu
dispor um equipamento de grande utilidade na recuperacdo de perdas ndo técnicas e a custo
compartivel com sua utilizagdo em escala no seguimento ao qual se propde, consumidores trifasicos de
BT.

2. Desenvolvimento

Em projeto de P&D Ampla a Sosama desenvolveu o Medidor Anti-Fraude para consumidores
trifasicos de BT. Ainda com apoio financeiro e logistico da Ampla foi construido um lote com 500
pecas e varias instalagdes de campo foram realizadas, mostrando o grande potencial do equipamento
para a reducdo das perdas comerciais e para a utilizagdo em escala. Tal projeto mostrou ainda a
conveniéncia da realizag@o de alguns aperfeigoamentos, além da necessidade de Aprovagdao de Modelo
para uso em tarifacdo e para o potencial de mercado do equipamento que remete uma uma introdugio
mercadologica.

O Medidor Anti-Fraude ¢ constituido de corpo e leitor, com comunicagdo por um link de radio
freqiiéncia.
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A foto 1 abaixo mostra o medidor em funcionamento, o corpo instalado no cabo do ramal de
alimentacdo e o leitor indicando o consumo acumulado além do nimero de série do medidor.

Foto 1: Medidor Anti-Fraude em funcionamento
No programa de subvengdo econdmica PAPPE 2008, realizado pela Faperj com recursos
proprios e recursos repassados pela Finep, a Sosama apresentou o projeto “Aperfeicoamento,
Aprovagdo de Modelo e Introdugdo Mercadologica do Medidor Anti-Fraude”. A Faperj aprovou o
projeto apresentado pela Sosama e assinou contrato para apoio financeiro ndo reembolsavel do projeto
ora em andamento.

As figuras 1 e 2 abaixo mostram os logomarcas das institui¢des, Faperj e Finep, acima citadas

@FAPERJ

Fundacao Carlos Chagas Filho de Amparo
a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro

Figura 1: Logomarca Faperj
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EJ FiNep

FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

Figura 2: Logomarca Finep

2.1- Os Aperfeigoamentos Implementados

- No Involucro do Corpo do Medidor

O invélucro do medidor foi confeccionado em Hytrel, de fabricacdo DuPont, em
formato cilindrico bipartido com didmetro da base de 120 mm e altura de 150 mm (2x75 mm). Esta
sendo alterado para 150 mm no didmetro da base a fim de permitir maior facilidade nas ligagdes com
os cabos do ramal de alimentacgdo.

A furacdo para passagem dos cabos do ramal de alimentagdo estd sendo aumentada
para permitir a passagem de cabos até 70 mm?. Originalmente era para cabos até 35 mm?.

O sistema de fechamento, acoplamento das duas metades do corpo apos a instalagao,
esta sendo alterado visando maior fixagdo para suportar os esforcos feitos pelos cabos do ramal de
alimentacao.

-No link de Radio Freqiiéncia
Originalmente foi utilizado o chip de RF 2401 da Nordic com protocolo dedicado e
com alcance maximo de 20 m. Esta sendo desenvolvida a alternativa com uso do chip MRF24J40MA
da Microchip. Com tal alteragdo o alcance maximo estd sendo aumentado para 50 m e estd sendo
introduzida a alternativa de uso do protocolo Zig Bee.

- No Processamento da Medi¢édo

Originalmente foi utilizado o chip de medicdo ADE7754 da Analog Devices, pois o
medidor se propunha medir apenas a energia ativa. Estd sendo desenvolvido o uso do ADE7758 em
substituicdo ao ADE7754, visando a medigdo da energia reativa ¢ do fator de poténcia, além da
energia ativa.

Quanto ao microcontrolador migrou-se para uma nova familia da Freescale, o
MC9S08, que possui mais recursos € menor prego que o MC68HC908 anteriormente utilizado, visto
ser um microcontrolador de nova geragao.

2.2- Preparagdo para Aprovacdo de Modelo
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- Estudo das Normas
Além das Normas Técnicas, NBR 14519 e 14520 da ABNT e NIE-DIMEL-036 do
INMETRO, que ja foram consideradas no projeto anterior, estdo sendo estudadas as normas e
procedimentos administrativas do INMETRO com conseqiiente preparagdo de documentagdo para
apresentacao ao 6rgio metrologico.

- Novo Sistema de Calibragdo
No projeto anterior as calibragdes na fabrica da Sosama foram realizadas num sistema
de calibragdo desenvolvido pelos pesquisadores da Sosama com base no medidor padrdo SL7000 da
Actaris.
A Ampla mandou os medidores produzidos pela Sosama para verificagdo nos
laboratérios da CAM Brasil Multiservigos, em S2o Gongalo-RJ, onde foram ensaiados e aprovados
nos testes metrologicos.

A foto 3 abaixo mostra o sistema de calibragdo com o medidor SL7000 utilizado pela
Sosama nos testes em sua fabrica.

Foto 3: Sistema de calibragdo com padrao SL7000

No atual projeto esta sendo utilizado um Sistema de Calibragdo Trifasico com carga
padrdo-Tipo PTS 3.3C de fabricacdo da MTE-Meter Teste Equipament AG-Suiga.
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A Foto 4 abaixo mostra o PTS 3.3C utilizado.

Foto 4: PTS 3.3C MTE

- Apresentacdo ao INMETRO
A documentagdo para apresentacdo do pedido de Aprovagdo de Modelo e conseqiiente
emissdo da portaria de homologacao, esta sendo preparada conforme descrito no item sobre Estuda das
Normas acima apresentado.
As 03 amostras que acompanhardo o pedido de aprovagdo de modelo estdo sendo
preparadas incorporando as alteragdes efetuadas neste projeto e pré-testadas inclusive no novo sistema
de calibragao.

2.3- Introdugao Mercadologica
-Construcao e Distribui¢do de Amostras
No ambito deste projeto serdo construidos 200 Medidores Anti-Fraude. Tais
medidores destinam-se a distribuicdo como amostra as concessionarias distribuidoras de energia
elétrica que se interessarem em testar o equipamento em seu sistema visando futura utilizagdo em
escala. A distribuicdo das amostras sera efetuada pela equipe de vendas da Sosama, que empreendera
um trabalho comercial em paralelo & campanha publicitaria que ¢ parte integrante deste projeto.

-Campanha Publicitaria

Além de farta divulgagdo em seu site www.sosama.com.br a Sosama publicara
anuncios em revistas e portais especializados além de apresentar artigos técnicos em eventos e
publicacdes do ramo.

3. Conclusoes

As grandes perdas comerciais sofridas pelas concessiondrias distribuidoras de energia elétrica tem
requerido um esforco grande e diversificado em funcdo da extensdo e complexidade do sistema
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elétrico nacional. Assim, as solu¢des necessarias sdo variadas e obedecendo as caracteristicas proprias
da regido ou do tipo de cliente que comete tais ilicitudes.

Os consumidores trifasicos de BT, como grandes residencias, estabelecimentos comerciais e pequenas
industrias, quando fraudam ou furtam energia provocam grandes perdas as concessionarias em fun¢do
do seu alto padrdo de consumo e, como sdo em grande nimero, chegam a representar problemas
maiores de perdas comerciais que outras parcelas de consumidores.

O Medidor Anti-Fraude desenvolvido com apoio financeiro e logistico da Ampla se apresenta como
uma eficaz ferramenta no combate as perdas em tais consumidores, como ficou demonstrado na
experiéncia executada pela Ampla em seu sistema.

O atual projeto, com apoio financeiro da Faperj, esta aperfeicoando, buscando aprovagdo de modelo e
introducdo mercadoldgica do Medidor Anti-Fraude, com o que colocara o equipamento a disposi¢do
das concessionarias distribuidoras de energia elétrica para sua utilizacdo em escala, com os
conseqiientes beneficios que o Medidor Anti-Fraude ja demonstrou propiciar.
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