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Resumo

Este trabalho tem por objetivo apresentar os resultados da implantação de sistemas de aquecimento solar em conjuntos habitacionais de baixa renda, quando focado no combate e redução de índices de inadimplência, baseando na experiência da CEMIG em projetos que já viabilizaram diversas instalações e que evitaram o uso de chuveiros elétricos no horário de ponta, o que além de reduzir drasticamente o consumo de energia, possibilita a adequação do valor da fatura as possibilidades financeiras dos moradores. 

Os sistemas de aquecimento propostos visam garantir os interesses dos usuários oferecendo economia de energia, conforto e preservação do ambiente. Para as concessionárias, o uso de aquecedores solares evita demanda na ponta provocada pelos chuveiros elétricos e permite a economia na infra-estrutura necessária para o abastecimento de energia elétrica demandada pelos conjuntos habitacionais, além de servir como uma forma indiscutível de ferramenta para combater a inadimplência e furto de energia.

Os equipamentos são produzidos no Brasil e instalados pela população local, o aumento da demanda pelos aquecedores solares influencia positivamente a economia gerando emprego e renda.

Reunindo apelos fortes em diversas frentes, o uso dos aquecedores solares junto à população de baixa renda deverá ser empregado em larga escala nos próximos anos.

1. Introdução

A inadimplência no setor elétrico tem apresentado um aumento gradativo, que pode ser atribuído principalmente à questão econômica do país. 

Entretanto, é sabido que os principais processos de cobrança até então implantado pelas concessionárias, que são o reaviso e o corte, não tem conseguido verter a curva de inadimplência. Haja vista a não vinculação do débito à unidade consumidora, impedimento de corte, liminares restringindo o corte e outros artifícios, legais ou não, que tem dificultado o gerenciamento da inadimplência.

A Cemig Distribuição, numa busca incansável e constante pela implementação de melhores práticas comerciais, avanços tecnológicos de software e hardware, está buscando adotar uma série de ferramentas alternativas e complementares que deverão ser usadas para combater a inadimplência.

Como uma desta ferramenta, a aplicação da tecnologia dos aquecedores solares tem sido gratificante por consegui reunir benefícios para a sociedade e para a concessionária. Cabe ressaltar, que pela economia promovida e pela grande simpatia da população quanto ao uso de energia solar, a concessionária melhora e mantém um ótimo relacionamento com seus clientes consumidores, pois pode proporcionar faturas cada vez mais compatíveis com o realizado social destas comunidades. 

O uso de aquecedores solares junto às comunidades de baixa renda vem merecendo atenção especial nos últimos anos, pois até pouco tempo atrás os aquecedores solares tinham como maior mercado à população de melhor poder aquisitivo. Mas o desenvolvimento de aquecedores solares com capacidade de atendimento adequadas à população de menor poder aquisitivo, e a identificação de que a proliferação de chuveiros elétricos em larga escala nas novas residências seria prejudicial para o país, vem estimulando diversos agentes a viabilizar o uso de forma confiável e atraente dos aquecedores solares junto a essa camada da população.

Procuramos nesse trabalho demonstrar os resultados em 2 comunidades onde foram instalados sistemas de aquecimento solar comparada com outras duas, onde este tipo de sistema não foram implantados e avaliar os índices de inadimplências dos moradores.

2. Desenvolvimento

O histórico dos índices de inadimplência da Cemig, tem apresentado grande tendência de crescimento chegando a atingir valores de aproximadamente quinhentos milhões de Reais, o grande volume de corte realizado em 2005 não foi suficiente para reduzir o crescimento absoluto da inadimplência.

A necessidade de buscar uma inflexão na curva de crescimento dos indicadores de inadimplência, de forma sustentável, ressalta que urge a adoção de procedimentos alternativos e complementares ao corte, de forma que o processo de corte não seja considerado como o único recurso de gestão da inadimplência.

Ainda ao observarmos que a inadimplência da Cemig Distribuição S.A atingiu valores relevantes, aproximadamente 285,3 Milhões de Reais em setembro/2007 (crescimento de 13,0% no ano), e que esse nível apresenta tendência de crescimento e, considerando ainda que o grande volume de corte realizado historicamente até setembro/2007 não está suficiente para reduzir o crescimento absoluto da inadimplência, é necessário buscar uma inflexão na curva de crescimento de forma sustentável, com a adoção de procedimentos alternativos e complementares ao corte, de forma que a suspensão do fornecimento não seja considerado como o único recurso de gestão a inadimplência.

2.1 Política atual da Gestão da Inadimplência.

Os consumidores inadimplentes são reavisos através de mensagens nas contas de energia elétrica no faturamento subseqüente ao vencimento da conta. O reaviso, conforme determinação legal, tem de ser realizado com um prazo mínimo de 15 dias de antecedência ao corte.

As ordens de desligamento - OD’s são despachadas pelo WGDL – Sistema de Gestão de Desligamento. O WGDL permite selecionar consumidores inadimplentes, de forma a otimizar a utilização dos recursos disponíveis, tanto financeiros, como de equipes de campo, em função do gerenciamento da inadimplência.

Outras ações além da suspensão do fornecimento podem ser consideradas, mantendo-se os níveis atuais de realização e considerando-se ainda a aprovação da Aneel para realização dessas atividades através do oficio no. 363/2007-SRC/Aneel, de 25/05/2007.
2.1.2 – Tele-cobrança

Essa ferramenta será utilizada de forma ativa no período de inércia entre o vencimento da conta e o prazo legal do reaviso. Após o vencimento de um débito, a partir do quinto dia após o vencimento e até 1 dia antes do corte, serão realizadas, no mínimo, duas ações de tele-cobrança, através de equipes especializadas em telemarketing, mensager ou outro meio eletrônico disponível.

2.1.3 – Cobrança Administrativa:
Esta modalidade de cobrança está sendo realizada por empresa contrata terceirizada, para todo o débito constante no estoque de dívida da Cemig Distribuição. Entende-se como estoque de dívida, todo o débito de consumidores ativos + inativos (desligado e troca de titularidade) + com algum tipo de impedimento de corte + outros valores.  

2.1.4 – Cobrança Jurídica:
Esta modalidade de cobrança está sendo realizada por escritórios jurídicos terceirizados que foram contratados para cobrar débitos em juízo, depois de esgotadas as tentativas de recebimento administrativo, e para combater a industria de liminares, principalmente para os consumidores com consumo irregular.
2.1.5 – Outras ações pro-ativas:
Desenvolver inteligência no processo de gestão da inadimplência, com a criação de classificação de risco, limites, com a aplicação de políticas e regras de negócios para cada grupo de consumidores, buscando uma maior assertividade nas ações;

Ações de conservação de energia para combater a inadimplência e furto de energia;

2.2 Ações de conservação de energia – Uso de sistemas de aquecimento solar para combater a inadimplência e furto de energia;
A CEMIG vem pesquisando a tecnologia dos aquecedores solares desde 1986.6 Desde essa dada estimula a melhoria dos equipamentos, apóia a pesquisa e já viabilizou mais de 7.000 m2 de coletores solares. 

A instalação inicial deste tipo de sistema é proposta para conjuntos de casas populares do estilo aos construídos pela Companhia de Habitação do Estado de Minas Gerais - COHAB-MG, com consumo  médio de 150 kWh/mês, os sistemas de aquecimento de água em substituição a chuveiros elétricos visando prioritariamente a redução da demanda de ponta e redução do consumo de energia.

Entre os anos de 2002 e 2007 foram instalados cerca de 3000 conjuntos de aquecimento solar dos quais significaria uma redução estimada de 1500 Kw na ponta do sistema elétrico e uma economia de energia de 2000 Mwh/ano.

É de conhecimento que a carga residencial entra predominantemente no horário de ponta, e pelos resultados da pesquisa de hábitos realizada neste seguimento, ficou comprovado que o brasileiro toma banho justamente neste horário.

Levantamentos realizados em Minas Gerais comprovam que este costume (banho no horário de ponta) implica que o chuveiro seja responsável em 20 % da demanda no horário de ponta do sistema elétrico da Cemig.

Foi realizado um levantamento em Conjuntos Habitacionais de Minas Gerais e verificado um consumo elevado, em média 90 kWh/mês (o consumo médio residencial da Cemig é 150 kWh/mês), e uma taxa elevada de inadimplência. Com este diagnóstico a Cemig procurou a Cohab e propôs arcar com a instalação de sistema de aquecimento solar de pequeno porte nos futuros Conjuntos Habitacionais, priorizando os que fossem construídos próximos de sistemas elétricos com restrição de oferta e locais com o Índice de desenvolvimento IDH estivesse abaixo de 0.7.

Ao analisarmos o perfil de consumo de sistemas instalados em 6 cidades notamos que ocorreu uma redução de 40 %, ou seja, uma economia média de 36 kWh/mês por moradia.

Considerando o preço da energia da Cemig para o segmento residencial que é de R$ 0,70/kWh, tem-se uma economia de, aproximadamente, de R$ 42,00. Levando em consideração que uma prestação de um financiamento habitacional desta população e de até 20% de sua renda mensal e que o consumo abaixo de 90 kWh/mês não paga 30 % de ICMS, podemos ter uma noção do alcance desta economia no orçamento mensal desta população.

Em uma analise comparativa entre 100 casas de dois conjuntos habitacionais, sendo um que já foi realizado implementação de sistemas de aquecimento solar, e outro onde não instalamos, podemos notar que nos conjuntos da Cidades de São João Del, onde instalamos sistemas de aquecimento solar a inadimplência em Reais media se comparada com os conjuntos habitacionais da cidade de Caputira  é quase três vezes maior, comprovando que ações de Eficiência Energética servem de fatores extremamente importante para combater o crescimento da Inadimplência local.

Tabela 1 – Inadimplência de 100 contemplados com sistemas de aquecimento solar. Moradores de um conjunto habitacional em São João Del Rei

[image: image1.png]



Tabela 2 – Inadimplência de 100 não contemplados com sistemas de aquecimento solar. Moradores de um conjunto habitacional em São João Del Rei
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2.3 Analise da Divida global da Cemig.
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De acordo com o gráfico abaixo podemos notar que ao avaliarmos a tendência de aumento da divida acumulada da Cemig Distribuição S.A – Estoque total da Divida EDIV temos uma forte tendência de subida.
Gráfico1- Tendência de aumento da divida acumulada Cemig X Valores Reais.
Diante da acentuada tendência de subida da inadimplência faz-se necessário buscar uma inflexão na curva de crescimento dos indicadores de inadimplência, de forma sustentável. 

Mister se faz a adoção de procedimentos alternativos e complementares ao corte, de forma que o processo de corte não seja considerado como o único recurso de gestão da inadimplência.

O uso de alternativas que possibilitam a eficiência energética, em especifico a adoção de sistemas de aquecimento solar , contribuem para a inflexão na curva de crescimento dos indicadores de inadimplência.

2.4 Analise dos benefícios energéticas globais.

Considerando à implantação de Sistemas de Aquecimento Solar de Água em 4.360 moradias projetadas pela Cohab em uma mesma região teríamos: 

Cálculo da área de coletores por casa - AC = EE / (12x10-6xFCxPACxNR)    (1)

AC = 2,014 /( 12 X 0,6 X 71 X 4.360/1.000.000) = 1,23 m2
Área arredondada para : 2,00 m2/casa x 4.360 = 8.720  m2
Onde:









EE: energia economizada (GWh/ano)






FC: fator de correção que considera as diferenças climáticas (radiação e temperatura ambiente) e perdas térmicas do sistema por região, para este caso utilizaremos um valor médio de  0,6 

PAC:produção média mensal de energia por área coletora (kWh/m2 mês) = 71                    

NR: número de residências atendidas
4.360

Premissas:

Vida útil:  18 anos

Energia Economizada = FS x PC x NB x T/60 x 365 x 10-6 x NR  (2) 

Energia Economizada  = (0,75 X 4.600 X 5 X 6/60 X 365) / 1.000.000 X 4.360 =  2.745,16 MWh/ano
Onde:


FS: fração solar a ser definida pela de acordo com a região por simulação via F-chart =  0,75

PC: potência típica dos chuveiros evitados  = 4.600 W

NB: nº- médio de banhos por residência
=  5

T: tempo de duração do banho = 6 minutos 

· Consumo médio das residências                                                150 kWh/mês

· Consumo relativo ao chuveiro elétrico     30%                              45 kWh/mês

· Consumo diário relativo ao chuveiro elétrico                               1,50 kWh/dia

· Tempo total dos banhos considerando chuveiros com potência de     4,6 kW

NR: nº- de residências atendidas =  4.360

Redução de Demanda na Ponta (MW) =(NR x NC x (PC-PAUX ) x FD)/1000  (3) 

Redução de Demanda. na Ponta (MW)  (4.360 X 1 X (4.600-0 ) X 0,1)/1.000 = 2.005,60   kW
Onde:


NR: nº- de residências atendidas =  4.360

NC: nº- médio de chuveiros por residência = 1

PC: potência típica dos chuveiros utilizados = 4.600 W

PAUX : potência média do aquecimento auxiliar por residência (W) = 0

A potência  considerada será nula, pois será utilizado um timer que impedirá o funcionamento da mesma no horário de ponta;

FD: fator de diversidade de demanda do chuveiro na ponta  =  0,10 

3. Conclusões

O uso de aquecedores solares junto a população de baixa renda tem histórico ainda pequeno, mas as experiências conduzidas até o momento, indicam um grande potencial para o uso dessa tecnologia em substituição aos chuveiros elétricos.Como esta tecnologia e bastante conhecida consideramos que sua utilização, desde que tomado os devidos cuidados, pode ser imediata .

A ampliação de projetos de eficiência energética alem de uma serie de benefícios para sociedade funciona como um procedimento alternativos e complementar ao corte, de forma que o processo de corte não seja considerado como o único recurso de gestão da inadimplência.

Deve-se se evitar a simplificação do assunto visto que os aquecedores solares são sistemas e não produtos, sendo que para o bom funcionamento dos sistemas depende um correto dimensionamento levando em consideração as características dos locais onde os sistemas serão implantados além de uma correta seleção dos componentes a serem usados nos sistemas.

As concessionárias de energia elétrica tem papel fundamental na viabilização do uso em grande escala dos aquecedores solares, mas por se tratar de um tecnologia com características especificas e com desempenho variado em função do local e forma como será instalada, recomenda-se que a mesma tenha em seu quadro especialistas no assunto ou use o apoio externo1 para garantir que os investimentos realizados nesse contexto apresentem bons resultados.

É necessário ainda observarmos que para conseguirmos a viabilidade na implantação deste tipo de sistema necessitamos ficar atentos quanto aos custos envolvidos, por isso é fundamental a pesquisa por sistemas de baixo custos e de boa qualidade que atendam especificadamente este tipo de publico.
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		39417		39417

		39448		39448



Tendência do EDIV

EDIV Real

(MR$)

EDIV BT

152.2598329915

144

154.2398807685

148.7

156.2199285456

142.8

158.1999763226

144.9

160.1800240997

144.2

162.1600718767

150.6

164.1401196538

156.9

166.1201674308

160

168.1002152079

163.3

170.0802629849

175.7

172.060310762

180.6

174.040358539

190.8

176.0204063161

181.8

178.0004540931

189.9

179.9805018702

181.2

181.9605496472

196.7

183.9405974243

194.3

185.9206452013

193.3

187.9006929784

200.1

189.8807407554

199.2

191.8607885325

206.4

193.8408363095

211.1

195.8208840866

217.8

197.8009318636

229.4

199.7809796407

180.56

201.7610274177

191.3

203.7410751948

190.05

205.7211229718

201.1

207.7011707489

199.1

209.6812185259

209.5

211.661266303

207.4

213.64131408

213.6

215.6213618571

213.8

217.6014096341

207.3

219.5814574112

205.6

221.5615051882

216.1

223.5415529653

213.2156402



termos estat.

				Mês		EDIV (MiR$)				Estatística Descritiva

		2005		janeiro		226.40				Média		253.48

				Fevereiro		227.60				Erro padrão		4.40

				Março		216.10				Primeiro Quartil		227.60

				Abril		216.02				Mediana (Segundo Quartil)		256.60

				Maio		208.38				Terceiro Quartil		275.51

				Junho		213.54				Intervalo entre quartis		47.91

				Julho		221.26				Desvio padrão		26.78

				Agosto		218.42				Variância da amostra		717.15

				Setembro		219.94				Curtose		-1.21

				Outubro		234.45				Assimetria		-0.07

				Novembro		240.64				Intervalo		98.16

				Dezembro		242.45				Mínimo		208.38

		2006		janeiro		224.67				Máximo		306.54

				Fevereiro		235.90				Soma		9378.85

				Março		233.19

				Abril		256.60

				Maio		248.41

				Junho		252.45

				Julho		263.58

				Agosto		264.31

				Setembro		276.23

				Outubro		279.90

				Novembro		291.20

				Dezembro		306.54

		2007		janeiro		252.37

				Fevereiro		265.10

				Março		258.66

				Abril		275.51

				Maio		272.80

				Junho		282.11

				Julho		274.88

				Agosto		279.67

				Setembro		285.44

				Outubro		271.74

				Novembro		272.39

				Dezembro		284.40

		2008		janeiro		285.60

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro





tend EDIV

		mês		EDIV- Real		EDIV-tendência

		Jan-05		214.48		226.40

		Feb-05		216.65		227.60

		Mar-05		218.81		216.10

		Apr-05		220.98		216.02

		May-05		223.15		208.38

		Jun-05		225.31		213.54

		Jul-05		227.48		221.26

		Aug-05		229.65		218.42

		Sep-05		231.81		219.94

		Oct-05		233.98		234.45

		Nov-05		236.15		240.64

		Dec-05		238.31		242.45

		Jan-06		240.48		224.67

		Feb-06		242.65		235.90

		Mar-06		244.82		233.19

		Apr-06		246.98		256.60

		May-06		249.15		248.41

		Jun-06		251.32		252.45

		Jul-06		253.48		263.58

		Aug-06		255.65		264.31

		Sep-06		257.82		276.23

		Oct-06		259.98		279.90

		Nov-06		262.15		291.20

		Dec-06		264.32		306.54

		Jan-07		266.48		252.37

		Feb-07		268.65		265.10

		Mar-07		270.82		258.66

		Apr-07		272.98		275.51

		May-07		275.15		272.80

		Jun-07		277.32		282.11

		Jul-07		279.48		274.88

		Aug-07		281.65		279.67

		Sep-07		283.82		285.44

		Oct-07		285.98		271.74

		Nov-07		288.15		272.39

		Dec-07		290.32		284.40

		Jan-08		292.48		285.60





tend EDIV
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Tend MT

		mês		EDIV- Real		EDIV-tendência

		Jan-05		31.60		29.97

		Feb-05		32.70		30.32

		Mar-05		31.20		30.67

		Apr-05		29.00		31.03

		May-05		30.70		31.38

		Jun-05		32.90		31.73

		Jul-05		33.30		32.08

		Aug-05		31.50		32.43

		Sep-05		28.50		32.78

		Oct-05		29.50		33.14

		Nov-05		31.10		33.49

		Dec-05		29.10		33.84

		Jan-06		22.90		34.19

		Feb-06		27.30		34.54

		Mar-06		32.30		34.90

		Apr-06		37.20		35.25

		May-06		34.70		35.60

		Jun-06		37.80		35.95

		Jul-06		40.40		36.30

		Aug-06		40.80		36.65

		Sep-06		43.30		37.01

		Oct-06		41.50		37.36

		Nov-06		44.20		37.71

		Dec-06		47.50		38.06

		Jan-07		43.39		38.41

		Feb-07		45.48		38.77

		Mar-07		41.02		39.12

		Apr-07		44.12		39.47

		May-07		43.80		39.82

		Jun-07		44.90		40.17

		Jul-07		39.40		40.52

		Aug-07		38.10		40.88

		Sep-07		40.10		41.23

		Oct-07		34.80		41.58

		Nov-07		36.80		41.93

		Dec-07		36.20		42.28

		Jan-08		34.09		42.64





Tend MT
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Tend BT

		mês		EDIV- Real		EDIV-tendência

		Jan-05		144.00		152.26

		Feb-05		148.70		154.24

		Mar-05		142.80		156.22

		Apr-05		144.90		158.20

		May-05		144.20		160.18

		Jun-05		150.60		162.16

		Jul-05		156.90		164.14

		Aug-05		160.00		166.12

		Sep-05		163.30		168.10

		Oct-05		175.70		170.08

		Nov-05		180.60		172.06

		Dec-05		190.80		174.04

		Jan-06		181.80		176.02

		Feb-06		189.90		178.00

		Mar-06		181.20		179.98

		Apr-06		196.70		181.96

		May-06		194.30		183.94

		Jun-06		193.30		185.92

		Jul-06		200.10		187.90

		Aug-06		199.20		189.88

		Sep-06		206.40		191.86

		Oct-06		211.10		193.84

		Nov-06		217.80		195.82

		Dec-06		229.40		197.80

		Jan-07		180.56		199.78

		Feb-07		191.30		201.76

		Mar-07		190.05		203.74

		Apr-07		201.10		205.72

		May-07		199.10		207.70

		Jun-07		209.50		209.68

		Jul-07		207.40		211.66

		Aug-07		213.60		213.64

		Sep-07		213.80		215.62

		Oct-07		207.30		217.60

		Nov-07		205.60		219.58

		Dec-07		216.10		221.56

		Jan-08		213.22		223.54





Tend BT

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Tendência do EDIV

EDIV Real

(MR$)

EDIV BT

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



tend PP

		mês		EDIV- Real		EDIV-tendência

		Jan-05		58.00		33.49

		Feb-05		46.20		33.25

		Mar-05		42.10		33.01

		Apr-05		42.10		32.78

		May-05		33.50		32.54

		Jun-05		30.00		32.30

		Jul-05		31.10		32.07

		Aug-05		26.90		31.83

		Sep-05		27.80		31.59

		Oct-05		29.30		31.36

		Nov-05		28.90		31.12

		Dec-05		22.50		30.88

		Jan-06		19.90		30.65

		Feb-06		19.70		30.41

		Mar-06		19.70		30.17

		Apr-06		22.70		29.94

		May-06		19.40		29.70

		Jun-06		21.40		29.46

		Jul-06		23.10		29.23

		Aug-06		24.30		28.99

		Sep-06		26.50		28.76

		Oct-06		27.20		28.52

		Nov-06		29.20		28.28

		Dec-06		29.70		28.05

		Jan-07		28.42		27.81

		Feb-07		28.32		27.57

		Mar-07		27.60		27.34

		Apr-07		30.29		27.10

		May-07		29.90		26.86

		Jun-07		28.00		26.63

		Jul-07		27.80		26.39

		Aug-07		27.80		26.15

		Sep-07		31.20		25.92

		Oct-07		29.50		25.68

		Nov-07		29.70		25.44

		Dec-07		33.30		25.21

		Jan-08		28.41		24.97





tend PP
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EDIV

				Mês		EDIV		Classe de EDIV em milhões		Frequências absolutas		Frequências relativas		Frequências absolutas acumuladas		Frequências relativas acumuladas				Análise Descritiva		2005		2006		2007		2005 a 2008

		2005		janeiro		226.40		Abaixo de 220		6		16.22%		6		16.22%				Média		223.77		261.08		272.92		253.4823000541

				Fevereiro		227.60		De 220 a 240		7		18.92%		13		35.14%				Erro padrão		3.11		7.05		2.91		4.4025594035

				Março		216.10		De 240 a 260		7		18.92%		20		54.05%				Primeiro Quartil		216.08		245.28		270.08		227.60

				Abril		216.02		De 260 a 280		11		29.73%		31		83.78%				Mínimo		208.38		224.67		252.37		208.38

				Maio		208.38		De 280 a 300		5		13.51%		36		97.30%				Mediana		220.60		260.09		273.84		256.596

				Junho		213.54		Acima de 300		1		2.70%		37		100.00%				Máximo		242.45		306.54		285.53		306.535

				Julho		221.26		Total		37		100%								Terceiro Quartil		229.31		277.15		280.28		275.51

				Agosto		218.42														Intervalo entre quartis		13.23		31.87		10.20		47.91

				Setembro		219.94														Desvio padrão		10.78		24.43		10.08		26.7797233769

				Outubro		234.45														Variância da amostra		116.31		596.91		101.57		717.1535841414

				Novembro		240.64														Curtose		-0.64		-0.47		0.16		-1.205795109

				Dezembro		242.45														Assimetria		0.59		0.32		-0.80		-0.0695469824

		2006		janeiro		224.67

				Fevereiro		235.90

				Março		233.19

				Abril		256.60

				Maio		248.41

				Junho		252.45

				Julho		263.58

				Agosto		264.31

				Setembro		276.23

				Outubro		279.90

				Novembro		291.20

				Dezembro		306.54

		2007		janeiro		252.37

				Fevereiro		265.10

				Março		258.66

				Abril		275.51

				Maio		272.80

				Junho		282.11

				Julho		274.88

				Agosto		279.67

				Setembro		285.44

				Outubro		271.74

				Novembro		272.39

				Dezembro		284.40

		2008		janeiro		285.60

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro
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Frequência Relativa de EDIV



PP

				Mês		EDIV-MT

		2005		janeiro		31.60

				Fevereiro		32.70

				Março		31.20

				Abril		29.00

				Maio		30.70

				Junho		32.90

				Julho		33.30

				Agosto		31.50

				Setembro		28.50

				Outubro		29.50

				Novembro		31.10

				Dezembro		29.10

		2006		janeiro		22.90

				Fevereiro		27.30

				Março		32.30

				Abril		37.20

				Maio		34.70

				Junho		37.80

				Julho		40.40

				Agosto		40.80

				Setembro		43.30

				Outubro		41.50

				Novembro		44.20

				Dezembro		47.50		Análise Descritiva		2005		2006		2007

		2007		janeiro		43.39		Média		30.93		37.49		40.68

				Fevereiro		45.48		Erro padrão		0.47		2.07		1.06

				Março		41.02		Primeiro Quartil		29.40		34.10		37.78

				Abril		44.12		Mínimo		28.50		22.90		36.20

				Maio		43.80		Mediana		31.15		39.10		40.56

				Junho		44.90		Máximo		33.30		47.50		45.48

				Julho		39.40		Terceiro Quartil		31.88		41.95		41.95

				Agosto		38.10		Intervalo entre quartis		2.48		7.85		4.18

				Setembro		40.10		Desvio padrão		1.61		7.17		3.67

				Outubro		34.80		Variância da amostra		2.60		51.46		13.47

				Novembro		36.80		Curtose		-1.21		0.16		-1.42

				Dezembro		36.20		Assimetria		-0.08		-0.80		-0.20

		2008		janeiro		34.09

				Fevereiro
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				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto
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				Outubro

				Novembro

				Dezembro
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Box-plot EDIV MT 2005, 2006 e 2007



Leste

		NA		Mês		EDIV-BT

		2005		janeiro		144.00

				Fevereiro		148.70

				Março		142.80

				Abril		144.90

				Maio		144.20

				Junho		150.60

				Julho		156.90

				Agosto		160.00

				Setembro		163.30

				Outubro		175.70

				Novembro		180.60

				Dezembro		190.80

		2006		janeiro		181.80

				Fevereiro		189.90

				Março		181.20

				Abril		196.70

				Maio		194.30

				Junho		193.30

				Julho		200.10

				Agosto		199.20

				Setembro		206.40

				Outubro		211.10

				Novembro		217.80

				Dezembro		229.40		Análise Descritiva		2005		2006		2007

		2007		janeiro		180.56		Média		158.5416666667		200.1		202.9508333333

				Fevereiro		191.30		Erro padrão		4.6547541408		4.1017919218		3.1555711816

				Março		190.05		Primeiro Quartil		144.73		192.45		197.15

				Abril		201.10		Mínimo		142.8		181.2		180.56

				Maio		199.10		Mediana		153.75		197.95		206.45

				Junho		209.50		Máximo		190.8		229.4		216.1

				Julho		207.40		Terceiro Quartil		166.40		207.58		210.53

				Agosto		213.60		Intervalo entre quartis		21.68		15.13		13.38

				Setembro		213.80		Desvio padrão		16.1245413371		14.2090240212		10.931219227

				Outubro		207.30		Variância da amostra		260.0008333333		201.8963636364		119.4915537879

				Novembro		205.60		Curtose		-0.2962562738		0.2396627876		-0.0939333303

				Dezembro		216.10		Assimetria		0.9248054649		0.6764870069		-0.8176206498

		2008		janeiro		213.22

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro





Leste

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0
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		0		0		0
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2005
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Período

(MR$)

EDIV - BT



Mantiq.

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



2005                             2006                                  2007

Box-plot EDIV BT 2005, 2006 e 2007



Sul

				Mês		EDIV-PP

		2005		janeiro		58.00

				Fevereiro		46.20

				Março		42.10

				Abril		42.10

				Maio		33.50

				Junho		30.00

				Julho		31.10

				Agosto		26.90

				Setembro		27.80

				Outubro		29.30

				Novembro		28.90

				Dezembro		22.50

		2006		janeiro		19.90

				Fevereiro		19.70

				Março		19.70

				Abril		22.70

				Maio		19.40

				Junho		21.40

				Julho		23.10

				Agosto		24.30

				Setembro		26.50

				Outubro		27.20

				Novembro		29.20

				Dezembro		29.70		Análise Descritiva		2005		2006		2007

		2007		janeiro		28.42		Média		34.8666666667		23.5666666667		29.3191666667

				Fevereiro		28.32		Erro padrão		2.9399374693		1.0942918932		0.4920619238

				Março		27.60		Primeiro Quartil		28.63		19.85		27.95

				Abril		30.29		Mínimo		22.5		19.4		27.6

				Maio		29.90		Mediana		30.55		22.9		28.96

				Junho		28.00		Máximo		58		29.7		33.3

				Julho		27.80		Terceiro Quartil		42.10		26.68		30.00

				Agosto		27.80		Intervalo entre quartis		13.48		6.83		2.05

				Setembro		31.20		Desvio padrão		10.1842421357		3.7907383146		1.704552505

				Outubro		29.50		Variância da amostra		103.7187878788		14.3696969697		2.9054992424

				Novembro		29.70		Curtose		0.9654578639		-1.2688086244		1.3561189087

				Dezembro		33.30		Assimetria		1.165628411		0.4704578346		1.2070153267

		2008		janeiro		28.41

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro





Sul

		0		0		0		0
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2005
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(MR$)

EDIV - PP



Norte

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



2005                       2006                        2007

Box-plot EDIV PP 2005, 2006 e 2007



Oeste

				Mês		EDIV

		2005		janeiro		100.45

				Fevereiro		101.75

				Março		99.55

				Abril		97.90

				Maio		93.00

				Junho		96.00

				Julho		102.74

				Agosto		102.44

				Setembro		104.15

				Outubro		109.26

				Novembro		113.16

				Dezembro		117.19

		2006		janeiro		107.54

				Fevereiro		112.05

				Março		113.14

				Abril		256.60

				Maio		119.94

				Junho		123.06

				Julho		126.78

				Agosto		128.63

				Setembro		132.83

				Outubro		132.91

				Novembro		139.41		Análise Descritiva		2005		2006		2007

				Dezembro		144.62		Média		103.1330833333		136.4593666667		125.6616666667

		2007		janeiro		116.07		Erro padrão		2.0233568173		11.3873790846		1.4701606969

				Fevereiro		122.56		Primeiro Quartil		99.14		118.24		123.34

				Março		120.21		Mínimo		93		107.5413		116.07

				Abril		124.71		Mediana		102.095		127.7076		124.715

				Maio		126.86		Máximo		117.193		256.596		133.09

				Junho		131.65		Terceiro Quartil		105.43		134.54		129.25

				Julho		128.45		Intervalo entre quartis		6.29		16.29		4.54

				Agosto		133.09		Desvio padrão		7.0091136187		39.4470382792		5.0927860447

				Setembro		132.29		Variância da amostra		49.1276737197		1556.068828997		25.936469697

				Outubro		124.72		Curtose		0.1918022781		9.6186482942		-0.3329756892

				Novembro		123.73		Assimetria		0.7618257922		2.9763137577		-0.1261257673

				Dezembro		123.60

		2008		janeiro

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro





Oeste
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MR$
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Triâng.
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2005                       2006                        2007

Box-plot EDIV PP 2005, 2006 e 2007



				Mês		EDIV

		2005		janeiro		23.35

				Fevereiro		24.65

				Março		22.25

				Abril		22.20

				Maio		22.71

				Junho		23.50

				Julho		24.00

				Agosto		23.39

				Setembro		21.97

				Outubro		21.96

				Novembro		21.14

				Dezembro		21.13

		2006		janeiro		20.88

				Fevereiro		22.86

				Março		20.71

				Abril		23.15

				Maio		22.74

				Junho		22.74

				Julho		24.05

				Agosto		23.47

				Setembro		24.93

				Outubro		25.48

				Novembro		26.52

				Dezembro		27.79		Análise Descritiva		2005		2006		2007

		2007		janeiro		22.91		Média		22.69		23.78		25.45

				Fevereiro		24.03		Erro padrão		0.32		0.61		0.53

				Março		23.38		Primeiro Quartil		21.97		22.74		24.56

				Abril		25.56		Mínimo		21.13		20.71		22.91

				Maio		24.76		Mediana		22.48		23.31		25.47

				Junho		25.93		Máximo		24.65		27.79		29.78

				Julho		25.47		Terceiro Quartil		23.42		25.07		25.80

				Agosto		24.74		Intervalo entre quartis		1.45		2.33		1.24

				Setembro		25.47		Desvio padrão		1.11		2.11		1.84

				Outubro		25.76		Variância da amostra		1.22		4.47		3.40

				Novembro		27.61		Curtose		-0.78		-0.19		1.91

				Dezembro		29.78		Assimetria		0.21		0.41		1.09

		2008		janeiro

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro
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2005                 2006              2007

EDIV (MiR$)

Box plot - EDIV - Leste em 2007



				Mês		EDIV

		2005		janeiro		29.10

				Fevereiro		28.70

				Março		27.60

				Abril		27.30

				Maio		26.60

				Junho		26.60

				Julho		25.82

				Agosto		25.63

				Setembro		25.43

				Outubro		27.03

				Novembro		27.13

				Dezembro		26.30

		2006		janeiro		23.82

				Fevereiro		24.22

				Março		24.62

				Abril		29.02

				Maio		27.52

				Junho		27.52

				Julho		16.90

				Agosto		28.46

				Setembro		30.26

				Outubro		30.79

				Novembro		31.63		Análise Descritiva		2005		2006		2007

				Dezembro		33.42		Média

		2007		janeiro		27.28		Erro padrão

				Fevereiro		29.17		Primeiro Quartil

				Março		28.21		Mínimo

				Abril		30.86		Mediana

				Maio		29.37		Máximo

				Junho		29.09		Terceiro Quartil

				Julho		29.56		Intervalo entre quartis

				Agosto		30.14		Desvio padrão

				Setembro		30.84		Variância da amostra

				Outubro		30.01		Curtose

				Novembro		29.71		Assimetria

				Dezembro		31.37

		2008		janeiro

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro
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		0		0		0		0
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2005

2006

2007

2008

Período

MR$

EDIV - Mantiqueira



				Mês		EDIV

		2005		janeiro		21.20

				Fevereiro		19.90

				Março		18.60

				Abril		19.20

				Maio		18.70

				Junho		19.23

				Julho		19.03

				Agosto		17.71

				Setembro		18.31

				Outubro		20.51

				Novembro		21.43

				Dezembro		21.47

		2006		janeiro		20.85

				Fevereiro		20.49

				Março		19.24

				Abril		20.36

				Maio		19.64

				Junho		19.25

				Julho		13.00

				Agosto		20.35

				Setembro		21.48

				Outubro		22.34

				Novembro		24.04

				Dezembro		24.89

		2007		janeiro		20.86

				Fevereiro		20.91

				Março		21.27

				Abril		23.15

				Maio		23.36

				Junho		24.33

				Julho		21.49

				Agosto		21.54

				Setembro		21.39

				Outubro		20.49

				Novembro		20.58

				Dezembro		23.96

		2008		janeiro

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro
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2005

2006

2007

2008

Período

MR$

EDIV - Sul



				Mês		EDIV

		2005		janeiro		21.40

				Fevereiro		21.60

				Março		19.30

				Abril		19.10

				Maio		18.90

				Junho		19.65

				Julho		19.86

				Agosto		19.94

				Setembro		20.52

				Outubro		22.22

				Novembro		23.22

				Dezembro		23.07

		2006		janeiro		19.84

				Fevereiro		21.31

				Março		22.11

				Abril		23.61

				Maio		22.61

				Junho		23.11

				Julho		15.80

				Agosto		24.07

				Setembro		25.36

				Outubro		26.09

				Novembro		25.00

				Dezembro		28.34

		2007		janeiro		24.58

				Fevereiro		26.60

				Março		25.88

				Abril		27.64

				Maio		27.20

				Junho		27.77

				Julho		28.34

				Agosto		28.45

				Setembro		29.66

				Outubro		29.02

				Novembro		29.44

				Dezembro		31.85

		2008		janeiro

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro
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2005

2006

2007

2008

Período

MR$

Comportamento de EDIV - Norte - 2005 a 2008



				Mês		EDIV

		2005		janeiro		13.60

				Fevereiro		14.00

				Março		13.30

				Abril		13.52

				Maio		12.97

				Junho		12.76

				Julho		13.46

				Agosto		13.29

				Setembro		12.35

				Outubro		13.96

				Novembro		14.15

				Dezembro		14.20

		2006		janeiro		12.86

				Fevereiro		13.86

				Março		14.76

				Abril		15.24

				Maio		14.34

				Junho		14.76

				Julho		11.00

				Agosto		15.58

				Setembro		16.88

				Outubro		17.95

				Novembro		17.91

				Dezembro		19.82

		2007		janeiro		17.47

				Fevereiro		18.82

				Março		18.33

				Abril		19.82

				Maio		19.72

				Junho		20.47

				Julho		20.08

				Agosto		20.16

				Setembro		22.02

				Outubro		21.09

				Novembro		21.79

				Dezembro		24.39

		2008		janeiro

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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2005

2006

2007

2008

Período

MR$

EDIV - Oeste



				Mês		EDIV

		2005		janeiro		17.35

				Fevereiro		17.05

				Março		15.55

				Abril		16.80

				Maio		15.50

				Junho		15.80

				Julho		16.35

				Agosto		16.02

				Setembro		17.21

				Outubro		19.51

				Novembro		20.41

				Dezembro		19.10

		2006		janeiro		18.89

				Fevereiro		21.71

				Março		18.61

				Abril		22.11

				Maio		21.61

				Junho		22.01

				Julho		14.20

				Agosto		23.74

				Setembro		24.50

				Outubro		24.34

				Novembro		26.68

				Dezembro		27.67

		2007		janeiro		23.20

				Fevereiro		23.02

				Março		21.38

				Abril		23.77

				Maio		21.51

				Junho		22.85

				Julho		21.50

				Agosto		21.55

				Setembro		23.76

				Outubro		20.65

				Novembro		19.54

				Dezembro		20.58

		2008		janeiro

				Fevereiro

				Março

				Abril

				Maio

				Junho

				Julho

				Agosto

				Setembro

				Outubro

				Novembro

				Dezembro
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		0		0		0		0
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