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Chave Faca Temporaria — Solucéo para Manutencdo em Linha Energizada

Palavr as-chave

Chave Faca Temporaria
LinhaViva
Seccionamento Temporario

Resumo

A interrupcéo do fornecimento de energia elétrica ndo é desgjavel, tanto para os consumidores quanto
concessionérias. Entretanto, o sistema el étrico de poténcia necessita de manutencdes para atendimento das
necessidades de ambas partes. Assim, diversas técnicas de manutencdo em linha energizada, mais conhecida
como linhaviva, vém sendo desenvolvidas, afim de evitar desligamentos, provocando prejuizos
mensuraveis e ndo mensuraveis as concessionarias e insatisfacdo dos consumidores.

A Chave Faca Temporériafoi desenvolvida para possibilitar a criacdo e implantacéo de mais umatécnicade
manutencdo em linha viva em redes de distribui¢co aéreas convencionais até 24 kV, reduzindo o nimero de
consumidores af etados por um possivel desligamento.

1. Introducao

Dentre os diversos objetivos das concessionarias de energia el étrica, reduzir o tempo de restabel ecimento de
fornecimento de energia em interrupcdes acidentais e programadas no sistema el étrico de poténcia, bem
como reduzir o nimero de consumidores af etados possiveis desligamentos.

A cada dia este objetivo € buscado com maior efetividade, pois esta relacionado com o resultado financeiro e
com aimagem destas empresas junto aos seus clientes.

Entretanto, existem situagOes onde ndo € possivel realizar a manutencdo em linha viva, sendo necessariaa
interrupcdo do fornecimento de energia.

Objetivando principa mente a reducéo ou eliminagdo destas interrupcdes, aempresa Terex Ritz, em parceria
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com a CEMIG, desenvolveu a Chave Faca Temporaria FLV13917-1 (figura 1), que € uma solug&o segurae
econdmica para 0 seccionamento de circuitos em redes de distribuicéo aéreas convencionais até 24 kV, pois,
permite desenergizar trechos especificos para manutencéo, contribuindo para a cance do objetivo citado
anteriormente.

Figura 1l — Chave Faca Temporaria

2. Desenvolvimento

2.1 Operagéo

A operacdo consiste em instalar a Chave Faca Temporéria em condutores 1/0 a 336,4 MCM (& 10 a 18 mm),
sempre préxima das estruturas, com procedimentos de trabalho em linha viva, em pontos previamente
determinados, permitindo assim, aliberacdo de trechos desenergizados por curto periodo para manutencoes.

Visando maior seguranca operacional, 0 posicionamento das trés Chaves Facas Temporarias deve ser sempre
desalinhado em relacéo a adjacente (figura 2).
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Figura 2 — Chavesinstaladas

A Chave Faca Temporaria possui as mesmas caracteristicas da chave faca convencional, acrescida de
componentes isolantes que a torna adequada para esse tipo de intervencéo. Além disso, possui pré-
disposic¢do para abertura em carga, utilizando dispositivo tipo loadbuster (figura 3).

Figura 3 — Abertura da chave com loadbuster

2.2. Interrupgdes Programadas

A reducédo do tempo de restabel ecimento de fornecimento de energia em interrupgdes programadas foi
possivel com ainstalacéo e retirada das Chaves Facas Temporérias antes e depois do servico de manutencgao,
com utilizag&o de equipes de linha viva, além da eliminacéo da necessidade de desligamento e energizacdo
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de transformadores de determinado trecho. O isolamento e restauracéo dos vaos com defeito apds a
instalagdo das Chaves Facas Temporarias se faz simplesmente com a operagéo das mesmas, Como em uma
chave faca convencional, ao contrario de jampes, onde deve-se fazer 0 seu corte para abertura e emenda ou
troca dos mesmos para restauracdo dos vaos.

2.3. Interrupgdes Acidentais

Neste caso, a reducéo do tempo de restabel ecimento de fornecimento de energia se deve a ndo necessidade
de restauracéo de jampes nos vaos com defeito, uma vez que com ainstalacéo das Chaves Facas
Temporérias a restauracéo pode ser realizada simplesmente com a operacéo das mesmas, de modo que
podem ser retiradas da rede posteriormente ao trabalho de manutengdo, por equipes de equipes de linha viva.

2.4. Vantagens
A utilizac8o das Chaves Facas Temporarias apresenta diversas vantagens, conforme segue:

¢ Reducdo do niumero de clientes desligados,

¢ Otimizagdo do trecho darede a ser trabal hado;

e N3o utilizagdo da equipe de linha viva no dia do desligamento, evitando desta forma possiveis
cancelamentos devido a condigdes climéticas;

¢ Reducdo do custo de manutencdo, devido amaior disponibilidade das equipes de linha viva;

e Reduzir ou eliminar o tempo de interrupcdo em manutencdes programadas e/ou de emergéncia,
gerando melhoria dos indices de continuidade do fornecimento de energia (duracéo de interrupcao);

¢ Seu funcionamento (abertura e fechamento) é idéntico ao de uma chave faca convencional;

¢ A ndo necessidade de retirada de carga durante o seccionamento com alinhaviva, devido a mesma

poder ser aberta com carga utilizando loadbuster;

Maior continuidade no fornecimento de energia el étrica as unidades consumidoras,

Reducéo da quantidade de energia ndo suprida;

Menor nimero de reclamacdes e maior satisfacdo dos clientes,

Contribuicéo a ndo exposicdo de multas da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANNEL);

Maior economia e lucratividade para a empresa usuéria.

2.5. Caracteristicas Técnicas

Possui comprimento total de 0,56 metros, corpo isolante construido com tarugo @ 32 mm com comprimento
isolante 0,25 m, isolador polimérico e mordentes em liga de aluminio fundido.

Pode ser instalada em condutores 1/0 a 336,4 MCM (@ 10 a 18 mm). Demais caracteristicas técnicas vide
tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas técnicas
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Tensao (maxima) nominal da Chave (Up) 24,2 kV (eficaz)

Fregliiéncia nominal (f) 60 Hz

Tensao suportavel nominal em freqiéncia industrial, 1 min. (Uy) 55 kV (eficaz)

Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico (Uj) 140 kV (valor de crista)
Corrente nominal (In) 630 A

12,5 kA (eficaz)
1seg. /31,25 kA
(valor de crista)

Corrente suportavel nominal de curta duragao e tempo de
duracao (ly/t)

Torque recomendavel para parafuso do mordente (T) 3,0 daN.m

2.6. Ensaios

Todos os ensaios, normal mente exigidos em uma chave faca convencional, foram realizados na Chave Faca
Temporéria, aém de outros dois ensaios mecanicos especificos para esta chave, que sdo: torque nos
parafusos dos mordentes (3 daNm) e Tragdo sem escorregamento (1.800 daN), conforme especificado pela
CEMIG.

Estes ensaios mecanicos, 0 ensaio de tensdo suportavel nominal em frequénciaindustrial (55 kV) ea
inspecdo funciona mecanica (abertura e fechamento da chave) foram realizados no laboratério da Terex Ritz.

O ensaio de corrente suportavel nominal de curta duragdo e tempo de duracdo (12,5 kA/s) foi realizado no
laboratorio de altas correntes na Universidade de S&o Paulo (IEE-USP).

Ja o ensaio de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (140 kV - valor de crista) foi realizado no
Laboratério de Materiais (LEMAT) da CEMIG.

Foram obtidos resultados satisfatérios em todos os ensaios e inspegdes.

2.7. Instalagdo e retirada

A instalacéo e retirada das chaves é realizada por uma equipe de linha viva formada por apenas dois
eletricistas, através do método ao contato, utilizando cesta aéreaisolante (figura 4).
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Figura4 — Instalagéo da chave

Estas sdo instal adas sempre proximas as estruturas para permitir sua abertura e fechamento sem que haja
balanco excessivo dos condutores no vao onde foram instaladas (figura 5).
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Figura5 — Abertura da chave

Apbs aretirada das chaves, € necessario realizar a emenda dos condutores. Este procedimento é bastante
comum e ja é de conhecimento das equipes de linhaviva (figuras 6 e 7).
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Figuras 6 e 7 — Emenda do condutor

2.8. Resultado Pratico
A tabela 2 apresenta os dados coletados em dois anos de utilizacgo da Chave Faca Temporéria.

Tabela 2 — Dados de utilizagcdo das chaves

Utilizacao de chaves facas temporarias em
redes de distribuicao

As informagdes abaixo referem a Regiao Metropolitana de Belo
Horizonte - Minas Gerais - Brasil, com 1.760.600 consumidores em

42 cidades.
Ano DEC |Consumidores nao o Vezes
evitado desligados § utilizadas
2007|0,07585 128.990 8% 81
2008|0,12909 219.503 13% 142

DEC - Duracgao Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora

3. Conclusdes

O desenvolvimento da Chave Faca Temporaria somado a procedimentos de manutencdo em linhavivaja
existente, possibilitou a CEMIG acriagdo de novos procedimentos seguros e eficazes para execucao de uma
novatarefa, sem criar condi¢do insegura e risco aos el etricistas envolvidos na atividade.

A Chave Faca Temporéria é facil de ser instalada, bastando apenas um rapido treinamento da equipe de linha
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viva e ja é amplamente utilizada pela CEMIG h& mais de cinco anos, obtendo resultados muito satisfatorios.
Nota-se que o uso da Chave Faca Temporariatraz diversas vantagens para a concessionaria, possibilitando o
alcance de objetivos e trazendo resultados financeiros positivos, além de preservar aimagem destas
eMmpresas junto aos seus clientes.

Este produto é o resultado de mais uma parceria bem sucedida entre fabricante e usuério.
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