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RESUMO

A aplicacdo, nos ultimos anos, de modernos relés digitais na protecdo de linhas de transmisséo de Alta e Extra
Tensdo, de um modo geral, vem simplificando de forma acentuada, o trabalho de engenheiros e técnicos
envolvidos no planejamento, projeto, instalagdo e comissionamento dessas instalagbes.

A incorporagéo de diversas fungdes em um Unico dispositivo e a grande gama de aplicagbes cobertas por cada
modelo de relé digital , bem como as facilidades de parametrizagdo apresentadas pela maioria desses
dispositivos, tornaram bem mais facil sua utilizagdo, quando comparados aos antigos relés eletromecanicos e
estaticos.Ha hoje uma grande flexibilidade na aplicagdo dos diversos recursos da protegdo, permitindo a selegéao
desde conjuntos de ajustes até a forma de atuagdo de esquemas inteiros.

Por outro lado, por tras dessa aparente facilidade de aplicagdo, a protegdo de linhas de transmissdo continua
sendo uma das areas mais desafiadoras da engenharia de sistemas de poténcia. A correta selecéo do relé a ser
aplicado e a utilizagdo de todos os seus recursos disponiveis € determinante no correto desempenho dos
sistemas de poténcia.

Algumas linhas de transmisséo apresentam caracteristicas tdo diferenciadas e complexas que se constituem em
verdadeiros desafios, mesmo para os melhores relés e os profissionais mais experientes.

A linha de transmissdo Ouro Preto 2 — Vitéria, em 345 kV e com aproximadamente 382 km de extensdo € um
desses desafios.

Este artigo mostra as varias etapas vencidas no projeto do Sistema de Protecdo da linha de transmissdo Ouro
Preto 2- Vitéria, desde de as definigbes basicas até os testes finais na propria linha.

Sao apresentadas inicialmente as caracteristicas técnicas de diversas dificuldades a serem consideradas nas
definicbes do Sistema de Protegdo da Linha, tais como situagbes de baixo nivel de curto-circuito e alto
carregamento,necessidade de religamento monopolar, grande escorregamento entre as tensdes terminais,
necessidade de insercdo de reatores de neutro,grau de confiabilidade exigido, esquemas de comunicagéo
disponiveis e etc.

O artigo mostra ainda como a escolha do relé impactou positivamente na evolugdo do projeto executivo até a
execugdo dos ensaios de performance, realizados em simulador RTDS™.

PALAVRAS-CHAVE
Linha Longa, Teleprotegéo, Sincrofasores, Religamento

1.0 - INTRODUCAO

A LT Ouro Preto - Vitéria, em 345 kV foi construida com aproximadamente 382 km de extenséo final, interligando
as subestagdes de duas diferentes concessionarias, a SE Ouro Preto 2, de propriedade da CEMIG e a SE Vitéria
de FURNAS.

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A. foi entdo encarregada de construir e operar esta linha. Enquanto eram
vencidos os desafios das diversas especialidades envolvidas, construgdo, meio-ambiente, juridico e etc.,
comegaram a ser levantadas as dificuldades que o sistema de protegéo da linha iria enfrentar.

Por se tratar de ligagédo Unica dentro da Rede Basica do Sistema Interligado Nacional , sendo sua perda motivo de
grande rearranjo dentro da rede, com especial impacto na importante regido de Vitéria-ES, o sistema de protegao
desta linha deveria ter um grau de confiabilidade adequado.

(*) Rua Real Grandeza, 219 — sala 610 - Bloco B — CEP 22283-900 Rio de Janeiro, RJ — Brasil
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Devido as caracteristicas especiais desta linha, entre as quais se destaca o seu elevado comprimento, a protegao
desta linha foi prevista com caracteristicas que superam as recomendagdes dos Procedimentos de Rede do
Operador Nacional do Sistema (ONS) e os padrées de FURNAS.

2.0 - DESCRICAO DO SISTEMA DE PROTEGAO DA LINHA

2.1 Filosofia de Retaguarda

A empresa concessiondria da linha, FURNAS, adota em suas instalagbes a filosofia de retaguarda local para os
curtos-circuitos internos. Em outras palavras, a protegdo da linha foi concebida de maneira a ndo depender de
protecao de retaguarda remota no sistema de transmissao.

Para atender a esta filosofia, foram implementadas as seguintes medidas de projeto :

e (Cada disjuntor possui duas bobinas de disparo, alimentadas por circuitos c.c. provenientes de fontes.

¢ Alinha de transmisséao é protegida por dois esquemas de protecdo completamente independentes e idénticos,
cada um ligado em circuitos c.c. diferentes.

e Cada esquema de protegao ira disparar ambas as bobinas do disjuntor.

e As informagbes de tensdo e corrente para cada esquema de protecdo sdo obtidas de nucleos de
transformadores de corrente e enrolamentos secundarios de transformadores de potencial diferentes.

e (Cada um dos disjuntores associados a linha e protegido por um esquema especifico de falha de disjuntor. A
protecado contra falha de disjuntor é iniciada pelas fungbes de protecdo que ddo o comando de abertura ao
disjuntor.

2.2 Critério para escolha dos relés

Nos dias de hoje, ha grande controvérsia quanto a adogédo ou ndo de relés iguais em esquemas de retaguarda
local. FURNAS adota a filosofia de, para linhas neste nivel de tenséo, utilizar relés iguais e de mesmo fabricante
para ambos os esquemas de protecao — Principal e Alternada.

Tal decisdo privilegia os aspectos relacionados a facilidade de projeto, integragdo, manutengéo, estudos,
operacéo e de treinamento.

Quanto ao argumento, por muitos levantado, de que dois relés iguais poderiam apresentar o mesmo tipo de
defeito, anulando assim o efeito de redundancia, € importante destacar que os relés escolhidos sdo submetidos a
ensaios de desempenho especificos para a linha protegida, em equipamento RTDS de propriedade de FURNAS,
bem como solicitada comprovagédo de conformidade com as normas internacionais, minimizando desta forma a
possibilidade de falha devido a algum defeito intrinseco do relé.

Na linha de transmissdo Ouro Preto 2 — Vitéria 345 kV foram adotados relés de comprovada confiabilidade e
desempenho.

2.3 Esquema de teleprotecédo adotado

Em linhas de 345 kV com esquema de protegao piloto por comparagédo direcional, FURNAS adota, como padrao,
o esquema POTT (Permissive Overreaching Transfer Trip) e sempre que seja aplicado equipamento OPLAT,
adota o esquema DCUB (Directional Comparison Unblocking).

Devido as suas caracteristicas especiais, a linha de transmissdo Ouro Preto 2 — Vitéria foi projetada para operar,
em cada esquema de protecdo — principal e alternada - com um esquema de teleprotegédo hibrido, com atuacéo
simultdnea e superposta de um esquema DUTT (Direct Underreaching Transfer Trip) e um esquema DCUB
(Directional Comparation Unblocking), com légica de fonte fraca (Weak Infeed).

2.4 Esquema de Religamento

Ambos esquemas de protecdo — principal e alternada - desta linha possuem esquemas de religamento
automatico.

A maioria das faltas, em torno de 80% [7], em linhas aéreas ndo é permanente e podem ser eliminadas
desernegizando a linha por alguns ciclos, em outras palavras, s&o passiveis de religamento com sucesso.

Um religamento com sucesso é extremamente benéfico para a estabilidade do sistema, enquanto um religamento
sem sucesso pode ser desastroso para a estabilidade do sistema. Assim , busca-se aumentar as chances de
sucesso no religamento e aborta-lo sempre que se mostre indesejado ou de sucesso improvavel.

Somente protegdes de alta velocidade devem iniciar religamentos .

Em sistemas elétricos muito carregados o religamento automatico de alta velocidade de uma linha de transmissao
pode ser significativo para a melhoria das condigées de tensdo de toda uma area, relacionadas com a qualidade
de energia.

No sistema de transmiss&o de Furnas, adota-se apenas uma tentativa de religamento.

Para um defeito transitério, o sucesso do religamento automatico tripolar e seu tempo total dependem das
condigdes de sincronismo.

O religamento automatico monopolar é usado em sistemas de transmissdo para manter o sincronismo em ambas
as extremidades da linha e melhorar as condi¢des de estabilidade do sistema [6].



2.5 Selecao do tipo de religamento

O projeto dos esquemas de protecdo foram desenvolvidos de modo a possibilitar a selecdo de dois modos de
funcionamento do religamento: “TRIPOLAR” e “MONOPOLAR”.

No modo “TRIPOLAR” qualquer ordem de disparo iniciada por protecdo abre os trés poélos do disjuntor, abertura
tripolar, e inicia o religamento tripolar. No modo “MONOPOLAR” havera a possibilidade de abertura mono ou
tripolar, para os curtos-circuitos fase-terra € aberto apenas o pélo do disjuntor da fase defeituosa, abertura
monopolar, e o religamento nos dois terminais da linha de transmissdo € monopolar, para todos os outros tipos de
curtos-circuitos, que envolvem mais de uma fase, é feita a abertura tripolar, e se inicia o religamento tripolar.

Tanto no modo “MONOPOLAR” quanto no modo “TRIPOLAR”, os relés foram programados para que se possa
selecionar se o religamento sera realizado somente quando da ocorréncia de curtos-circuitos internos fase-terra,
isto é, havera religamentos somente para faltas monofésicas. A figura abaixo representa o esquema de inicio de
religamento que foi implementado para a linha de transmissédo Ouro Preto 2 — Vitoria.
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Fig. 1 Ldgica basica do religamento implementado na LT Ouro Preto 2 — Vitéria.

Onde: SPT — Disparo monopolar, ESPR — 79 monopolar habilitado, E3PR — 79 tripolar habilitado, SLGF — falta
monopolar detectada, SPRI — Partida 79 monopolar, 3PRI — Partida 79 tripolar, 67Q — Sobrecorrente direcional de
seqliéncia negativa, 67G — Sobrecorrente direcional de seqiiéncia zero, Z1G — Zona 1 de terra, Z2G — Zona 2 de
terra, M1P — Zona 1 de fase, M2P — Zona 2 de fase, COMPRM - Disparo pela teleprotegéo.

2.6 Abertura monopolar

Esquemas de disparo monopolar sdo hoje uma tendéncia mundial [6], e no projeto da linha Ouro Preto 2 — Vitéria
foram previstas facilidades para que o disparo monopolar seja implementado.

O beneficio de abrir apenas um Unico pdélo dos disjuntores da linha é que as subestagdes das extremidades da
linha de transmissdo permanecem conectadas pelas outras duas fases sas, permitindo a transferéncia de poténcia
e reduzindo a possibilidade de que as duas extremidades da linha percam o sincronismo.

Com a abertura monopolar, seguida do religamento monopolar s&o conseguidos inegaveis beneficios para o
desempenho do sistema e isto com um custo adicional relativamente baixo, quando comparado com o da abertura
tripolar, principalmente nos sistemas de transmisséo de 345 kV e acima.

Entre os beneficios que podem ser alcangados com a abertura monopolar, seguida do religamento monopolar,
destacamos: melhora a estabilidade entre os sistemas interligados pela linha em falta, minimiza surtos de
manobra nas fases sas, fluxo de poténcia pelas fases sas é significativo na limitagdo da poténcia de aceleragéo
entre os sistemas interligados pela linha submetida a defeito, melhora as condigbes de tens&do durante a
eliminacdo de faltas monofasicas em sistemas elétricos muito carregados, aumenta a confiabilidade e
disponibilidade dos sistemas de transmissao de energia durante e apés uma falta a terra.

Por outro lado, fatores como, por exemplo, o relativamente longo periodo de tempo morto, com um Unico poélo de
disjuntor aberto, o efeito desta condigdo de pdlo aberto no esquema de protegdo das linhas de transmisséo
adjacentes, e o fato de as fases sas contribuirem para a manuteng¢édo do arco secundario, tornam o religamento
monopolar uma opg¢ao a ser analisada com cuidado.

3.0 - PROBLEMAS E SOLUGCOES NA PROTEGAO DE UMA LINHA LONGA

3.1 O Efeito da Resisténcia de Falta

A cobertura para resisténcia de falta dos elementos de distancia, seja mho ou quadrilateral, é significativamente
reduzida devido ao “infeed” da fonte remota.

O efeito do “infeed” da fonte remota pode ser compreendido a partir da figura 2. Para uma falta a uma distancia
“m” (pu do comprimento da linha de transmissao), a tensdo medida é dada pela equagéo (1), a corrente medida é
dada pela equacao (2) e a impedéancia é dada pela equacao (3).
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Fig. 2 Resisténcia de falta em uma linha em anel

O termo (Ir/ls)RF, € devido ao “infeed” da fonte remota. Pode-se observar que quanto maior a relagao Ir/ls maior
sera o valor da impedancia Z, fazendo com que o elemento de distancia ndo “enxergue” a falta, conforme
mostrado na fig. 3(a). A relagdo Ir/ls aumenta conforme a distancia da falta aumenta em ralagdo a subestacéo,
isto € , quanto maior “m”, maior sera a relagéo Ir/ls. No caso de uma linha longa isto pode ser muito mais grave,
pois a corrente |s tendera a ser muito menor que Ir para faltas proximas ao terminal remoto, fazendo com que a
impedancia aparente assuma valores extremamente elevados, desta maneira o terminal local somente ira
“enxergar” a falta somente quando o terminal remoto abra e o “infeed” seja removido.

(a) (b)
Fig. 3 (a)Efeito da resisténcia de falta na medi¢cdo do elemento de distancia, (b) efeito da ndo-homogeneidade do
sistema.

Na realidade o termo (Ir/ls)-Rr ndo causa somente um acréscimo no valor da magnitude da resisténcia de falta
medida, mas também produz uma defasagem no angulo da mesma [9]. Esta defasagem pode ser positiva ou
negativa, dependendo dos angulos de Ir e Is, fazendo com que a resisténcia de falta medida sofra uma distor¢édo

angular, fig. 3(b).

Furnas sempre que possivel utiliza o elemento de sobrecorrente direcional sensivel de seqiiéncia negativa, a
necessidade de tal pratica pode ser observada em uma das simulagdes que foram realizadas durante o ensaio de
modelo.

Durante o ensaio de modelo no RTDS™ foi simulada uma falta AG “close-in” na SE Ouro Preto 2, com resisténcia
de falta de 100(2, em valor primério. A impedancia Z. é de aproximadamente 140Q,,, o valor adotado de Rr =
1002, .1, esta de acordo com valores esperados para linhas de extra alta tenséo (EHV) [7].

A simulagao foi feita com a condigdo de carga pesada, em que o fluxo de poténcia ativa tem o sentido da SE Ouro
Preto 2 para a SE Vitéria. A corrente da fase defeituosa (lyta) € a tenséo (Vvra) medida pelo relé da SE Vitéria
pode ser vista na oscilografia obtida do relé, fig. 4. Pode ser claramente observado que quando do inicio da falta,
indicado pelo algarismo 1 na fig. 4, a corrente de fase medida pelo relé da SE Vitéria ndo inverte seu sentido, mas
ocorre uma diminuigdo na magnitude da mesma, indicando que o fluxo de poténcia simplesmente diminuiu. Alguns
milissegundos apds o inicio da falta ocorreu a atuacdo do elemento de sobrecorrente direcional sensivel de
sequéncia negativa (67Q2), porém a unidade de distancia (Z2G) ndo operou. A zona 2 operou somente apos o
terminal remoto (Ouro Preto 2) abrir, indicado pelo algarismo 2 na fig. 4. Também é visto que apds o terminal
remoto abrir ocorre a inversdo no sentido da corrente da fase sob defeito, indicando que antes do terminal remoto
abrir estava ocorrendo o “outfeed”, e mesmo nesta condi¢do houve a atuagdo do elemento 67Q2, porém nesta
condigdo o elemento de distancia de terra quadrilateral ndo atua, mesmo que o alcance resistivo estivesse
ajustado no seu valor maximo, nao haveria a atuagao do elemento de terra de zona 2.
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Fig. 4 Corrente e tensdo da fase defeituosa medidas pelo relé da SE Vitoria.

Portanto em linhas longas é de extrema importancia a utilizagdo do elemento de sobrecorrente direcional sensivel
de seqiliéncia negativa em conjunto com esquemas de protegdo piloto.

Conforme mencionado anteriormente, o projeto dos esquemas de protegdo da linha Ouro Preto 2 — Vitéria foram
desenvolvidos de modo a possibilitar a selegdo de dois modos de funcionamento do religamento: “TRIPOLAR” e
“MONOPOLAR”, portanto a fungdo de sobrecorrente direcional sensivel também é capaz de efetuar disparos
monopolares.

3.2 Medindo a impedancia da linha

Usualmente a impedancia de uma linha de transmiss&o de extra alta tensdo (EHV) é usualmente calculada e néo
medida. Seria de grande utilidade se pudéssemos validar estes valores calculados.

Os modernos relés numéricos incorporam medigbes que podem ser utilizadas para fazer a medicdo da
impedancia das linhas que os mesmos estéo protegendo.

A referéncia [12] apresenta um método de se medir os fasores de corrente e tensdo nos dois extremos da linha
referenciados em um mesmo instante no tempo. Os relés aplicados na linha Ouro Preto 2 — Vitdria, incorporam a
medic¢ao sincronizada de fasores.

Utilizando-se a medigao sincronizada de fasores é possivel medir a impedancia da linha. A linha Ouro Preto 2 —
Vitéria representa um bom exemplo de uma linha que deve ter sua impedancia medida.

Apo6s a energizagéo da linha Ouro Preto 2 — Vitdria decidiu-se que a medigao sincronizada de fasores, disponivel
nos relés de protecgéo utilizados, deveria ser usada para a medi¢cao da impedancia da linha.

Os relés de protegdo em ambas subestagdes, Ouro Preto 2 e Vitéria, estavam conectados ao centro de
engenharia de Furnas, localizado no Rio de Janeiro, através de uma rede de acesso remoto. Através da rede de
acesso remoto os relés de Ouro Preto 2 e Vitéria foram programados para fornecerem as medigdes sincronizadas
de fasores em um determinado horario. As respostas obtidas dos relés de Ouro Preto 2 e Vitéria sdo mostradas

na fig. 5.
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Fig. 5 Medicao sincronizada de fasores, (a) SE Ouro Preto 2, (b) SE Vitéria



O reator do terminal de Vitdria estava conectado no momento da medigéo, o circuito equivalente entdo é conforme
mostrado na fig. 6.

Vamos chamar de Zne € Yme 0s valores de impedancia e admitancia da linha que serdo medidos através dos
fasores sincronizados.

Ouro Preto 2 Zme Vitoria
I R Xme Il{ r R

' 1

Razd|
_\
ﬁ J_ Y ;2 mejz reatm m :

Fig. 6 Circuito Pi equivalente da linha Ouro Preto 2 — Vitéria

Podemos calcular Zq. € Yme em fungéo das tensdes e correntes medidas nos terminais da LT, temos:
Ve -Vg Is—1Ig
me — (4) Yme =2 (5)
Ig - Vp+1g-Vs Vg +Va

Como pode ser observado a partir da fig. 6, o valor de Ir ndo foi medido, pois o reator estava conectado no
terminal de Vitdria, o valor medido entdo foi a corrente /’r. Porém o valor da impedancia do reator é conhecida e a
tensdo Vr foi medida, portanto podemos facilmente calcular a corrente do reator, lreator, NO momento da medicao,
temos entao que:
V 6 :
== © I =1+1 =1 +—"

reator R reator

V, @0

Substituindo (7) em (5) e resolvendo para os valores:

Vs = 206,265,92.357° V, Is = 311.9402118.118° A, Vr = 201,268.£80.904° V, I'r = 286.878.£70.347° A

A impedancia de sequéncia positiva medida vale:

Zme = 144.69.85.3° )

Com o recurso da medi¢ao sincronizada de fasores, incorporada em alguns relés de protegéo, é possivel medir a
impedancia da linha de transmissédo de forma rapida e segura. Com a impedancia medida é possivel validar os
valores calculados dos paradmetros da linha.

3.3 Condicdo de Carga Pesada

Durante as condi¢gdes normais de operagdo a impedancia medida pelo elemento de distancia de fase esta
relacionada com a impedancia da carga, quanto maior o fluxo de poténcia na linha menor sera a impedancia
medida pelo elemento de distancia de fase. Portanto em linhas com fluxo de poténcia elevados o elemento de
distancia de fase tende a medir um valor baixo de impedancia na condigcdo de regime permanente, porém o
angulo da impedancia medida depende da relagdo da potencia reativa (Q) pela poténcia ativa (P), quanto menor a
relagdo Q/P menor sera o angulo da impedancia medida.

Durante as condi¢gbes normais de operagdo em carga pesada a relagdo Q/P é mantida dentro de certos limites, a
fim de se otimizar o fluxo de poténcia na linha. Podemos entdo representar a regido de carga no diagrama R-X
conforme mostrado na fig. 7(a).

X
X Carga
Maxima
/ .Ir
/ J,.
Load QUT I [ Load IN
R REGIAD REGIAD
CARGA CARGA
&R

(a) (b)
Fig. 7 (a) Regido de Carga, (b) Fungédo Load-Encroachment
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No caso de linhas longas o fluxo de poténcia pesado era um problema, pois os elementos de distancia de fase
para estas linhas requerem alcances muito elevados, o que poderia fazer com que a impedancia de fase medida
na condi¢do de carga pesada estivesse dentro da regido de operacgéo.

No passado alguns relés de protecédo de linha utilizavam combinages das caracteristicas classicas, a fim de se
criar novas caracteristicas de operagdo do elemento de distancia que pudessem ser aplicados em linhas longas,
como caracteristicas tipo lenticular, “peanut”, etc.

Com os modernos relés numéricos & possivel resolver este problema de forma otimizada, basta fazer a
superposi¢ao da caracteristica de carga e do elemento de distancia de fase, o elemento de distancia de fase é
entdo bloqueado nas regides de carga (Load-Encroachment Characteristic) [10], fig.7(b).

3.4 O religamento de uma linha longa

Uma linha operando em uma condig&o sem carga, conforme fig. 8, ird apresentar um perfil de tensédo crescente do
terminal local (S) para o terminal remoto (R). Para linhas de extra alta tensao (EHV) no terminal que permanece
aberto pode se tornar muito elevada [13].

S R
Ao 4@
ls I.=0
< ! -]

Fig. 8 Linha operando com um terminal aberto

As equacgdes que relacionam as correntes e tensdes dos terminais de uma linha de transmissdo para uma
condigédo de regime permanente séo [13]:
Se considerarmos que o terminal R (Vitéria) da linha de transmiss&o esteja aberto, a corrente Ir sera igual a zero,
fazendo com que a equacéo (8) se torne:

Vg =Vg-coshy (10)

Vamos considerar que a tensdo no terminal S (Vs) seja igual a 1 pu, podemos entdo determinar a tensdo no
terminal R (V) em fungéo do comprimento da linha se os parametros desta linha sdo conhecidos. A fig. 9 mostra
o perfil de tensdo ao longo da linha, quando o terminal remoto R esta aberto e a tensdo no terminal S é
considerada igual a 1 pu. A fig. 9 considera os parametros da linha Ouro Preto 2 — Vitdria.

Tensao VR (pu)
Y

108 =

1 P il
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na T T T T ™ T T T T
PEELPLPELEFPFP LA SFF LIS LS

Comprimento {(km)

Fig. 9 Perfil de tenséo ao longo da linha para uma condigédo de operagdo sem carga

Esta condicdo de operacdo sem carga sempre ocorre imediatamente apdés a linha ser energizada ou
desenergizada a partir de um dos terminais.

Para solugdo das sobretensdes que poderiam ocorrer apds a desenergizagdo da linha a partir de um dos
terminais, foi implantado um esquema de transferéncia de disparo para abertura do terminal remoto uma vez que
houvesse uma abertura do terminal local no caso de abertura manual ou forgada.

Para o problema de sobretensdes apds a energizagédo da linha a partir de um dos terminais foi a instalagdo dos
reatores nos extremos da linha, desta maneira as sobretensdes resultantes da energizagdo da linha sem carga
estariam limitadas a valores permissiveis.

Durante o ensaio de modelo foi simulado um caso em que, apds um disparo monopolar, ocorreu o religamento
monopolar do terminal de Ouro Preto 2, sem que o reator no terminal de Vitdria estivesse conectado. Este € o
caso da energizagdo da linha sem carga, porém em s6 uma das fases. A fig. 10 mostra a oscilografia do relé do
terminal de Vitéria para este caso, podemos ver que a sobretensao resultante foi realmente elevada.

Para evitar que o religamento ocorra sem que o reator do terminal remoto esteja conectado, uma légica pode ser
implementada no relé de protegdo, para que o religamento seja supervisionado pela condicdo do reator do
terminal remoto, fig. 11(a).



rmminal Remoto
o ival Local

Fig. 10 Sobretensao apds religamento do terminal remoto

Utilizando-se a comunicagao légica relé-a-relé [2] é possivel transferir o estado do disjuntor do reator para o
terminal remoto. Basta que o contato auxiliar do disjuntor seja conectado a uma das entradas digitais do relé de
protecao de linha. Através do canal de comunicagéo a informagao é transmitida para o terminal remoto fig. 11(b).
A l6gica de superviséo do religamento do terminal remoto deve incluir a condi¢gdo do estado do disjuntor do reator
remoto para que o comando de fechamento possa ser emitido.
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@. .................................................
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Supervisdo R RMB2 RMB2 | R
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Fig. 11 (a) Superviséo do religamento, (b) Comunicagéo relé-a-relé
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