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RESUMO

O trabalho apresenta a experiéncia da CHESF na determinagédo das capacidades operativas das suas linhas de
transmisséo, em conformidade com a Resolugdo Normativa 191, de 12 de dezembro de 2005, da ANEEL.

Relata as negociagdbes CHESF x ONS, ainda nao concluidas, onde se observa um desejo do Operador Nacional
do Sistema na definigdo de parametros que elevem as capacidades operativas das linhas de transmisséo.

O Informe Técnico também faz uma andlise critica da citada Resolugdo 191, na qual sdo abordados os aspectos

que conflitam com a NBR 5422, que visa preservar a seguranca destas instalacdes tao expostas a interferéncia
com terceiros.

PALAVRAS-CHAVE

Ampacidade, Capacidade Operativa, Seguranca, Linhas de Transmissao.

1.0 - INTRODUGAO

Com a promulgacéo da Resolucdo Normativa 191, de 12 de dezembro de 2005, pela ANEEL, o ONS procurou
adotar valores de dados climatolégicos e caracteristicas fisicas dos condutores, que acarretassem o aumento das
capacidades operativas das linhas de transmiss&o, sem no entanto, explicitar os estudos que os balizassem.

A adocéo de critérios de sobrecarga de maneira generalizada, como definida na Resolugdo 191, leva a diminuigédo
da seguranca operacional destas instalagdes do Sistema Elétrico, o que pode resultar em acidentes severos, com
perdas materiais ou de vidas humanas, além de processos judiciais.

O presente informe técnico tem como objetivos apresentar:

= A metodologia adotada e as condi¢cdes climatolégicas utilizadas pela CHESF na determinagéo das
capacidades operativas das suas linhas de transmissé&o.
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= O resultado dos ensaios de medi¢do da emissividade térmica dos cabos condutores realizados na empresa
para se comprovar os valores de emissividade publicados em artigos técnicos sobre o assunto, que foram
utilizados no célculo das capacidades operativas das linhas de transmissdo da CHESF.

= Os dados de insolagdo que justifiquem a utilizagdo de 1200 W/m? para a radiagado solar, valor bem
caracteristico da Regido Nordeste e de grande parte do territério brasileiro.

= Uma andlise critica da Resolucdo 191 da ANEEL, de 12 de dezembro de 2005, no qual sdo abordados,
dentre outros, aspectos que conflitam com a NBR 5422 e com a pratica das empresas do setor elétrico.

= Os fatores limitantes das linhas de transmisséo do Sistema CHESF, com relacédo as alturas de seguranca
da NBR 5422, que restringem as capacidades operativas de algumas destas instalagdes.

2.0 - TEMPERATURA AMBIENTE

Para a obtengdo de dados de temperatura ambiente, adotaram-se séries longas e continuas de dados, conforme
recomenda a Organizagdo Mundial de Meteorologia. Assim foram consideradas:

= Normais Climatoldgicas da Area da SUDENE - Elaboradas mediante convénio com o Servigo de
Meteorologia do Ministério da Agricultura. Periodo de coleta dos dados: 1910 a 1942. Coleta em 63
estacdes espalhadas pelo estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe,
Alagoas e Bahia.

= Normais Climatologicas (1961 - 1990) do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET - 3° e 4° Distritos de
Meteorologia. Coleta em 65 estagbes espalhadas pelo estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Alagoas e Bahia.

De forma a se fazer uma correlagédo entre as regides das estagdes meteoroldgicas utilizadas nos levantamentos
das Normais Climatoldgicas citadas acima em relagdo ao exposto pelo grafico da figura 24 da NBR 5422, na
pagina 42, referente as temperaturas médias anuais de 30, 32 e 34°C, as seguintes associa¢des foram
consideradas:

= Regido de 30°C: Estados de Alagoas, Bahia, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Sergipe,
Sudeste do Ceara.

= Regido de 32°C: Noroeste do Ceara.

] Regiéo de 34°C: Estados do Piaui e Maranhao.

Como conclusdo desta analise a Tabela 1 especifica as temperaturas que devem ser utilizadas nas regides
atravessadas pelas linhas da CHESF.

TABELA 1 - Média das temperaturas maximas diarias

Temperaturas Maximas Diarias [°C]

Médias Anuais Médias Periodo Quente Médias Periodo Ameno
Média N | N | N | Temperaturas
Regido Anual da C?irmmaat Normal Cﬁ::‘; Normal C.I)i:lnaat Normal a serem
NBR 5422 i i L i i L i i . consideradas
SUDENE Climat. INMET SUDENE Climat. INMET SUDENE Climat. INMET i

(1961 a 1990) (1961 a 1990) (1961 a 1990)

(1910 a 1942) (1910 a 1942) (1910 a 1942)

Rio Grande do
Norte, Paraiba,
Pernambuco,

Alagoas, 30 30,3 29,9 31,2 30,9 29,3 28,9 31,2
Sergipe, Bahia
e Sudoeste do

Ceara
Noroeste Ceara 32 31,3 31,2 32,4 32,3 30,2 30,1 32,4
Piaui 34 33,2 32,6 34 33,2 32,3 31,9 34

Conforme pode ser verificado, a estratificagdo realizada mostra a tendéncia de uma temperatura média para o
periodo quente superior a média anual. Na ultima coluna desta Tabela 1, apresentam-se as temperaturas a serem
consideradas para o calculo da ampacidade das linhas de transmissdo da CHESF.

3.0 - EMISSIVIDADE E ABSORVIDADE

O objetivo dos primeiros ensaios de emissividade realizados pela CHESF [5], em 1992, foi de encontrar valores de
emissividade menores do que os apresentados nas referéncias [2] e [3], j4 que estes valores levavam as
restricbes de capacidades operativas mais severas, principalmente, quando se consideram temperaturas de
projeto de 50°C e alta insolagdo. Como se observa pelos valores apresentados na Tabela 2 os ensaios



3

comprovaram os resultados das referéncias bibliograficas dando maior credibilidade aos dados de entrada
utilizados na determinagéo das capacidades operativas das LT da CHESF.

Em margo/06 [6], foram repetidos os ensaios de emissividade com técnicas mais atualizadas e precisas, sendo
encontrados valores bem proximos dos valores apresentados nos referidos artigos técnicos, formando uma
tendéncia que nado deixa duvidas quanto aos valores que devem ser utilizados nos célculos.

TABELA 2 — Valores da Constante de Emissividade Térmica dos Condutores.

Tempo de | Constante de Emissividade Térmica
Operagao Black e | Taylor e House | Experimental Adotados pela CHESF
Rehberg[4] [3] CHESEF [5] [6]
Novo 0,54 0,54 0,58 0,54
1-10 0,76 0,76 - 0,76
11-20 0,80 0,87 0,78 0,80
Acima de 21 0,89 0,90 0,90 0,90

Destarte, quando se deseja exprimir a emissividade e absorvidade em valores constantes e finais, sem considerar
sua variagao ao longo do tempo, deve-se considerar 0,9 para a emissividade térmica e para a absorgéao solar.

4.0 - RADIAGAO SOLAR

A radiacéo total que atinge um plano horizontal localizado na superficie terrestre € a soma de duas componentes,
a saber: a) fluxo de radiagédo direta, normal ao plano; b) radiagéo difusa que incide sobre o plano horizontal.

Quando o plano esta inclinado de um angulo com relagéo ao plano horizontal, parte da radiagao refletida no solo
adjacente incide na sua superficie. Esta radiagdo constitui uma terceira componente, denominada albedo.

Os instrumentos utilizados se destinam a medigédo da radiagdo total ou de uma das suas componentes ou, o que é
mais comum, da sua integral ao longo de um dia. A medicdo do albedo, quando necessaria, é realizada pelos
mesmos instrumentos de medi¢éo de radiagao total, sendo estes, porém, voltados para o solo.[8]

Nos entendimentos iniciais mantidos com a CHESF para definigdo dos parametros a serem utilizados no calculo
das capacidades operativas das linhas de transmiss&do, o ONS apresentou o perfil de irradiagéo solar da Figura 1
para as diversas regides do Brasil, na tentativa de justificar a adogéo do valor de 1.000 W/m?. Na realidade, este
parametro varia ao longo do ano e o referido diagrama é caracteristico do solsticio de verdo do Hemisfério Sul,
precisamente dia 23 de dezembro. Neste, inclusive, observa-se que a irradiagdo solar € mais severa em Sao
Paulo do que no Piaui!
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FIGURA 1 — Irradiagéo solar no solsticio de verao do hemisfério Sul (23/12)
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Ap0s varias negociagées a CHESF conseguiu justificar uma radiagao solar de 1.200 W/m?, baseado nas medic¢des
extraidas do Atlas Solarimétrico do Brasil [8], referentes a estagdo localizada em Recife, cujas medigdes estido
apresentadas no grafico da Figura 2.

A Nota Técnica n° 038/2005 — SRT/ANEEL, de 14 de novembro de 2005, no Anexo A — Célculo da Capacidade
Operativa de Longa Duragdo das Linhas Aéreas de Transmissdo, ao mesmo tempo em que na sua introdugao
estabelece critérios baseados nas recomendagdes do WG 22-12 do CIGRE [9], onde a radiag&o solar & calculada
por uma expressao tedrica, no item 5 do citado Anexo A sugere: “utilizar o valor da radiagao incidente global na
altura da LT, obtido através de medi¢ao”.

No grafico da Figura 2 sdo apresentados, além dos valores medidos da radiagdo solar as 12 horas em Recife
(latitude 8° Sul), os valores calculados pela expressao tedrica da referéncia [9] para a condi¢cdo de transparéncia
atmosférica de 0,9 (atmosfera clara) e refletancia ou albedo de 0,2 (curva vermelha) e 0,001(curva azul).

Radiagao Solar Diaria em Recife as 12:00h
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FIGURA 2 — Radiagdo solar em Recife as 12:00 horas

Os autores entendem que valores medidos levam a informagdes mais seguras que os valores tedricos obtidos de
equacgdes empiricas. Contudo, a comparagdo dos resultados tedricos com as medi¢des, apresenta valores
discrepantes que podem estar relacionados com a consideragdo ou ndo do albedo. Além deste fato, o
posicionamento dos instrumentos (se no solo ou na altura dos cabos), pode contribuir para estas diferengas. Desta
forma, verifica-se que as medic¢des realizadas com o objetivo de se avaliar o potencial solarimétrico para geragao
de energia, ndo devem ser utilizadas na determinagcédo da radiacdo solar que incidirda nos cabos condutores de
uma linha de transmissdo. Ressalta-se que a colocagdo dos instrumentos ao nivel do solo, com a face de
captacgéo voltada para cima, ndo mede a parcela referente ao albedo, o que representa uma diferenca tedrica de
29% da radiagéo global.

5.0 - ANALISE CRITICA DA RESOLUCAO 191 DA ANEEL

5.1 Calculo da Capacidade Operativa de Longa Duracio das Linhas Aéreas de Transmissao

Serdo apresentados comentarios acerca da Nota Técnica n° 038/2005 — SRT/ANEEL, de 14 de novembro de
2005, Anexo A — Célculo da Capacidade Operativa de Longa Duragéo das Linhas Aéreas de Transmissao, a qual
fundamenta toda a modelagem de calculo utilizada na Resolugdo 191 da ANEEL para determinagdo das
capacidades operativas, especificamente no que se refere ao item 5 que sugere a adogao de valores de 0,5 para a
constante de emissividade térmica e 0,5 para o coeficiente de absorgao solar.

Em palestra proferida no Seminario Internacional de Ampacidade de LT, que se realizou no Rio de Janeiro, em
margo/2004, o Dr. Dale Douglas, coordenador do WG12 do Cigré Internacional, apresentou os mesmos valores de
emissividade e absorvidade, constantes da referéncia [3], que s&o utilizados por ele. Observa-se que a
emissividade dos condutores ja atinge 0,9 apds dois anos para ambientes industriais e 0,8 apds quatro anos, para
ambientes rurais.

Desta forma, a adogao de valores de emissividade e absorvidade iguais a 0,5 sugeridos no Anexo A — Calculo da
Capacidade Operativa de Longa Duracgdo das Linhas Aéreas de Transmissado, da Nota Técnica n° 038/2005 ora
analisada, nao reflete a tendéncia da experiéncia das empresas e as conclusdes de referéncias bibliograficas
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existentes, ndo devendo, pois serem considerados, principalmente, quando as temperaturas de projeto das linhas
de transmissao em foco forem de 50 ou 60 ° C.

5.2 Calculo da Capacidade Operativa de Curta Duracdo das Linhas Aéreas de Transmissao

Serédo apresentados comentarios acerca da Nota Técnica n° 038/2005 — SRT/ANEEL, de 14 de novembro de
2005, Anexo B — Calculo da Capacidade Operativa de Curta Duragdo das Linhas Aéreas de Transmissdo, a qual
fundamenta toda a modelagem de calculo utilizada na Resolugdo 191 da ANEEL para determinagdo das
capacidades operativas.

A metodologia proposta se baseia na reducédo de 0,59m da distancia de seguranca da NBR 5422, obtido através
da diferenca entre as alturas de seguranga do regime de operacdo normal pelo método convencional e as alturas
calculadas pelo critério de emergéncia. A metodologia associa esta reducdo de distdncia a um aumento de
temperatura de 16,5 °C para qualquer linha, condi¢cao na qual é calcula a corrente de sobrecarga.

Referente ao item 1 da citada Nota Técnica, a utilizagdo desta metodologia para LTs com tensdes nominais
superiores a 242 kV nao tem sustentagdo na NBR-5422, conforme item 10.4.1 da referida Norma.

Referente ao item 4, observa-se as seguintes divergéncias com a NBR 5422:

» A metodologia considera que em todos os vaos da LT pode haver a citada reducdo da distancia de
seguranca. Na verdade, a NBR-5422 considera que apenas as travessias de pedestres, maquinas agricolas,
ruas/rodovias/avenidas e ferrovias ndo eletrificadas podem ser operadas com alturas inferiores as da
condigdo de operagdo em longa duragdo. Desta forma, a redugéo proposta na distancia de seguranca da
metodologia ndo pode ser aceita para todas as outras travessias eventualmente existentes ao longo da LT
(LT/LT, ferrovias eletrificadas, aguas navegaveis e nao navegaveis, linhas de telecomunicagao, telhados e
terracos), a ndo ser que se tenha folga nas distancias de segurancga existentes nestes vaos.

» A variagcdo de 0,59m s6 se aplica as LTs projetadas pelo método convencional da NBR-5422 (item 10.3.1) e
que tenha cadeia com 15 isoladores. Nas LTs projetadas pelo método alternativo da NBR-5422 (item 10.3.2),
a variagéo de altura permitida é reduzida para 0,21m. Para cadeias de 16 isoladores, esta variagdo cai para
0,06m. Desta forma, a redugdo de altura de seguranga proposta na metodologia deveria ser fungao do
método considerado no projeto da LT e da quantidade de isoladores da cadeia, ndo podendo ser
generalizada.

» A afirmagdo contida no ultimo paragrafo deste item 4 contradiz o item 10.3.3 da NBR-5422, o qual limita, para
tensdes maximas de operagao superiores a 169 kV, a corrente devido a efeitos eletrostaticos a 5mA, quando
o maior veiculo ou equipamento previsto para operacdo dentro de faixa de seguranga for curto-circuitado
para terra. O que se observa na pratica é que, para LT com tensdo de 500 kV, por exemplo, as distancias de
seguranca para condicdo de operacdo em longa duragdo, em travessias de maquinas agricolas,
rua/rodovias/avenidas e ferrovias ndo eletrificadas sao limitadas pela superagado dos 5mA especificados no
item 10.3.3 da NBR 5422 e ndo pelas distancias de seguranca dos métodos convencional (item 10.3.1) ou
alternativo (item 10.3.2) da NBR 5422.

O Artigo 6° da Resolugdo 191 estabelece que a concessionaria de transmissdao devera submeter ao ONS um
relatério técnico para justificar a existéncia de fatores limitantes e, conforme detalha no item 20 da Nota Técnica n°
038/2005, SRT/ANEEL, de 14/11/2005, deve a concessionaria contemplar no citado relatério técnico, uma série de
dados e levantamentos de campo. Da forma como esta proposto no documento, mesmo que a concessionaria de
transmissdo detecte um fator limitante, sé vai conseguir reduzir a capacidade operativa da instalagdo apds
apresentar todos os requisitos mencionados acima, o que demanda um tempo no qual aumentam-se os riscos da
ocorréncia de acidentes com terceiros. Assim, a concessionaria, mesmo sabedora da existéncia do risco de
acidentes que possa ser causado por um vao com cabo fora da Norma, n&o podera vetar de imediato a operagéo
de uma LT em condigbes que violem a segurancga.

6.0 - FATORES LIMITANTES DAS LTS DA CHESF

Conforme ja citado, a metodologia proposta pela ReN 191 da ANEEL, de 12 de dezembro de 2005, para o calculo
de capacidade de curta duragdo, baseia-se na redugao das alturas de seguranga em 0,59m, calculadas pelo
método convencional da NBR 5422, correspondente ao aumento da temperatura do condutor em 16,4°C, com
relagdo a temperatura de projeto.

Em conformidade com o Artigo 14°, Inciso |l da citada Resolugéo, foram levantados os Fatores Limitantes das
capacidades operativas de curta duragao das linhas de transmissdo da CHESF, a despeito das discordancias
metodoldgicas ja mencionadas. Para cada estrutura critica foi levantado o comprimento do vao, tipo da travessia
(pedestre, maquinas agricolas, etc...), hora, temperatura ambiente, alturas de seguranga, distancia da estrutura ao
ponto critico, corrente na ocasido do levantamento e, finalmente, foi calculada a altura de seguranga quando o
cabo atingir a temperatura de 16,4°C acima da temperatura de projeto da linha de transmissdo em estudo.



Na Tabela 3 esta apresentado um resumo do quantitativo de linhas de transmissdo da Rede Basica em fungéo do
projeto original das LTs e da situagédo relativa aos fatores limitantes.

TABELA 3 - Resumo dos fatores limitantes das linhas de transmissao da Rede Basica da CHESF

LTs Rede LTs 50°C LTs 50°C LTs 60°C(NB LTs LTs
Basica (NB 182) => (NB 182) => 182) => 60 50°C(NB 60°C(NB
50 (NBR 5422) | 60 (NBR 5422) (NBR 5422) 182) 182)
(1) (2) (3) (4) (5)
Total de 156 22 30 40 04 08
LTs
Com FL 40 18 20 02 NA NA
Vaos 411 208 198 05 NA NA
com FL
% LTs 25,6% 81,8% 66,6% 5,0% NA NA
com FL
Legenda:

FL — fator limitante

NA — ndo se aplica

(1) — LTs projetadas para 50°C pela NB 182 que foram recondicionadas para 50°C pela NBR 5422 (usando
método alternativo — item 10.3.2)

(2) — LTs projetadas para 50°C pela NB 182 que foram recapacitadas para 60°C pela NBR 5422 (usando

método alternativo — item 10.3.2)

(3) — LTs projetadas para 60°C pela NB 182 que foram recondicionadas para 60°C pela NBR 5422 (usando

método alternativo — item 10.3.2)

(4) — LTs projetadas para 50°C pela NB 182

(5) — LTs projetadas para 60°C pela NB 182

Do exposto na Tabela 3, verifica-se que das 156 linhas de transmissdo da Rede Basica, 25,6% estao com fatores
limitantes. Foram desconsiderados os casos de LTs projetadas pela NBR 5422 e de recapacitacdes realizadas
para temperaturas superiores a 60°C ou com acréscimo de condutores. O aparecimento destes fatores limitantes é
resultado da utilizacdo das distancias de segurancga, calculadas pelo método alternativo da NBR 5422, para a
determinacdo das capacidades operativas de curta duracdo, nos recondicionamentos e recapacitagbes citados, o
qual reduz para 0,06 m a variagédo das distancias de segurancga para linhas de transmissdo com 16 isoladores.

Conforme estabelece o item | do Artigo 5 da Resolugao Normativa 191, as linhas de transmissdo podem ter
capacidades operativas de longa e de curta duracao inferiores as definidas nesta Resolugédo, desde que tenha
sido projetada de acordo com norma diversa da ABNT NBR-5422, de 1985. Assim, as restricdes apontadas nas
linhas de transmissdo da CHESF nio podem se caracterizar como fatores limitantes para efeito de cobranga de
parcela variavel.

7.0 - DADOS UTILIZADOS POR EMPRESAS DO GRUPO ELETROBRAS

Na Tabela 4 a seguir, estdo registrados os valores de referéncia de temperatura ambiente, radiagdo solar,
velocidade de vento, absorvidade e emissividade sugeridos pelo ONS as empresas do grupo Eletrobras para a
determinacdo das capacidades operativas de suas LTs. Convém ressaltar que os valores de temperatura
ambiente, emissividade e absorvidade da CHESF e emissividade e absorvidade da Eletrosul ndo foram acordados
com o ONS.

Dos numeros apresentados na Tabela 4 se pode verificar algumas contradicdes. Quanto a radiagéo solar, os
valores adotados pelas empresas ndo consideram o albedo. Além disso, devido a enorme abrangéncia territorial
da Eletronorte, seria mais prudente a adogao de valores de radiagéo solar diferenciados regionalmente.

No que se refere as temperaturas ambientes, a CHESF possui as menores temperaturas adotadas. Algo
incompativel com as latitudes em que suas LTs se encontram.

Analisando-se as velocidades de vento adotadas, em virtude da falta de dados confiaveis e da forte influéncia
deste parametro nas capacidades operativas das LTs, € sugerido o valor de 0,61 m/s para todas as empresas.

Ja para os valores de emissividade e absorvidade, estes sdo os mais dispersos possiveis. As bibliografias
especializadas [3] e [4] sugerem a adogdo de valores em torno de 0,9.
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TABELA 4 — Valores sugeridos pelo ONS as Empresas do Grupo Eletrobras

Empresa Temperatura Radiacao Velocidade Corrente
Ambiente Solar de Vento Emissividade Absorvidade Base
(°C) (W/m?) (m/s) (A)
CHESF 30,0 (RN,PB, PE, 1200 1,0 0,77 0,78 631
AL, BA, Sudeste
CE)
32,0 (Noroeste 1200 1,0 0,77 0,78 598
CE)
34,0 (P 1200 0,7 0,77 0,78 500
Eletrosul 30,1 (RS) 1.000 0,61 0,77 0,78 570
25,3 (PR Curitiba 1.000 0,61 0,77 0,78 636
e SC Planalto)
29,3 (PR-Norte- 1.000 0,61 0,77 0,78 582
Londrina)
31,8 (PR-Oeste- 1.000 0,61 0,77 0,78 545
Foz)
28,3 (SC-Litoral) 1.000 0,61 0,77 0,78 596
29,9 (MS) 1.000 0,61 0,77 0,78 574
Eletronorte | 33,0 ou 33,5 1.000 0,61 0,5 0,5 550
Furnas 30,0 (RJ, SP, 1.000 0,61 0,77 0,78 570
PR, MG, GO,
MT)

Na dltima coluna, mostram-se os valores de correntes de referéncia calculados para uma LT com condutor
Grosbeak e temperatura de projeto igual a 60° C, onde sdo observadas algumas incoeréncias. Para as LTs da
CHESF, verificam-se valores de correntes 10% superiores as LTs da Eletrosul (RS) e Furnas (RJ, SP e PR),
submetidas a condigdes climaticas mais favoraveis. Ja em relagdo a Eletronorte sdo encontrados valores na
ordem de 13% inferiores quando comparadas suas LTs as da CHESF, cujas condigbes climatolégicas se
apresentam similares.

8.0 - CAPACIDADES OPERATIVAS DAS LTS - CHESF X ONS

Na Tabela 5 a seguir, sdo apresentadas as capacidades operativas de longa duragao das linhas de transmisséo
construidas com 01 condutor Grosbeak por fase, utilizando-se para o calculo os dados sugeridos pela CHESF e
pelo ONS. Comparando-se os valores encontrados, verifica-se que existem diferengas que variam entre 4,2 e
16,5%.

TABELA 5 — Comparagao dos valores propostos pela CHESF e pelo ONS (cabo Grosbeak)

Limite Vento Proposta CHESF Proposta ONS Variagéo (%)
Térmico (m/s) Temp. Capacidade Temp. Amb Capacidade
Amb (°C) | Operativa (A) (°C) Operativa (A)
50 1 31,2 375 30,0 437 16,5
60 1 31,2 595 30,0 631 6,0
60 1 32,4 574 32,0 598 4,2
60 0,7 34,0 480 34,0 500 4,2

9.0 - CONCLUSOES

Do exposto, conclui-se que no caso especifico da CHESF, ressalvando-se as incertezas quando aos valores de
radiacédo solar, bem como pela escassez de dados de vento de baixa intensidade, deve-se utilizar as seguintes
condic¢des climatolégicas e caracteristicas fisicas dos condutores para o calculo da capacidade operativa de longa
duragao das linhas de transmissao:

= Insolagdo: 1200 W/m2.

=  Velocidade de vento: 1 m/s para todo Nordeste, exceto para o estado do Piaui, onde deve ser utilizado 0,7
m/s.

. Temperatura ambiente: de 31,2 °C para os estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia e Sudeste do Ceara; 32,4 °C para Noroeste do Ceara e 34 °C para o Piaui.

. Coeficiente de absorgao solar e constante de emissividade térmica iguais a 0,9.



8

A operagéo das linhas de transmissdo com valores superiores aos definidos pela CHESF acarretam:

L] Na operacéo de longa duragéo: valores de temperatura do condutor superiores as temperaturas de projeto
com consequente violagdo das distancias de seguranca estabelecidas pela NBR 5422 para operacgéo
normal.

= Na operacado de curta duracdo: violagcdo das distancias de seguranca estabelecidas pela NBR 5422 para
operagao de emergéncia ou de curta duragdo em 411 pontos criticos apontados na Tabela 3.

Ressalta-se que a inobservancia das referidas distancias de seguranga expde as linhas de transmissdo a
acidentes que podem envolver prejuizos materiais em edificagdes, instalagdes de terceiros e, ainda, acidentes
envolvendo pessoas que pode acarretar perdas de vidas humanas com consequientes processos judiciais, cujos
responsaveis responderéo criminalmente por atos e omissées havidas.

Do exposto no informe técnico, observa-se uma caréncia de dados de radiagéo solar, medidos com fim especifico
para determinagao aquecimento dos condutores pelo efeito solar e de aquisicdo de dados de ventos de baixa

intensidade.
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