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RESUMO

Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) desprovidas de
automacdo sdo comuns no Brasil. Estas usinas tiveram um
aumento deimportancianamatriz energéticanacional nadulti-
ma década. 1sto fez com que muitas usinas inoperantes e ou-
tras em operag&o necessitassem de um processo de moderni-
zagdo e automacdo para atenderem arequisitos de qualidade
daenergiagerada, confiabilidade e custo de geracéo. Desen-
volveu-se um manual genérico naformade um programade
computador para a andlise preliminar da viabilidade de
automagao de uma PCH. Neste programa sdo informados os
dados de uma PCH, com os quais € executada uma andlise
resultando em um relatério com recomendagdes sobre quais
itens devem ser modernizados e automatizados com 0s res-
pectivos custos aproximados.

PALAVRAS-CHAVE
PCH automac&o, model o, padronizac&o, manual.

Il |. INTRODUCAO

A modernizac&o e automagdo de Pegquenas Centrais
Hidrel étricas (PCHs) favorece arevitalizago de unidades
geradoras que estdo paradas por serem inviavei s economi-
camente ou estdo operando de forma ineficiente. A
automacgdo pode também estar associada a uma
repotencializagéo da usina para o melhor aproveitamento
dos recursos naturais disponiveis[1] [2].

Este artigo apresenta um manual genérico na forma
de um programa de computador para se fazer aanalise da
viabilidade de automag&o de uma PCH.

Decidiu-se usar uma usina tipica como base para a
defini¢ao do model o genérico de automagdo de PCHs. Esta
metodol ogiapermitiu que, no projeto de automacdo de uma
PCH, fossem documentadas muitas atividades do proces-
so de levantamento de dados e andlise.

O programa emite no final um relatério contendo
os dados da usina, um orgamento com custos prelimina-
res ou ambos.

O desenvolvimento deste sistemafoi apoiado pela Rede CEMAT no
ciclo de P&D da ANEEL 2000-2001.

Il II. MODELO

A. Usinade Referéncia

Para o desenvolvimento do modelo genérico, elabo-
rou-se o projeto de automac&o de umausinadereferéncia, a
usinade Cascall no rio da Casca, Chapada dos Guimaraes,
Mato Grosso pertencente a Rede CEMAT. Esta usina foi
escolhida por ser bem completa, apresentando quase todos
0s elementos que se pode encontrar em uma PCH, além de
estar em bom estado de conservaggo. Nesta usinatem-se a
seqUiénciapadréo, ideal paraservir dereferénciaparao pro-
jeto, que envolve recuperacdo, modernizagdo e automagao.

FIGURA 1. Usinade Casca |l da Rede CEMAT

B. Modelo Genérico

No model o genérico foramincluidostodos os elemen-
tos automatizaveis que podem ser encontrados em uma
PCH, desde o cana de aducdo até a saida da maguina.
Apesar de alguns itens ndo serem imprescindiveis para a
automacao, procurou-se criar um questiondrio o mais com-
pleto possivel para que este fosse também um registro de
toda a usina e de sua situagdo atual [3] [4] [5] [6].

Por ser genérico tornou-se amplo, envolvendo todas as
possibilidades de PCHs existentes no territério nacional . Por
outro lado, este model 0 exige que equipamentos ndo existen-
tes sgam instalados para que a usina possa atender 0s quesi-
tos de confiabilidade, seguranga e autonomia de operagéo.

Este modelo deve ser continuamente aperfeicoado e
realimentado para que possa estar alinhado com as mais
modernas tendéncias de automagdo visando ter-se sempre
amelhor solugéo em termos de economia, rendimento, se-
guranca e qualidade da energia sendo gerada[7].
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C. ESTRUTURA DO SOFTWARE

A aplicagdo do software tem como objetivo permi-
tir umaandlise da viabilidade de automag&o de uma PCH
por uma pessoa que ndo seja especialista em automacao
mas tenha o0 conhecimento basico dos componentes de
uma PCH e seu funcionamento. E importante que a pes-
soaresponsavel pelausinaesteja presente para que pos-
sa responder sobre o estado atual dos componentes in-
dividualmente.

O programa de computador especialista desenvol-
vido guia o usuério na entrada de dados, percorre o flu-
xogramafazendo aandlise e apresentaum relatorio com
os resultados. O software tem a seguinte segliéncia de
etapas:

e Impressao do questionario: Foi prevista uma opgéo
do programa paraimprimir um questionario em bran-
co com todos os itens a serem preenchidos nas telas
de entrada de dados programa. Percebeu-se que mui-
to dificilmente umapessoairatransitar com um com-
putador pela usina, mesmo que portétil, para preen-
chimento do formulario.

Formulérie para Preenchimento dos Dados
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FIGURA 2. Tela do questionario

» Levantamento de dados: Com estas folhas em méos
deve-sedirigir ausina para o levantamento de dados.
Esta etapa € muito importante, visto que tanto melhor
sera a analise quanto mais fiel a realidade forem os
dados colhidos.

e Pré-Avaliacdo: Em umatela, logo da entrada de da-
dos, devem ser informados alguns itens decisivos que
podem comprometer a exequibilidade da automacgao
dausina. Esta pré-andlise evita que se percorra deze-
nas de telas preenchendo informagdes sobre detal hes
dausina e depois se chegue a conclusdo que devido a
um item geral aviabilidade de se automatizar estacom-
prometida. Em qualquer caso o programa avisa que
existe uma condicdo desfavoravel e permite que se
prossiga no processo de entrada de dados se assim
usuario o desejar.
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FIGURA 3. Telada pré-avaliagdo
» Entrada dos dados. Os dados levantados na usina devem ser

passadosparao computador. Estesdadospodem ser gravadose
recuperados paraque se possafazer varias andlises com peque-
nasvariagdes ou mesmo correges deinformagtes.
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FIGURA 4. Tela de entrada de dados

» Andlise: Umabase de dados referente aumausinaexis-
tente na memodria através da entrada ou recuperacéo de
um arquivo de dados do disco pode ser entdo analisada.
O processo de andlise percorre a base de dados através
de um fluxograma acumulando procedi mentos necessa-
rios e respectivos custos.

 Relatorio: Aofinal daandlise sdo geradosrelatérios que
opcionalmente podem apresentar os dados da usina, o
resultado da analise ou ambos. Estes relatérios podem
ser tanto impressos quanto gravados no disco em forma-
to compativel com a maioria dos editores de texto.
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FIGURAS. Teladerelatério




D. Beneficios

O modelo proposto vem contribuir com trés aspectos
importantes:
1)Criag&o de um padréo para o levantamento de dados

necessérios de uma PCH;

2) Andisepreliminar daviabilidade deautomacdo deumaPCH;

3)Possibilitaque estaanalise segjafeita por umapessoaque
entendade PCH, como por exemplo um técnico em ma-
nutencdo mas sejaleigo em automacéo.

4)Na entrada de dados da pré-avaliagéo, € feito o calculo
dapoténciahidraulicadisponivel o que mostraaviabili-
dade de repotencializagéo.

O software foi implementado com as seguintes carac-
teristicas que visam facilitar o processo de analise daviabi-
lidade de automacé&o de uma PCH:

« Criticanaentrada de dados: os dados da PCH s&o com-
parados com valoresadmissiveisetambém entre elespara
verificar eventuaisinconsisténcias.
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FIGURA 6. Tela coma critica a entrada de dados

» Andlise: aexecucao daandlise € automatizada, evitando
possiveis erros de interpretacéo do fluxograma que po-
deriam acontecer no caso de se executar a andlise base-
ando-se em um manual impresso;

» Relatério: o relatério é gerado automaticamente em ar-
quivo deformato compativel com amaioriados editores
de texto do mercado;

e Arquivamento: os dados sdo armazenados e recupera-
dos do disco, podendo ser facilmente editados paraané-
lise comparativade alternativas;
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FIGURA7. Tela apresentada quando umarquivo élido do

disco

e Ajuda: em varios pontos do programaforam colocadas
gjudas que facilitam a utilizagdo, com explicagcdo dos
itens e exemplos.
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FIGURAS8. Teladeajuda

I Il. CONCLUSAO

Chegou-seaumaprimeiraversdo de um programade
computador para Avaliagéo da Viabilidade de Automagéo
de PCH, o AVAPCH. Este programa é capaz de orientar o
levantamento de dados, criticar a entrada dos mesmos, fa-
zer umaandlise eemitir um relatério com umaandlise pre-
liminar daviabilidade de automacdo de uma PCH.

Apesar deste programando dispensar avisitade uma
equipe técnicaespeciaizada, o AVAPCH pode orientar um
proprietario de PCH sobre quais os procedimentos de
automac&o e 0s respectivos custos aproximados.
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