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RESUMO

Atualmente, a continuidade do fornecimento de energia é um fator regulamentado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica. Portanto, torna-se necessaria a utilizacdo cada vez maior de tecnologias
e mao-de-obras especializadas nas manutencdes de redes de distribuicdo, que visem a reducdo das
interrupgdes de energia elétrica para as unidades consumidoras. Para isso, na CEMIG D, como em
varias concessionarias de energia elétrica no Brasil, sdo utilizadas equipes de Linha Viva para a
execucdo de manutencbes com as redes energizadas. Entretanto, visando resguardar a seguranga do
executante, a norma interna ND-4.4 [2] estabelece que as equipes de Linha Viva ndo podem trabalhar
em cabos 21mm?2 sem alma de ago devido a questdo de seguranca. Com essa limitacdo, e devido a
dificuldade das equipes em identificar se o cabo é com alma de aco (CAA) ou sem alma de aco (CA),
ja que visualmente eles sdo idénticos, torna-se freqliente os deslocamentos indevidos das equipes, 0
gue na maioria das vezes ocorre em areas rurais. Por isso, foi criado o “Detector de cabo com alma de
aco”, o qual possibilita saber com exatiddo se o condutor é CA ou CAA, permitindo que o trabalho
seja executado com a equipe de Linha Viva.
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1. INTRODUCAO

Para manter a qualidade e continuidade de fornecimento de energia elétrica, é importante estabelecer e
cumprir um programa eficiente de manutencéo das redes de distribuicdo. Essa atividade pode ser feita
com a rede de média tensdo (MT) desenergizada ou energizada. No caso de manutengdo com a MT
energizada, sdo necessarias equipes especializadas para sua execucao, 0 que denominamos na empresa
de equipes de Linha Viva [2]. Apesar dos ganhos proporcionados pela execucdo dos trabalhos sem
interrupcdo de energia a consumidores, seu custo operacional é bem maior que de equipes que
trabalham exclusivamente com a rede de MT desenergizada, pelo fato da utilizagcdo de veiculos,
ferramentas e equipamentos de protecao especiais, e da mao-de-obra especializada.

Por isso, diante das limitagdes orgamentarias no processo de manutencdo e do nimero de equipes
disponiveis na empresa, é necessario estabelecer critérios para utilizacdo das equipes de Linha Viva,
de modo que se obtenha o melhor resultado técnico-econémico. Assim, a utilizagdo das equipes de
Linha Viva deve obedecer a critérios técnicos pré-definidos visando a busca de resultados
significativos, respeitando-se o0s procedimentos de trabalho estabelecidos, onde na CEMIG
Distribuicdo S.A. (CEMIG D), sdo ditados pela Norma de Distribuicdo (ND) 4.4 [2].

Dentre vérias diretrizes de seguranca estabelecidas na ND-4.4, pode-se citar a proibi¢éo do trabalho de
equipes de Linha Viva em cabos de 21 mm?2 (4 AWG) sem alma de aco. Essa restricdo deve-se as
limitagdes mecénicas do cabo citado devido a auséncia da alma de aco, a qual aumenta o risco de
rompimento quando o mesmo é submetido a esfor¢os mecanicos.

No campo existe uma grande dificuldade das equipes de Linha Viva em identificar visualmente se o
cabo € com alma de aco (CAA) ou sem alma de a¢o (CA), devido a grande similaridade entre os dois
tipos de cabo. Dessa forma, existe um risco quando em trabalhos com cabo 4 AWG, principalmente
em situacBes onde o cadastro no sistema de georreferenciamento ainda nao esta atualizado conforme
situacdo real, podendo levar a acidentes graves e até mesmo fatais dos componentes da equipe.

Outro fator proveniente da restricdo em destaque é a geracdo de viagens improdutivas quando as
equipes de Linha Viva sdo acionadas para um servico onde previa-se que o cabo era 4 AWG CAA e
no local a equipe identifica que o cabo € 4 AWG CA, ndo podendo executar os servigos. Estes tipos de
cabos geralmente estdo instalados em pontos do sistema de carga relativamente baixa, principalmente
em localidades e é&reas rurais. Desta forma, os deslocamentos e as horas perdidas com a
improdutividade da equipe de Linha Viva destréem valor ao processo de manutencdo de redes de
distribuicdo, tanto do ponto de vista econémico como técnico.

Visando reduzir os problemas mencionados, foi idealizado/criado pelo técnico das equipes de
manutencdo de Governador Valadares um aparelho Detector de Cabo com Alma de Aco (DAA) o qual
esta sendo aprimorado/desenvolvido pela &rea de engenharia da distribuicdo da empresa.

O DAA é um dispositivo leve, pratico, eficiente e de baixo custo. Suas caracteristicas basicas sdo
apresentadas a seguir, assim como 0s procedimentos para sua utilizacdo, um resumo dos testes
realizados para sua padronizacdo na CEMIG D e os ganhos esperados.

2. CARACTERISTICAS BASICAS DO DAA
2.1. Descricdo Geral

O DAA é um dispositivo eletroeletrénico, constituido por uma caixa plastica fechada que tem na sua
base um local para acoplar o bastdo universal de manobra ou bastdo telescopico. Apresenta um
circuito eletrénico interno, um imd, uma campainha e uma lampada que sdo alimentados por pilhas.
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Ele é pequeno (figura 2), leve e tem um sensor por aproximagdo em sua parte superior, sendo que
quando se aproxima do cabo com alma de aco € emitido um sinal sonoro e acesa uma lampada.

Comparacéao do tamanho do DAA

Parte que se
aproxima do
cabo, onde tem

0 sensor para
cabo de ago.

Figura 1 - Figura 2

Local onde se encaixa o
cabecote universal para
bastdo de manobra.
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Figura 3 Figura 4
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2.2. Como trabalhar com a ferramenta

Para utilizacdo do DAA, deve-se seguir 0s seguintes procedimentos:
1) Colocar o DAA na vara de manobra

2) Levar o DAA em direcdo a alguma ferragem e verificar se 0 mesmo estd funcionando,
ressaltando que se 0 DAA emitir um sinal sonoro e acender um led, 0 mesmao esta liberado para
ser usado.

3) Levar o DAA em dire¢do ao cabo, sendo que:
- se emitir um sinal sonoro e acender um led, o cabo tem alma de ago (figura 5).

- caso ndao emita um sinal sonoro e ndo acenda um led, o cabo ndo tem alma de aco.

Figura 5

3. TESTES

Foram feitos testes elétricos e mecéanicos pela &rea de engenharia da CEMIG D e estdo sendo
realizados testes em campo para averiguacdo de questdes préaticas e de aplicagdo. Até 0 momento o0
dispositivo est apresentando bom desempenho nos testes e tudo indica que sera padronizado para uso
na empresa.
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4. GANHOS

A aplicagdo do DAA possibilita identificar se o condutor € CA ou CAA. Em vista disso, a equipe tem
a informacdo confiavel para ndo trabalhar em situacdes onde foi detectado o cabo CAA, evitando desta
forma acidentes que poderiam ser potencialmente graves.

Caso 0 DAA seja usado na inspecdo de redes, onde se identifica os defeitos da rede para posterior
manutencdo, é possivel o executante informar se o cabo é CA ou CAA, de modo que a programacao
da manutencdo evite deslocar equipes de Linha Viva onde o cabo é 4 AWG CAA. Desta forma,
evitam-se viagens improdutivas, principalmente em &reas rurais onde ha grande presenca destes tipos
de cabo e tem-se uma disponibilizacdo mais eficaz das equipes de Linha Viva.

Por consequéncia da utilizacdo do DAA, havera um nimero maior de interven¢des com as equipes de
Linha Viva reduzindo as interrupcdes na MT e uma maior contribuicdo para a continuidade de
fornecimento de energia elétrica e melhoria dos indicadores associados, 0s quais sdo regulamentados
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Contribui ainda para a satisfacdo dos
consumidores e para a reducao de despesas operacionais.

5. CONCLUSOES

A presenca de cabos 4 AWG ainda é grande nas redes de distribuicdo da CEMIG D, principalmente
em localidades e areas rurais. Como as equipes de Linha Viva na empresa tém restri¢do para trabalhar
em cabos 4 AWG CA devido a questdo de seguranca e atualmente ha grande dificuldade de
diferenciagdo visual deste cabo com o cabo 4 AWG CAA, ha grande risco de acidentes potencialmente
graves com os componentes das equipes de Linha Viva em situacdes onde o servico envolve cabo 4
AWG.

Visando reduzir o problema, o DAA possibilita ao eletricista saber com confiabilidade se o cabo tem
ou ndo alma de aco, aumentando a seguranga das equipes de Linha Viva, assim como possibilitando
uma utilizacdo mais eficaz das mesmas para a manutencéo de redes de distribuicéo.

O DAA pode ser utilizado a distancia, é pratico e eficiente, sendo testado em varias areas da CEMIG
D, se encontrando atualmente em fase de padronizagéo.

A sua utilizacdo em larga escala na CEMIG D proporcionara maior utilizagdo das equipes de Linha
Viva e por consequéncia, contribuira para:

> reducdo da freqiiéncia de interrupcGes de energia;
reducdo do nimero de consumidores interrompidos;
reducdo dos custos operacionais;

aumento da producéo de servigos executados pelas equipes de Linha Viva

YV V V V

aumento da seguranca dos eletricistas de Linha Viva.
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